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EVALUACION
DE PELIGROS
DE )

INUNDACION




¢Qué es una
inundacion?

Es el flujo o invasion natural de agua por el exceso de
escurrimientos superficiales o por su acumulacion en
terrenos planos, ocasionada por la falta o insuficiencia del
drenaje natural y/o artificial que implica posibles pérdidas
de vidas y dafos en infraestructura.



Factores que Tres tipos de
contribuyen a una inundaciones
inundacion



Definicion de
SCN

Levantariento de
Secciones y Pendiente del
Cauce Estudiado \

Caleulo de Niveles del Rio

Por Seccidn
Detenminacién de Zonas Inundables /
{Para diferentes periodos de retomo) .
R




Formula Racional

Es una férmula que permite calcular los caudales de avenida en cuencas pequefias, a partir
de los datos de precipitacion y de las condiciones de escorrentia de la cuenca vertiente.

- Se denomina racional por ser una ecuacion coherente en cuanto a unidades.

- El gasto se obtiene mediante la siguiente expresion:

C-1.-A(m®

C

3.6 S

QI\/IAX:

Donde:

C =Coeficiente de escorrentia.
A =Area de la cuenca en km?2.
Ic =Intensidad media méaxima para duracion
de la tormenta igual a Tc, en mm/hora.
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Sometimes,

reviewing
concepts
is a

good idea

Jupiter

Jupiter is a gas giant and the
biggest planet in the Solar
System. It's the fourth-brightest
object in the night sky

Venus

Venus has a beautiful name and
is the second planet from the
Sun. It’s terribly hot, even
hotter than Mercury

Saturn

Saturn is a gas giant and has
several rings. It's composed
mostly of hydrogen and helium.
It has beautiful rings

Earth

Earth is the third planet from
the Sun and the only one that
harbors life in the Solar System.
This is where we all live

Mars

Despite being red, Mars is
actually a cold place. It's full of
iron oxide dust, which gives the
planet its reddish cast

Neptune

Neptune is the farthest planet
from the Sun. It's also the
fourth-largest planet by
diameter in the Solar System



‘1) Delimitar la cuenca
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Cuenca

Territorio drenado por un unico
sistema de drenaje natural.

Drena sus aguas al mar a través
de un unico rio, o vierte sus aguas
a un unico lago endorreico.

Es delimitada por la linea de las
cumbres, también llamada
divisoria de aguas.



Microcuenca Navarrete




\) Identificar Cauce Principal @)

‘El cauce principal suele ser definido como el curso con mayor caudal
de agua o bien con mayor longitud o mayor area de drenaje

Tributarios

Cauce
principal

Determinar su longitu
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3) Calcular la Pendiente

S= Cota Max—Cota Min
L

Cuenca
Area (km2)
Longitud Cauce Ppal {m)

Tiempo de Concentracion
Cota Maxima (m)
Cota Minima {m)
Pendiente

L=1.677 km iﬁ(Cota Maxima= 196 m
A=1.225 km? *Cota Maxima= 190 m




4) Calcular Tiempo de Concentracion

El tiempo de concentracion Tc de una
cuenca, expresado en horas, se puede
obtener mediante la siguiente expresion

(Kirpich, 1997).

r = 3¢

i

Donde:

(min)

t.= Tiempo de concentracion

L= Longitud de cauce (km)
S= Pendiente media (m/m)

Cuenca
Area (km2)
Longitud Cauce Ppal (m)

Tiempo de Concentracion
Cota Maxima (m)

Cota Minima (m)
Pendiente

Dato

Tiempo de Concentracion



5) Calcular la intensidad por
periodo de retorno

La ecuacion para obtener la intensidad de lluvia

fue derivada los registros de la estacion
meteoroldgica Hermosillo y se muestra a

continuacion.
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a) Abrir Hoja IDF Hermosillo, para
observar las Curvas de Intensidad-
Duracion-Frecuencia de Lluvia

Tiempo dela
5 10 50 100 500 Lluvia [min}
112.32 138.73 226.54 279.81 456.92 10
77.46 95.68 156.24 192.58 315.13 20
62.33 76.99 125.72 155.28 253.57 30
53.42 65.99 107.75 133.0% 217.34 40
47.40 58.55 595.61 113.0% 192.84 50
42.99 53.10 86.71 107.10 174.88 60
35.58 4385 79.83 98.60 161.02 70
36.85 45.51 74.32 91.79 149.85 20
34.55 432.73 69.77 86.13 140.72 50
32.69 40.38 65.94 81.44 133.00 100
31.06 38.37 62.65 77.39 126.37 110
29.65 36.62 59.80 73.86 120.61 120
28.40 35.08 57.29 70.76 115.55 130
27.30 33.72 55.06 68.00 111.05 140
26.31 32.45 53.06 65.54 107.02 150
2541 31.39 51.25 63.31 103.38 160
24.60 30.38 45.62 61.28 100.07 170
23.86 29.47 48.12 59.43 597.05 180
23.18 28.63 45.74 57.74 5428 150
22.55 27.85 45.43 56.17 91.73 200
21_.56 EF.E 4430 54.72 28.36 210

b) Insertar aqui el tiempo de
concentracion obtenido




Copiar los resultados obtenidos en la hoja 2 e insertarlos en la hoja 1

Tr Intensidad
5 /\
10

R0

100

500 N

a)

Insertar aqui los
resultados obtenidos
utilizando:



alcular el Coeficiente de Escorren

Tradicionalmente, se determina con el auxilio de valores estimados para diferentes
tipos de areas por drenar. Si la cuenca de estudio esta integrada por diferentes tipos
de superficie, se calcula un coeficiente de escurrimiento promedio con la expresion:

o ClAl +C3A2 -I-.....-I—CiAi Coeficiente de Escurrimiento C

C estandar Area C ponderado

Calles

donde C es el coeficiente de B
escurrimiento promedio; Ct, C2,.....,C'son  PZISErIEusms

los coeficientes de escurrimiento de Residendial (plano)
.. Residencial (lomerio)
cada una de las superficies por drenar Taludes

ue conforman la cuenca de estudio; y TELE

Suelos arenosos y de grava

A2,.....A" son las areas parciales que Sin urbanizar, escasa veg

. Techos
tegrafild cuenca de estudio. Asfaltoy Concreto
Area comercial




7) Implementar la ecuacion de
la formula racional

C-1.-A(m?

C

36 | s,

QI\/IAX:



De acuerdo a la férmula
racional, el gasto maximo
en una cuenca pluvial se

pue.de .obtener me‘{"f"“te Los resultados de Qmax se desplegaran en la
Q _ C- Ic <A m3 Calculo de Caudal Maximo por Periodo de
MAX 3.6 S Retorno

Donde:

C =Coeficiente de escorrentia.
A =Area de la cuenca en km2.

Ic =Intensidad media maxima
para duracioén de la tormenta
ual a Tc, en mm/hora.




Ejercicio
. Area: 7 km2

. Longitud de cauce principal: 3 km

. Cota Maxima: 226 m
. Cota minima: 86 m

« Hacer 3 ejercicios distintos, modificando los usos de suelo y

‘ comparen resultados




