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/35\ ¢Qué es una inundacion? /66\

Es el flujo o invasién natural de agua por el exceso de
escurrimientos superficiales o por su acumulacion en terrenos
planos, ocasionada por la falta o insuficiencia del drenaje
natural y/o artificial que implica posibles pérdidas de vidas y
danos en infraestructura. -~



Guatemala, 1998 -~
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Efectos del Huracan Mitch




faa{act’::res que contribuyen a una inundacién:/é\
o 02 g

Intensidad de Uso basico del
precipitacion. suelo.
Unidades fisiogrdficas Hidrografia
* de' suelo (areas, pendiente, elevacion maxima W
(textura, litologia, y minima, longitud de cauces, areas

o pendiente y relieve). hidraulicas y rugosidad del drenaje). *
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Pre - urbanisation

1958 (10%)

* Efectos de la urbanizatién
sobre la curva hidrogrdafica

| — — 1975 (60%)

‘ - ==~ Predicted (80%)
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Fluviales:- |

Rios

Po_‘r'fallés deobra

/Ea\ ~ Tres tipos de inundaciones:

|
» a
.

Pluvidles:

Lluvia

Lenta

X

Costeras:

‘Mares

| !

* Stbita




* *

Republica Dominicana,”
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Inundaciones
Urbana
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+Monitoreo y alertamiento temprano
/39\ (Fenomenos Naturales) -

o Fenomeno predecible Fendmeno no predecible /é-\
@ | METEOROLOGGICO |

X ,L‘I‘_,\ | SiSMICO
" |




Conceptos hidrolagicos
X

ot Gasto Es la cantidad de agua que escurre por un rio 'en un determinado lugary
en un cierto tiempo, también se llama “caudal”, sus unidades son
volumen entre tiempo ( m3 / s ). El lugar donde se mide el gasto es en
una estacién hidrométrica que consiste en un punto de control (seccion

regular) dentro del rio.

GASTO {m3 /s)

L
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-
TIEMPO (h)

HIDROGRAMA @\
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0u NCa Esun adrea de la superficie terrestre donde las gotas de lluvia precipitadas dentro X
o de ella tenderan a ser drenadas por el sistema de corrientes hacia un mismo

punto de salida. Sus unidades son en kilémetros cuadrados ( km2).

Cuenca del Valle de
Chalco, Edo. Mex.

red de
, drenaje

NOTA: Una cuenca es endorreica cuando el agua
al fluir por un sistema de corrientes no
tiene salida fluvial (cuenca cerrada).

* Por ejemplo, la.cuenca del Valle de Tk oS, T =
México. Normalmente es donde se G S A 220051 _ ““Google
forman los lagos. AR R R TP CILTA TS i
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Definicion de avenida

Es una elevacion rapida y habitualmente breve del nivel de las aguas en un rio o arroyo hasta un
maximo desde el cual dicho nivel desciende a menor velocidad” (OMM/UNESCO, 1974). Estos
incrementos y disminuciones, representan el comportamiento del escurrimiento en un rio.

N

bordo libre del rio

M—\_BX’ p—

HIDROGRAMA Inicio de la avenida . Gasto maximo fin de la avenida



»
uesta de la cuenca

Cuenca “grande”

Area: 136.10 km?
Longitud del rio: 28.10 km

Tiempo de conc.: 2.77h

Cuenca “pequeiia”
Area: 6.90 km?

Longitud del rio: 4.30km

Tiempo de conc.: 37min.
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faa\bistribucién espacial de la lluvia en México

CLIMATOLOGIA ANUAL
PERIODO 1941-2002

-~ o LAMINA MEDIA 771.3 mm



‘Topografia del terreno en México ( pendiente)




Combinando ambos (lluvia y Topografia) *

CLIMATOLOGIA ANUAL
PERIODO 1941-2002

q00.0

LAMINA MEDIA 771.3 mm

S0.0
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I?a/l@netros para medir la magnitud de una inundation
.k
.

» -Area afectada

Parametros a considerar para definir la < » Velocidad de |a corriente
magnitud de una inundacion

»  Profundidad del agua

» Tiempo de recurrencia

N

La ponderacion que se le dé a cada uno de estos parametros dependera de la actividad a la que esté
afectando la inundacion, por ejemplo, en la agricultura puede tener mayor peso el area afectada, en
cambio en dafios a la poblacidn el tirante (profundidad del agua) puede ser el parametro mas
importante.
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Definicion de
SCN

Levantaraiento de
Secciones y Pendiente del
Caue Estudiado \

Caleulo de Niveles del Rio

Por Seccidn
Detenminacion de Zonas Inundables /

(Para diferentes periodos de retomo) *
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Proceso para hacer
mapas de PELIGRO

o \5 % x



Avenida de disefio !

Gasto liquido (férmula racional)
L 0.77

hp(tc) =
p(te) 3.1781 tc

Gasto TOTAL
QT = Qp -+ QS

Q A
(m3Is)

Q|- - - ___

tiempo

X

E=0.224RKLSCP »o tc
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Con Paqueteria

ansito de la avenida 4) Usore HeoRaAs
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-~ Alternativa sencilla *
rcepcion del riesgo (encuestas casa por ca

1. Hombre del jefe de familia o del N
2.- Edad del encuestado aiios
No. casa I:> Datos
personales
4.- Se hang i i enla ién? _ 5 _no
\ 5.- zHan afectado estas inundaciones asucasa? _ s _ no y
HOTA:En cas de comtestar NO, ir a la prequnta 10 y asignar un pelizro mmiy hajo con una
puntuacin de 6.5
"

r .- ¢ Oué tan frecuentemente han afectado su vivienla?
_ =sdlounavezr _ pocasveces _ unavezZ porafio  _ Més de una vez x afo

T.- ;Hasta qué nivel subié el agua?

__altobillo __alasrodilas __alacinture  _ cubrid el cuerpo Evalua .én del
:> peligro

8.- ; Cuanto tiempo dwr 6 el agua estancada?
__menos de 1 hara __te? b gundia __de 2 dias a una semana
__ més de una semana

9.- El agua que inundd su hogar tenia sedimentos ?

h __casino __ Iy poco __regular  __ mucho ’

10.- 2 Tipo de nuuo de la vivienda?

__Tabigue con o sin elementos de concreto __ Adobe o bahareque
__ Piedrao lamina = __ Madera, cartdn o plastico (desecho)
e r MAPA DE RIESGO
11.- g Cuantos aiws tiene de construida su vivienda? Evalua‘_:l_on de I_a SIMBOLOGIA
_delaSafios  __deSadllafios.  __de10a20afiss  _ mésde 20 afios vulnerabilidad fisica
MUY BAJO

12.- zTipo de techo de su vivienda? [:I BAJO

_ de concreto _tejgopalma | MEDIO
“ __lamina, cartdn, sshesto o metalica __madera o degechg y @ Ao

13.- 2 Cual es el nivel maximeo de estudios de algin miembro «e la familia y que siga - MUY ALTO

viviendo en el hogar ?

__ Profesional  __hachillerato __secundaria __hrimaria __notiene EValuacién de Ia I:l

Hota: camera teenica se toma oomo hachillerato ere

vulnerabilidad
14.- ;A experimentado una inundacion ? biosicosocial

25e han legado a i i i . es deci
mucho tiempo fhasta 6 horas) entre la ocurrencia de la lluvia y un
“siibito™ del nivel del agua en elrio ?

N oque pase
cremento

S| sl
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MUY ALTO

MAPA DE PERC?PCION DEL RIESGO
POR INUNDACION

LOCALIDAD: LA CANDELARIA, VERACRUZ.
ELABORO: FERMiN GARCIA JIMENEZ
FECHA: 26/0CTUBRE/2011

Figura 1.40. Mapa de inundacidn en el Arroyo El Xaloco, tormenta del 18 de julio de 2008.
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Partes del ri Sgo:
LA VULNERABILIDAD

Para obtener la vulnerabilidad fisica
se combina el tipo de material de los
COMBINACION | 12 2 OO P ARAES TEGHD Y PARA LOS NUROS muros con el material del techo. De
esta combinacion se determinan 5
tipos de vivienda. Para cada una de

Vivienda con muros de lamina de asbesto o metalica y techo de lamina de cartén

4
5 W Viviends con murs de carizo,bambd o paia.y techo de faming de canon ellas se obtienen sus funciones de

6 ] Vivienda con muros de carrizo, bamb o palma y techo de lamina de asbesto o metélica oMo

7 II___| Vivienda con muros de embarro o bajaraque y teche de lamina de carton vulnerabilidad.

8 [} Vivienda con muros de embarro o bajareque y techo de lamina de asbesto o metélica

9 I Vivienda con muros de embarro o bajareque y techo de palma, tejamanil o madara.

10 L} Vivienda can muros de madera y techo de lamina de cartén “
11 Il Vivienda con muros de madera y techo de lamina de asbesto o metélica Vulnerabilidad

12 L} Vivienda con muros de adobe y techo de 1&mina de carton

13 i Vivienda con muros de adobe y lecho de ldmina de asbesto o meldlica

14 ] Vivienda con muros de adobe y techo de Iamina de palma, tejamanil 0 madera .

15 ] Vivienda can muros de adobe y techo de lamina de teja NE rd nJa

16 0 [Viienda conimume da tabique, e, block, iecks, canters, cemerio o concreko y techo Amarillo

17 " Vivienda con muros de tabique, ladrillo, block, pledra, cantera, cemento o concreto y techo

de lamina de asbesto o metalica
Vivienda con mures de tabique, ladrillo, black, piedra, cantera, cemento o concreto y techo

18 i de palma, tejamanil 0 madera
18 1 Vivienda can muros de tabiqus, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto y techo

de teja
Vivienda con muros de tabique, ladrillo, black, piedra, cantera, cemento o concreto y techo

de losa de concreto, tabique, ladrillo o terrado con vigueria




unciones de vulnerabilidad
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Napas de vulnerabilidad




peligro - “Vulnerabilidad

RIESGO *
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*Algunas medidas de mitigacion ’

( estructurales) *

Son aquellas obras hidraulicas que ayudan a evitar, lo menor posible, los efectos negativos
de las inundaciones. Entre ellas estan las presas de regulacidén, sistemas de drenaje,
encauzamiento de rios, bordos de proteccion, lagunas de regulacién, rectificacion de arroyos,
bordos perimetrales, etc.
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/aa\ Las presas de regulacion /66\

Escenario de inundacién en un cauce sin y con obras de control (presa de regulacién) para un
mismo hidrograma de disefo.

presa de"
regulacion
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¥Algunas medidas de mitigacion

Cinstitucionales ) *

Se basan en la planeacién, organizacion, coordinacién y ejecuciéon de acciones que buscan
disminuir los danos causados por las inundaciones. Entre ellas estan; elaboracion de mapas

& deriesgo, reglamentar el uso del suelo, reordenamiento territorial, planes de emergencia,
simulacros, etc.
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2.— Gestion del RIESGO
ante inundaciones
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(%o~ Definicion del RIESGO

RIESGO = PELIGRO *VULNERABILIDAD * BIEN EXPUESTO

K 7/ ! \

Es la probabilidad de
incidenciade un
fendmeno perturbador.
Para el caso de las
Inundaciones se puede
medir asociando el
periodo de retorno del
fendmeno climatolégico
gue las origina (por
ejemplo la lluvia)

Es la cantidad de personas,
bienes y sistemas que se
encuentran en el sitio
considerado y que es factible
sean dafados. Sus unidades
generalmente estan dadas en
forma monetaria aunque no
siempre es traducible a dinero
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[@\Los Atlas de Riesgo como herramienta /Q’G\

fundamental para la GESTION del RIESGO >

. para reducir el riesgo debido a inundaciones, es vital contar con mapas de riesgo
que sustenten la toma de decisiones sobre una adecuada planeacion para ubicar
los huevos asentamientos humanos en zonas mas seguras.

Desde el 2004, el CENAPRED ha venido desarrollando metodologias para elaborar
mapas de riesgo para diferentes fenémenos naturales o antrépicos, con el
objetivo de proporcionar las bases minimas para obtener las zonas de afectacion
asociadas a la intensidad del evento y que su fundamento técnico-cientifico sea
confiable. En lo que respecta al tema de inundaciones, se han elaborado, hasta el
momento, cuatro metodologias.



El articulo 84 de la nueva Ley General de Proteccién Civil dice textualmente
lo siguiente:

Articulo 84. Se consideran como delito grave la construccion, edificacion, realizacion de obras
de infraestructura y los asentamientos humanos que se lleven a cabo en una zona determinada
sin elaborar un analisis de riesgos y, en su caso, definir las medidas para su reduccion,
tomando en consideracion la normatividad aplicable y os Atlas municipales, estatales y el
Nacional y no cuenten con la autorizacion de la autoridad correspondiente.
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