IV. IDENTIFICACION DE TRAYECTORIAS DE CICLONES TROPICALES
MEDIANTE EL USO DEL PROGRAMA DE COMPUTO “BUSCA
CICLONES”

Martin Jiménez Espinosa y Carlos Baeza Ramirez

RESUMEN

En este documento se presenta un manual del programa “Busca Ciclones™. el cual esta
desarrollado en ambiente de un Sistema de Informacion Geografico (SIG). Una de sus principales
funciones es hacer busquedas de las trayectorias de ciclones tropicales que pasan por la zona del
norte del océano Atlantico. el mar del Caribe. ¢l golfo de México vy en la parte nororiental del
océano Pacifico. Lo anterior permite identificar la presencia v la frecuencia de ciclones tropicales
en cualquier region del pais, para llevar a cabo analisis estadisticos. encaminados a la zonificacion
de amenaza y peligro por estos fenomenos. El programa incluye varios criterios de busqueda: por
océano, por periodo. por intensidad o por nombre: también se pueden guardar las busquedas en
formato Shape para posterior apertura va sea en ¢l mismo programa o e¢n cualquier otro que soporte
este formato.

41 INTRODUCCION

En este trabajo se presenta un programa en ambiente de Sistema de Informacion Geografica
(SIG). en ¢l se pueden hacer consultas a una base de datos con registros de tormentas tropicales y
huracanes. Dicha base para el océano Atlantico. abarca desde el afio de 1851 hasta 2005, dentro de
este periodo se tienen 1287 trayectorias. v para el océano Pacifico desde 1949 hasta el 2005 se
tienen 726 trayectorias. En esta base de datos no se tiene informacion sobre depresiones tropicales,
unicamente desde tormentas tropicales; sin embargo. se han agregado algunas de las depresiones
tropicales que han afectado grandemente al pais. como es la depresion tropical no. 11 de 1999, que
causo daiios importantes en los estados de Veracruz. Puebla, Hidalgo v Tabasco.

Las busquedas van dirigidas a las trayectorias en determinado periodo y para cierta zona. por
lo que de ninguna manera, se puede decir que ¢ste sea un programa para determinar el peligro de un
lugar por ciclones tropicales, para ello se necesita un analisis estadistico y una modelacion de las
diferentes intensidades que caracterizan a cada efecto producido por los ciclones tropicales. como
viento, oleaje. marea de tormenta y precipitacion, para luego obtener la probabilidad asociada a este
evento (tirantc maximo. ola maxima o los vientos maximos) v. hasta entonces. se¢ estara cn
posibilidad determinar el peligro.

Con este programa se pretende tener una base de datos historica de los ciclones tropicales
registrados en los dos océanos que rodean al territorio nacional aunada con las bondades de los
SIG’s. es decir, permita visualmente tener lincas que representan trayectorias y solo con un “clic”
podemos saber las caracteristicas de cada segmento de la trayectoria. También se pueden realizar
busquedas de algun sitio en particular para identificar las caracteristicas de los ciclones tropicales
que han pasado cerca de esa zona de interés.

El programa fue desarrollado en Visual Basic 6.0 por la ventaja que este lenguaje representa
en cuanto a sus enlaces, tanto con Microsoft Access como con MapObjects 2.0. La funcion
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principal del programa es el trazado de las trayectorias bajo ciertos criterios de busquedas
relacionando fechas de ocurrencia con intensidades de los vientos maximos de los ciclones
tropicales. Una vez guardada la capa se pueden realizar busquedas dentro de alguna region; dichas
busquedas pueden tener diferentes formas geométricas (rectangulos, circulos o figuras asimétricas)
como se describe mas adelante.

La informacion sobre los ciclones tropicales con la que se alimento la base de datos. fue
tomada del portal de Internet del Centro Nacional de Huracanes de Miami ({HYPERLINK
"http://www.nhc.noaa.gov/"}). En 1947 se realizé ¢l convenio meteorologico mundial promovido por
la Organizacién Meteorologica Mundial OMM (en inglés WMO)'. donde se llegé al acuerdo que
existirian Centros Meteorologicos Especializados Regionales CMER, (en inglés RSMC). En la
figura 4.1 estan representadas dichas regiones; los centros tienen la responsabilidad de identificar y
dar seguimiento a los ciclones tropicales. México esta incluido en al zona 1V, donde se designo al
Centro Nacional de Huracanes de Miami (HNC por sus siglas en inglés) como la institucion
responsable; la zona IV que, a su vez, esta dividida en dos grandes cuencas, la Cuenca del Atlantico
(incluyendo ¢l océano Atlantico del norte, el golfo de México, v el mar Caribe) v la Cuenca del
Pacifico del noreste (desde México hasta la linea meridional). EI NHC es el encargado de
proporcionar informacion en tiempo real ¢ historica de los sucesos meteorologicos activos dentro de
la region, se puede tener contacto con ellos y acceder a dicha informacion por medio del portal
antes mencionado.
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Figura 4.1 Centros Meteorolégicos Especializados Regionales, (WMO, 2003)

Ordenamiento de la base de datos de ciclones tropicales

Del portal de intemnet del Centro Nacional de Huracanes de Miami, se¢ descargaron dos
archivos en formato ASC/I, cada uno contiene informacion sobre los ciclones tropicales que han
pasado por cada una de las cuencas va mencionadas (datos solo de huracanes v tormentas tropicales,
no incluyen depresiones tropicales). Ambos archivos se adecuaron v exportaron a Microsoft Access.

Los fines de la OMM son facilitar la cooperacion internacional en servicios y observaciones meteorologicos, promover el intercambio
ripido de informacion meteorologica, la normalizacion de las observaciones meteorologicas v la publicacion uniforme de observaciones
v estadisticas.
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El archivo correspondiente al océano Atlantico es el mas extenso, va que tiene registros desde
1851, a diferencia del océano Pacifico cuyo registro inicia en 1949. Ambos registros contienen
informacion de la posicion real, fecha en que ocurrio (hora, dia. mes y afio), nombre (en ¢l caso de
habérsele asignado alguno). velocidad maxima de sus vientos v presion minima central. Para este
ultimo parametro no se cuenta con todos los valores. va que hace algunas décadas no cra posible
realizar las mediciones. En ¢l caso del océano Atlantico existen datos mas completos desde 1975 y
para el Pacifico desde 1988.

La base de datos en Microsoft Access contiene una sola tabla con los siguientes campos:

Campo Descripcion

« “ID" Identificador general dentro de la base.

Identificador compuesto por un nimero y una letra. El nimero representa a
cada uno de los ciclones que estan registrados y la letra el océano donde se
presentd. Por ejemplo 0532P representa el ciclén tropical nimero 532 en el
océano Pacifico.

s  “Mo_de_fendmeno"

. “Fecha" Fecha en la que se registré el evento; tiene el siguiente formato dia, mes, afio,
hora y minutos (dd/mm/aaaa hh:mm).

«  “Nombre” Nombre del cicléon en el RSMC

+«  “latitud”, “longitud" Coordenadas geograficas de cada una de las posiciones del centro del ciclén
tropical que se registraron

+  ‘“vientos" Velocidad de los vientos maximos en nudos (kt)
«  ‘“presion” Presion central minima; disponible desde 1979

s "Clasifi_max" i ks i . 2
= Maximo valor alcanzado por el ciclon tropical de acuerdo con la clasificacion

Saffir-Simpson, con la variante que se incorporaron los valores de 0 y -1 para
tormenta tropical y depresién tropical, respectivamente

e “Clasifi_puntual” Clasificacion dentro de la escala Saffir-Simpson correspondiente al momento
en el que fue registrado

En la figura 4.2 se observa como esta constituida la tabla de acuerdo con los campos antes
descritos.
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Figura 4.2 Datos en Microsoft Access
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Por otra parte. para hacer el enlace con los SIG, se utilizé el objeto Map de MapObjects 2.2
dentro de Visual Basic 6. con lo cual se puede enlazar a Access e. incluso. crear archivos S'hapegf de
esta forma se tienen diferentes capas sobrepuestas; ademas, se pueden crear o incorporar objetos
geomeétricos georefenciados (poligonos, lineas, puntos) relacionados con una base de datos, es decir.,
que se¢ puede incorporar en nuestro ambicente de trabajo capas con mapas mundiales, mapas del
territorio nacional. etc.

4.2 DESCRIPCION DEL PROGRAMA BUSCA CT

Este software es compatible con Windows XP, o anteriores, v al menos se requicre de 35 Mb
en disco duro disponibles.

4.2.1 Instalacién e Inicio del programa

El primer paso es bajar del portal de Internet el archivo comprimido “zip™ que corresponde al
“Busca Ciclones™ en { HYPERLINK "http://atl.cenapred.unam.mx/metadataexplorer/index.html" §,
el archivo zip contiene la carpeta Busca CT, que a su vez contiene cuatro archivos; se da doble clic
en sefup.exe. para iniciar la instalacion v se siguen las instrucciones hasta que ésta finalice. Al
momento de instalarse se copia una base de datos Ilamada “ciclones.mdb™ y algunos archivos
“shape™ creados en este programa (son shapes que contienen la travectoria para cada uno de los
meses. en cada océano). ademas de un archivo que proporciona la ayuda que se requiera durante el
uso del programa.

Una vez instalado el programa se crea un acceso directo en ¢l escritorio de la
computadora. Se inicia dando doble clic en el icono de acceso directo. Como alternativa
s¢ puede seguir la ruta:

Memi inicio = programas = boton busca ciclones = Busca CT

4.2.2 Descripcién rapida de la pantalla inicial del programa Busca CT

En esta seccion se describira la estructura de la ventana inicial del programa: Barra de titulo,
Barra de menas. Barra de herramientas, Barra de estado y el visualizador de MapObjects que se
presenta en la figura 4.3.

Barra de Titulo

La barra de titulo esta en la parte superior, como se muestra en la figura 4.3, de izquierda a
derecha aparece el icono que distingue al programa, el nombre del mismo y. por ultimo, los botones
de maximizar o restablecer, minimizar y cerrar.

Barra de Menus

Al igual que otros programas, en la barra de menus se presentan botones contextuales para
activar las funciones del programa; la barra esta dividida en cuatro partes:

“ Shape es el formato espacial que utiliza Arcview para almacenar informacion en las figuras geométricas con caracteristicas geogrificas.
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Barra de Titulo » Huscador de lrayectorias de Ciclones Tropicales
Barra de Menus > Judeo Ve Dusosds Avds
Barra de » M OEE & 1]
Herramientas
Simbologia
— Dagr a1 ragioe
Tormerts Trogeew
Visualizador >
£ 3
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Figura 4.3 Pantalla inicial del programa Busca CT

e Archive. Esta dividido en cuatro submenus para abrir, guardar o salir:

o Abrir trayectorias (*.shp), abre archivos con travectorias que previamente
hayan sido guardados con este programa

o Guardar archivos como Shape, guarda las trayectorias seccionadas en un
archivo con formato shape

o Guardar imagen como, guarda la vista actual que se observa en el
visualizador como una imagen en formato de mapas de bits (* bmp)

o Salir, cierra ¢l programa

e Ver. Dentro de este menu se cuenta con funciones que permiten manipular las ventanas y
capas que se deseen mostrar dentro del visualizador de MapObijects: esta dividido en dos
submenus:

o Ver datos, activa o desactiva la ventana de informacion que conticne la
informacion contenida en la base de datos asociada con las trayectorias que
sS¢ muestran.

o Ver capas, esta dividido en tres submenus (Mundo, municipios > 100,000
habitantes, cuadricula) que activan o desactivan las capas (/ayers) dentro
del visualizador.

e Bisquedas. Contienen un solo submenu en la base de datos. Realiza busquedas dentro de
la base de datos incorporada en el programa.
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o Busqueda en la base de datos. es la parte esencial del programa. ya que con
ella se llevan a cabo busquedas con distintos criterios.

o Ayuda. Presenta informacion del programa, las aplicaciones del mismo v algunos
conceptos basicos sobre su estructura; esta dividido en dos partes:

o Contenido. al oprimir este submenu se inician los ficheros de ayuda, en
donde s¢ puede obtener informacion del programa siguiendo las ligas
dentro del texto, o bien. por medio de una busqueda de palabras clave.

o Acerca de Busca CT, se presenta informacion del programa y del sistema.

Barra de herramientas

En esta barra se tienen botones de acceso rapido a las funciones del programa; esta dividida
en cuatro partes: Guardar, Zoom, Busqueda, Informacion.

Guardar

[ Guardar vista actual con formato Shape

Zoom

1 Zoom global, vista global del area de estudio.

'@@ Zoom in, acercamiento dentro del recuadro que se forma al mantener oprimido el botén derecho del
- ratén y desplazar el mismo

-I-o Mover, desplaza el mapa hacia cualquier lado

(:% Zoom ouf, alejamiento de la imagen

Blasqueda

{
EMBED

Word.Pi | Biisqueda en la base de datos
cture.8

Busqueda dentro de un poligono, que de manera interactiva se dibuja sobre el visualizador

Busqueda dentro de un recuadro, que de manera interactiva se dibuja sobre el visualizador

Bisqueda dentro de un circulo, del cual es necesario indicar las coordenadas, asi como el radio de
influencia

@[ O~

Informacion

fude

Infarmacién de la trayectoria seleccionada, contenida en la base de datos

Barra de estado

Esta barra esta divida en paneles, cada uno de los cuales contienen informacion: en el
primero, contando de izquierda a derecha, presenta las coordenadas en latitud v longitud del cursor
dentro del visualizador de MapObjects; el segundo indica el nimero de ciclones encontrados en la
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ultima busqueda. mientras que el tercer panel presenta el total de ciclones que tiene la ultima capa
guardada y cargada.

Visualizador de MapObjects

Dentro de este recuadro se observa una seric de capas con datos georeferenciados en
cualquiera de sus dos formas (vector o raster).

4.2.3 Descripcion de las funciones principales del programa

Para describir las funciones con las que cuenta el programa. primero se comenta lo que se
puede realizar con cada una de cllas y como se activan, ya sea a través de los iconos en la barra de
herramientas, o por la barra de menus.

Abrir trayectorias (*.shp)

Acceso por: barra de meniis = archivo = Abrir trayectorias (*.shp)

Con esta funcion se abren archivos del tipo shape (*.shp), que contienen trayectorias v que se
utilizan frecuentemente, de otra forma se tendrian que hacer las busquedas de trayectorias
repetidamente. Esto no es ningin problema cuando son pocas trayectorias. pero al ser considerable
el numero de registros, el proceso puede tardar varios minutos. Cabe mencionar que cualquier
busqueda con la que se requicra trabajar. debera realizarse cada vez que se requiera a menos que
una vez que se tenga el resultado, éste se guarde en un archivo “shape "

Guardar shape

Acceso por barra de herramientas icono

Acceso por barra de meniis Archivo = Guardar como shape

En primera instancia, con esta funcion se pueden guardar las busquedas realizadas para las
trayectorias que sean del interés del usuario, para que posteriormente se puedan abrir con este
programa o algun otro SIG (compatible con el formato shape). La ventaja de esta funcion es que al
tener guardada la capa. posteriormente se pueden hacer busquedas dentro de la misma, o bien, para
obtener informacion de las trayectorias que en ella se muestran.

Al momento de guardar un shape, se crean tres archivos en el mismo directorio: un archivo
en formato dbase (*.dbf) que contiene la informacion en una base de datos, un archivo en formato
shape (*.shp). que guarda las caracteristicas geométricas de los elementos v ¢l archivo en formato
(*.shx), que guarda un indice que relaciona a los dos archivos anteriores, de tal manera que se tiene
una conexion entre los elementos geométricos vy la base de datos.

Las trayectorias que se¢ ven en el visualizador, en realidad estan formadas por varios

segmentos de linea, donde para cada uno se cuenta con la informacién que esta disponible en la
base de datos de la figura 4.4
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Figura 4.4 Atributos de los segmentos de las trayectorias

Los segmentos de linea. a su vez, estan formados por dos puntos. Cabe hacer la anotacion que
los valores asignados a las linecas son los registros del punto inmediato anterior. de esta forma en
una trayectoria se pierde la informacion del ultimo punto. Por lo tanto. se debe de tomar en cuenta
que cuando solicita informacion de una travectoria. los datos son puntuales v solo describiran el
inicio del segmento.

Para guardar una capa en cualquier SIG. se¢ debe considerar de antemano que sc estan
almacenado figuras geométricas (polilineas, poligonos, puntos, lineas). cada uno de estos elementos
esta georefenciado v enlazado.

Guardar imagen como...

Acceso por Menit Archivo = Guardar imagen como...

Actualmente es posible guardar imagenes con formato de mapa de bits (*.bmp). La imagen
que se guarda es tal como se observa en el visualizador de MapObjects, de acuerdo a las capas que
estén activas v a las travectorias que se havan dibujado. No es posible guardar dentro de la imagen
el cuadro de informacion (figura 4.5 en circulo) sobre alguna trayectoria, debido a que es un recurso
de Visual Basic que no reconoce MapObjects.

*. Buscador de trayectorias de Ciclones Tropicales
Grchive Ver Dusqueca Avuds

B eelalw @l w1

Trayacioria abienta: Pacifico_octshp

Sanbologia

>

k- vl ] Ciclones encorrados = 0 Husnsio 1oty de cxclonies =120 Pancdon o ot oceanor Allstco ae 1657 &l 2005 Pacico de 1549 o 2005

Figura 4.5 Atributos de los segmentos de las trayectorias
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Ver Datos

Esta funcion se relaciona con la informacion de las trayectorias mostradas en el visualizador,
dejando visible o invisible la tabla que contienen dicha informacion. Esta ventana no siempre se
puede observar. solo cuando esta activado el boton de informacion de la trayectoria.

Ver Capas

Acceso por Barra de Meniis = Ver = Ver Capas = Mundo
Acceso por Barra de Meniis = Ver = Ver Capas =» municipios > 100,000 habitantes
Acceso por Barra de Meniis > Ver = Ver Capas => cuadricula

Con estas funciones se muestran u ocultan las diferentes capas que se cargan desde que inicia
el programa. Cabe mencionar que estas capas en ningun momento se han descargado del programa.
solo se definen como visibles o no visibles, segun la necesidad o gusto del usuario.

Para el programa. casi todas las capas estan restringidas, va que al iniciar el programa se
abren cuatro capas (estados de la Republica Mexicana. paises en ¢l mundo, municipios con una
poblacién mayor de 100,000 hab. y una cuadricula a cada cinco grados) con caracteristicas fijas, de
color, ancho de linea. etc.. sin posibilidad de cambiarlas, v solo la capa de las trayectorias es la
unica que puede cambiar el usuario. Solo es posible abrir una capa a la vez.

Busqueda en la base de datos

]
Acceso en la Barra de Herramientas icono = E !

Acceso por Barra de Menit Buisqueda = Biisqueda en la base de datos

Al activar esta funcion lo primero que aparece es la ventana de la figura 4.6. En clla se
presentan las diferentes opciones de busqueda que estan habilitadas en el programa. Se puede
activar una o varias casillas dando un clic dentro de cada uno de los cuadros que estan al lado
izquierdo del texto; las busquedas que se pueden realizar son las siguientes:
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Figura 4.6 Ventana para realizar las bisquedas

e Busquedas en los océanos. En esta parte se tienen tres opciones:

o Pacifico, la busqueda se realiza dentro de la base de datos correspondiente

solo al océano Pacifico

o Atlantico, la busqueda se realiza dentro de la base de datos correspondiente

solo al océano Atlantico

o Ambos, la busqueda se realiza dentro de la base de datos completa, cs

decir. en ambos océanos

e Bisqueda en un periodo determinado. Para el océano Atlantico se cuenta con
registros desde 1851, mientras que en el caso del océano Pacifico desde 1949. Para
ambos casos se tienen registros hasta el 2005.

o Mes, se puede seleccionar un solo mes del afio. En este caso el resultado es la
trayectoria de todos los ciclones tropicales registrados durante el mes
seleccionado (en todos los afios)

o Década. se puede seleccionar una década dentro del periodo de registro
historico

o Intervalo. con esta opcion se puede seleccionar un intervalo de tiempo que
puede ir desde un dia en particular, hasta varios meses o ailos. Todo dentro
del periodo histérico
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o Por Intensidad, en esta seleccion se pueden hacer busquedas en funcion de las
intensidades de un ciclon tropical (depresion tropical, tormenta tropical, huracan de
categoria 1, 2. 3, 4 6 5). tambi¢én sc pueden utilizar los operadores 16gicos mas
comunes: “igual que”, “mayor o igual que”, “menor o igual que” y un intervalo
“entre” (un valor y otro)

e  Por nombre, la busqueda se realiza con el nombre que identifica a cada fenémeno.
Cuando la intensidad del evento cambia de depresion tropical a huracan. su
identificacion también cambia. de numeros a nombres de personas. los cuales
provienen de listas establecidas por el Comité de Huracanes de la region IV de la
Organizacion Meteorologica Mundial. Estas listas son diferentes tanto para el
Atlantico del norte como para el Pacifico nororiental. Los nombres estan ordenados
alfabéticamente v solo se da un nombre por letra, se vuelven a utilizar cada seis
afios v solo los ciclones con intensidades récord o que causaron dafios muy
importantes son retirados de las listas v sustituidos por algin otro cuva fecha
inicial sea la misma.

En la figura 4.7 se presenta una basqueda para todas las trayectorias registradas en ¢l océano
Atlantico. en ¢l mes de agosto: en este caso no hay restriccion alguna con respecto a la intensidad.

* Buscador de trayectorias de Lidones Tropicales = =10 xi
Archiva Wer  Busqueda  Avuda

a ezal+ alaleel 1]

Trayeciona abiera: Allanlico_sqost shp

Simbolog
=== Cepresion Tropical
Tormerta Tropical
— Hicwcn 1
o Hirmcan 2
— Huracan

[ @i 7Em [Cckmesenconiiacor =0 | Nuneso otaf de oxones =206

Figura 4.7 Trayectorias historicas en el mes de agosto para el océano Atlantico

Busquedas interactivas (dentro del visualizador)

Este tipo de busquedas se activa cuando en el espacio del visualizador se tiene al menos una
trayectoria. va sea porque se realizo una busqueda dentro de la base de datos. o bien. porque se hava
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abierto un shape. En esta parte ¢s donde toma importancia guardar las busquedas realizadas como
shape. porque cualquicra de estas busquedas (poligono, rectangulo o circulo) se hacen dentro de la
base de datos que conforma el shape.

Acceso por la Barra de Herramientas = iconos @ %:

Poligono Cuadro

Entre las dos primeras busquedas (poligono v cuadro), la tnica diferencia que existe es la
figura que se dibuja dentro del mapa.

Con el poligono se puede realizar una figura asimétrica al dar varios “clic” dentro del mapa,
definiendo asi los vértices de la zona de interés. Para finalizar el trazo del poligono ¢s necesario dar
doble clic en el ultimo vértice que se desea dibujar.

Para dibujar el rectangulo de bisqueda. se mantiene oprimido el boton derecho del raton a la
vez que se desliza hasta cubrir la zona donde se desea realizar la busqueda.

Acceso por la Barra de Herramientas = icono @

Al realizar la busqueda con la herramienta “Busqueda dentro de un circulo™ hay ligeras
diferencias respecto a las opciones anteriores va que, primeramente, aparece la ventana de la figura
4.7, donde se tiene que proporcionar la siguiente informacion.

Latitud y longitud, para indicar el centro del circulo: el programa convertira ¢l dato de la
longitud en un valor negativo, de ser necesario, ya que las longitudes geograficas Oeste (W, ver
figura 4.1), donde esta México, se representan con el signo negativo.

Radio se refiere al radio de influencia que se desea tomar en cuenta para definir el circulo de
inter¢s para el analisis. Cuenta con un valor predeterminado de 100 km: al realizar la busqueda, se
tomaran en cuenta todas las travectorias que sean intersectadas con el circulo que se genera a partir
de los datos anteriores.

Adicionalmente al filtrado anterior, es posible realizar otra consulta sobre el resultado
obtenido. Para cllo se debe habilitar la opcion “Busqueda dentro del circulo con un filtro adicional™.
Una vez hecho lo anterior se haran visibles los campos, en el primero se selecciona la condicion
para la busqueda (igual que. mavor o igual que, menor o igual que, o por intervalo) mientras que en
el segundo campo se define la intensidad o el rango de intensidades que interesan.
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= Busquedas por circulo

Latitud R
Radio km]  [100 Km.
Longtud |83

Aceplar

Figura 4.8 Ventana para la blisqueda con un circulo

En la figura 4.9 se presenta ¢l resultado de la busqueda realizada con las consideraciones
presentadas en la figura 4.7.

Buscador de irayeciorias de Ciclones Tropicales
Archive Ver DBlsqueds Ayuds

2 efEals Kl 1]

Busqueda realirada on ol oceéano Allantico @n @l mes de agosio

Simbologia

— Daprewién Tropical

Torments Tropcsl
— rcdn 1
—— Hurachn 2
— piurncin 3
— Hrachn 4
— b &

& CENAPRED

Wmiges Maiem sl

4 »
' M85 £585)  Ciclones =5 L a korws » 355 Peeodos de ks cossnos: Allantico de 1651 ol 2005, Paciico de 1945 & 2005

Figura 4.9 Busqueda dentro del mapa en las coordenadas de latitud 21.1° y
longitud 86.9°, con un radio de 100 Km

Informacién de las trayectorias

&
Acceso por la Barra de Herramientas =» icono I

473



CAPITULO IV

Esta funcion proporciona la informacion del segmento de la trayectoria que se selecciona con
el cursor dentro del visualizador. Al igual que las busquedas dentro del mapa, esta funcion se liga
con un shape (figura 4.10).

X Huscador de lrayeciorias de Ciclones Trapicales
Archen Yer EBlscueds  Ayuda

o e&a s &las® 1T

Busqueda realizada an el oceano Atlantico en el mes de agosto

Simbologia
s Dprasidn Tropicsd

DA19A

)

0

Tormerts Tropical
05/03/1309

HOT RAMED

B3

£ >
NES3. TEE7]  |Ciclones enconvados = 5§ Numer total de ciclones =355 Penodes de oy eoeanos: Atlantico e 1851 al 2005, Paciico de 1583 o 2005

Figura 4.10 Ventana con informacion de un segmento de la trayectoria

4.3 EJEMPLOS

4.31 Busquedas en la base de datos

En el siguiente ejercicio se realizan diferentes busquedas que van desde lo mas general hasta
algo muy particular (figura 4.11); las busquedas se van a realizar a través del comando de busqueda
en la base de datos, el acceso se puede realizar a partir de la barra de Menus, o bien, por los iconos
de acceso rapido.

/]
Acceso en la Barra de Herramientas icono = é %

* Buscador de tiapectorias je €
Am Ver | Busqueda Ayuda

ul gr| |

Figura 4.11
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Primero se realiza una busqueda de todos los ciclones tropicales en ambos océanos. El
resultado se observa en figura 4.12.

P Dpclones de biisqueda . -
Sebeceione uno o ambos axbor vi
I~ Petiodo
e
Fo
ol I
I Interesidad
= Vaud
B M
r M
rt
™ Pot nombre Q-

Figura 4.12 Bisqueda de todos los ciclones tropicales en ambos océanos sin restricciones

En la figura 4.13 se muestra la busqueda de todos los ciclones tropicales registrados en el

océano Atlantico. Se puede apreciar la alta concentracion de ciclones (1,194) que han pasado por
esa parte del golfo de México.

P Opeiones de bisqueda

p oA alaleel 1]
Seleccions: umo o amboz [Eu hey -
e Trayectane ahieda Atlastica shp
~ Pevindo
™ Mes
¥ Decadaz 1530 «|
[ Intervalo
™ Snleonsidad
(ol
M.
Mer
™ Pot nombee
l mm 120m 0 N " = Alarten de 180 o 20 Pacibon de 150 o 2008

Figura 4.13 Busqueda realizada para el océano Atlantico

Para llevar a cabo busquedas en ¢l tiempo, es decir, definiendo un intervalo. se activo la
casilla “Periodo”™

Para este ejemplo la bisqueda se realizo para el mes de agosto (en este caso se esta tomando
el mismo mes de todos los afios y so6lo los ciclones del océano Atlantico). En la figura 4.14 se
muestra tanto la ventana de busqueda como el resultado.
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I=; Upciones de busquada
Seleccions uno o ambos [Pzrce -"I

¥ Penodo

¥ Mes R |

7 Decadax

Intervalo

™ Intensidad

| 1
[ Poi numlne
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Figura 4.14 Busqueda realizada para el océano Atlantico y el mes de agosto

En la siguiente busqueda interesan los ciclones tropicales en el océano Atlantico durante la
década de los 80°s”, ¢l resultado se muestra en la figura 4.15.

. Opciones de bisqueda

Seleccione uno o ambos

|Alanticy |
¥ Penoda

™ Mes

F Decadas  [133] -]

I Intervalo

Intensidad

r

M

Poi nombie

* Buscadar de trayectorla
Ver  Blsoueds
o= &/ ¢ & a|H e 1]

Wusgquodn renlizadn on S
En la de decodo de 1901 o 1390

letones Trapicales

koo o6 oz ecawnon Mariice oe 1551 o 2008, Pacfizo de 1943 0 3008

13829, 101.040

Cicorat wriontinde: - %

Figura 4.15 Biisqueda realizada para el océano Atlantico durante la década de 1980

Otro tipo de busqueda, que se puede realizar dentro de la opcion “periodo™, es por
“intervalo”. Al activarla aparece una seric de casillas en las que se definen dos fechas que
identifican el intervalo con el que se quiere trabajar. Es el filtro mas abierto, ya que se puede hacer
una busqueda de “todo el registro™ o bien para un solo dia. En la figura 4.16 se presenta la busqueda
para 1985 desde el | de enero hasta el 31 de diciembre. en el océano Atlantico.

* De acuerdo con el Atlas Climatologico de Ciclones Tropicales en México se considerd que la década comienza en 1981 v termina en
1990, Rosengaus M., Jiménez, Vizquez (2002), Atlas Climatologico de Ciclones Tropicales en México, CENAPRED-IMTA, 1* edicion,

diciembre, México.
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- Dpcianes de bisqueda LE'E'

Seleccione uno o ambos F&llmh.-n =
¥ Periodo
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igura 4.16 Blisqueda realizada para el océano Atlantico correspondiente a 1985

En el siguiente apartado se pueden hacer busquedas con respecto a la intensidad de los
ciclones tropicales (depresion tropical, tormenta tropical. huracan de categoria 1, 2. 3. 4 60 5). En
general se pueden hacer filtros de las intensidades con los operadores logicos mas comunes: igual
que, mayor o igual que, menor o igual que v un intervalo entre un valor y otro.

En la figura 4.17 se muestra la busqueda realizada para los ciclones tropicales registrados en
el océano Atlantico con una intensidad de Huracan categoria 5.

Para la figura 4.18 sc aplico un filtro para una intensidad mayor o igual que 3, dentro de todo
el periodo de la base de datos.

En la figura 4.19 se muestra ¢l resultado de los ciclones tropicales en ¢l océano Atlantico con
una intensidad menor o igual que 3.

Una busqueda de todos los ciclones tropicales con intensidad entre 2 v 4, sélo en el océano
Atlantico, es la correspondiente a la figura 4.20.

Por ultimo, también se pueden realizar busquedas por nombre. En este caso la busqueda
selecciona todos los ciclones tropicales cuyo nombre contenga la cadena que se pidio. Para el
gjemplo, sc¢ buscaron los ciclones tropicales con el nombre de “Ana™; ¢l resultado, ademas de “Ana”
arrojo los nombres de “Nana™ y “Diana” (figura 4.21).
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¥ Opciones de bisqueda
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Figura 4.17

Busqueda de los ciclones tropicales registrados en el océano

Atlantico con intensidad de huracéan categoria §
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Figura 4.18 Busqueda en el océano Atlantico, para una intensidad mayor o igual que 3
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Figura 4.19 Busqueda en el océano Atlantico para una intensidad menor o igual que 3
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Figura 4.20 Busqueda en el océano Atlantico para una intensidad entre huracan categoria 2 y

huracan categoria 4
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% Dpciones de bisqueda
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Figura 4.21 Bisqueda de los ciclones tropicales registrados en el océano Atlantico con el nombre
de Ana

Ademas, se pueden hacer combinaciones entre las categorias de las busquedas. por ejemplo.
con el nombre de Ana. para el aiio del 2003 v con una intensidad de tormenta tropical (figura 4.22).

" Dpcwnes e Wisgueida

s — ;
-
g o el g I

Cartnle

Figura 4.22 Busqueda en el océano Atlantico, afio 2003,
intensidad tormenta tropical y con el nombre de
Ana

480



MANUAL DEL BUSCADOR DE TRAYECTORIAS DE CICLONES TROPICALES (BUSCA CT)

4.3.2 Busqueda dentro del visualizador

Con este tipo de buasqueda se pueden localizar las trayectorias que caen dentro de alguna
figura geométrica (circulos, rectangulos o figuras asimétricas) dentro de una capa que ha sido
cargada v previamente guardada.

Para todas las busquedas realizadas dentro del visualizador, sc utilizo la capa con todos los
ciclones tropicales del océano Atlantico, del mes de septiembre. incluida en la carpeta “capas™ que
se¢ crea al momento de instalar ¢l programa: una vez que se abrio la capa, se activan los botones para
realizar busquedas dentro del visualizador como se ve en la figura 4.23.

. Busse neloe de brapectarias de © "

i bir e 1y fumins e (- ey Truphales

[ —

™ FENARRFD

Antes de cargar la capa

Después de cargar la capa

Figura 4.23 Activacion de los iconos para bisquedas interactivas una vez cargada la capa

Buasqueda dentro de un rectangulo

Acceso por la Barra de Herramientas =» iconos ?..,-3:'

Activando este comando, e¢s posible definir la zona de busqueda, de forma rectangular,
oprimiendo el boton derecho del ratén manteniéndolo oprimido hasta cubrir la zona de interés.
Mientras se desliza el raton se puede observar el rectangulo que se va formando. En la figura 4.24
se presenta el resultado. Cabe destacar que en la barra de estado sc observa el numero de ciclones
encontrados después de la busqueda, asi como los que conforman la capa donde se realiza la misma.

[ EESEEEE—— T e e e R =
by v Bapede sl .
B OJF R4 4lc|&HS) Al 2 o 4 KlalEe 1)
Tomymitesnn ahenrtn. Aflasbon_sef g Trmpmcione sheedtn  Afambom tep ohy

TR Ty e rer———] ol e - ———

Figura 4.24 Blsqueda dentro de un rectangulo, en la capa del Atlantico del mes de septiembre
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Busqueda en una figura asimétrica

Acceso por la Barra de Herramientas =» iconos (s

Al activar este icono, el cursor cambia a una forma de lapiz. En este caso se puede introducir,
como poligono de busqueda, cualquier figura dando clic en cada sitio donde se desea ubicar un
vértice. Para el ¢jemplo de la figura 4.25, se introdujo un poligono con la forma del estado de
Nuevo Leon (tan preciso como se requiera); con ello el resultado corresponde al nimero de ciclones
que han impactado en Nuevo Leon.

e | T i
e Sk e A D it o
B O =i+ aleise) 1) H elE s Alalge) 1|

ity St mdmtrns, Ao st sy

Figura 4.25 Busqueda dentro de una figura asimétrica (Estado de Nuevo Leén)

Budsqueda dentro de un circulo

Acceso por la Barra de Herramientas = icono (+ )

Esta busqueda utiliza un método diferente, ya que al inicio aparece la ventana de la figura
4.26, donde se requieren los siguientes datos:

e Latitud y longitud, son las coordenadas del centro del circulo. La longitud debe
ser negativa; de lo contrario, internamente el programa interpretara ese valor como
negativo.

¢ Radio define el area de interés para identificar las travectorias que caen dentro de
ella (en la ventana aparece un valor predeterminado de 100 km).
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o
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Figura 4.26 Ventana para la busqueda con un circulo

En la figura 4.27 sc presenta el resultado de la busqueda realizada con las consideraciones
presentadas en la figura anterior v seleccionando de antemano las trayectorias del océano Atlantico

del mes de septiembre de todo el periodo.

' Duscador de trayectorias du Ciclenes Tropicals
Nibive Ve Begeds  Arade
= ®fmalel flalplel 4
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Figura 4.27 Busqueda dentro un circulo con un radio de 100 km
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CONCLUSIONES

Se tiene un registro actualizado de todos los eventos que han ocurrido desde 1851 en el
Atlantico v desde 1949 en el Pacifico hasta el afio 2005. Se espera tener actualizaciones de la base
de datos en linea disponibles para el publico.

El uso del programa “Busca Ciclones™ facilita la identificacion de aquellos eventos que han
afectado algun sitio que sea de interés, en la Republica Mexicana o, incluso, en ¢l mar, como puede
ser una isla.

Cuando se esta registrando algun evento, en tiempo real, es posible saber como se han

comportado historicamente los ciclones tropicales que han pasado cerca del la zona de interés y. de
manera cualitativa, inferir un pronostico de su travectoria.
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