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e Lalluvia 4cida es cualquier tipo de precipitacién (lluvia, nieve, niebla
-~ orocio) que tiene un nivel de acidez mas alto de lonormal. -

e En condiciones normales, la lluvia tiene un pH de aproximad'a'me'nte_
5.6 debido al dioxido de carbono disuelto. Sin embargo, cuando este
| valor baja de 5.0, se considera lluvia acida.

e Estaacidez se produce por la presencia de compuestos acidos en la
' atmésfera, principalmente éCido'sulfL’Jrico (H2S0.) y acido nitrico
(HNOs), que se forman a partir. de gases contaminantes emitidos por
‘actividades humanas e industriales.




= '.t_Fuentes naturales mcluyen erupcmnes volcanlcas y descomposmlon organica,
que pueden llberar d|0X|do de azufre y OXIdOS de nltrogeno aunque en menor

_:'Fuentes antropogen'cas (humanas):

 Industria y generacion electrlca la quema de carbon y petroleo llbera grandes |
cantidades de SO y NO,. |
Vehiculos de motor: producen 6xidos de nltrogeno al quemar gasollna y diésel.
Procesos industriales: como la fundicién de metales o la fabricacion de
cemento tamblen emiten estos contaminantes. |

Estas sustancias se dispersan por el viento, a veces recorriendo cientos de
kildbmetros, lo que convierte a la lluvia acida en un problema transfronterizo.



o Una vez en la atmosfera los ox1dos de azufre (SOz) y
de nltrogeno (NO,) reacc:lonan con el vapor de agua
oxigeno y otros qmmlcos para formar aC|dos '

. Reaccmnes basmas ' '

o SOz + H,0 > HzSOs (aC|do sulfuroso)
5 250, + 0, > 2505
o SOs+ H,0 » H,SO, (aC|do sulfurlco)

- 02N02+HO->HN03+HN02 | |

* Estos compuestos luego caen a la superf|C|e terrestre
en forma de precipitacién hiumeda (lluvia o nleve) O
“seca (polvo O gases dep05|tados) |




La lluwa aClda causa graves consecuenmas en dlstmtos
componentes del medlo ambiente. Uno de los mas
”_afectados son los cuerpos de agua, como lagos y rios,

i que al reC|b|r agua acida experimentan una dlsmlnucmn'
- _ensupH. Esto provoca la muerte de peces, ranas,
- insectos acuaticos y otros organismos que no pueden '

_jsobrevwlr en cond|C|ones tan acidas.
- El equilibrio ecologlco se rompe y muchas espemes
]desaparecen por completo de estos 90051stemas

_E'l.s\ue’_l'o también sufre grandes alteraci_on',es. La acidez
arrastra nutrientes esenciales como el calcio, el

. ma_gnesi'o' y el potasio, dejando a las plantas con menos
recursos para crecer. Ademas, facilita la liberacidon de
'.--‘--'?f.metales toxicos como el aluminio, que son perjudiciales
“f-ffr'."para [as ralces y mlcroorganlsmos del suelo.



: Ademas de afectar la naturaleza la lluwa aC|da"’"“
tiene consecuenmas sobre el entorno '
construido por el ser humano Los ac:idos
presentes en la prec:|p|tac:|on reaccmnan
quimicamente con materlales como el marmol

la piedra caliza, el concreto y los metales Estof-}i-;-_;-_-_.j':_*: |

acelera el desgaste y deterloro de edificios,
puentes esculturas y monumentos hlstorlcos

| Num-e.r__o-s'-a-s -estru'ctu ras de va‘lo_r cultural han
sufrido pérdidas irreversibles por este
fenédmeno. Por ejemplo, estatuas de marmol
que han resistido durante siglos muestran
sighos de corrosion en tan solo unas décadas.
También se incrementan los costos de
mantenimiento urbano, ya que muchas
edificaciones requieren reparacién constante
debido a la accidon corrosiva de los a5,
contaminantes atmosféricos.




Aunque la lluwa aC|da en SI no causa dano dlrecto al
~entraren contacto con la plel humana los gasesy

‘particulas que la orlglnan tienen un fuerte |mpacto en la"

salud. El diéxido de azufre (S02) y los omdos de
nitrégeno (NOX) cuando estan presentes enel alre

pueden penetrar profundamente en los pulmones al Ser .
inhalados. Esto genera o agrava problemas resplratorlos

como el asma, la bronqums crénica y otras
| enfermedades pulmonares

| También se ha observado que estos contaminantes
irritan los ojos, la nariz y la garganta, causando
molestias especialmente en personas sensibles como |
nifos, ancianos y pacientes con enfermedades
respiratorias. Ademads, si los suelos y aguas se s
contaminan, los cultivos pueden absorber metales i
pesados y otras sustancias nocivas, lo.que representa un
riesgo indirecto para la salud al mgresar en la cadena
alimentaria.




Para reduc:lr la lluvra aC|da es fundamental dlsmlnuw las emlsmnes de omdos de azufre y
nitrogeno. Esto se puede lograr medlante la |mplementaC|on de tecnologlas mas limpias en
las industrias, como los depuradores de gases en las chimeneas y los. catallzadores en los
vehiculos. Ademas el fomento de energlas renovables como la solar, eollca (o7
hldroelectrlca permlte reemplazar progreswamente los combustlbles f05|les responsables '
de la contamlnacmn : i

Las leyes 'y-_'re'g'UIaciones ambientales han sido clave en varios paises para limitar'las
emisiones contaminantes. Acuerdos internacionales, como el Protocolo de Gotemburgo,
establecen compromisos concretos entre naciones para reducir los niveles de
contaminacion atmosfeérica. Paralelamente, las redes de monitoreo ambiental permiten
'me_dlr el pH de las precipitaciones y vigilar la calidad del aire en tiempo real.

La educacion y la conciencia ciudadana tambiéh;_des_empeﬁan un papel esencial. Informar
a la poblacion sobre las causas y consecuencias de la lluvia acida puede motivar cambios
de comportamiento a nivel individual y colectivo.




o La lluwa aC|da representa un desaflo amblental que afecta
'ﬂ.:".d|versos aSpectos de la V|da en el planeta: desde los
,__.ecoswtemas naturales hasta las infraestructuras urbanas
_____'_'_pasando por la salud de las personas Aunque algunos palses han
" ‘logrado avances 5|gn|f|cat|vos gracias a politicas ambientales

firmes, en otras regiones el problema per5|ste o) mcluso se
'agrava e %

La solucién requiere una combinacién de esfuerzos.
‘gubernamentales, responsabilidad industrial y compromiso
ciudadano. La prevencion, basada en la reduccién de emisiones
.contamlnantes es la estrategia mas eficaz. Solo a través de la

cooperacion internacional y una transformacién en nuestros

~ habitos de consumo y produccién podremos proteger el
-vequmblrlo ecologlco y asegurar un futuro mas sano y sostenible.
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| https //WWW3 epa gov/aC|draln/educatlon/5|te students spamsh/
Whyharmfulhtml - e _

| https //WWW gaceta unam.mx/la- lluwa aC|da No- te hace dano-al-
'menos dlrectamente/ |

https://www.nationalgeographic.es/médio-ambiente/lluvia-acida

https://www.elunive rsal.com,mx/tendencias/liuVia-cd mx-la-
lluvia-acida-puede-afectar-tu-piel-esto-se-sabe/



