Cuencas Hidrograficas

La Unidad Basica de Gestion del Territorio: Dindmica, estructura y su

Importancia en el medio ambiente.



¢Qué es una Cuenca Hidrografica?

Concepto Clave: Es un territorio o érea de la superficie
terrestre donde todas las aguas de precipitacion,
deshielo o manantiales escurren y convergen hacia un

mismo punto de salida (rio principal, lago o mar).

El Limite Natural: Esta delimitada por el "parteaguas” o
"divisoria de aguas”, que es la linea topogréfica
imaginaria que une los puntos de mayor elevacion del

terreno.

Perspectiva Sistémica: No es solo agua; es un sistema
dinamico y complejo donde interactdan el relieve

(geomorfologia), el clima, el suelo, la vegetacion y las

actividades humanas.



Territorio drenado por un unico sistema de drenaje
natural.

Drena sus aguas al mar a través de un unico rio, o
vierte sus aguas a un unico lago endorreico.

Es delimitada por la linea de las cumbres, también
llamada divisoria de aguas.
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Respuesta de la cuenca

Cuenca “grande”
Area: 136.10 km2
Longitud del rio: 28.10 km

Tiempo de conc.:2.77 h

Cuenca “pequena”
Area: 6.90 km2

Longitud del rio: 4.30 km

Tiempo de conc.: 37 min.



Conceptos hidrologicos

Cuenca.- Es un area de la superficie terrestre donde las gotas de lluvia precipitadas dentro de ella tenderan a ser
drenadas por el sistema de corrientes hacia un mismo punto de salida. Sus unidades son en kildbmetros cuadrados

( km2).

Cuenca del Valle de
Chalco, Edo. Mex.

red de
NOTA: Una cuenca es drenajo
endorreica cuando el agua al
flur por un sistema de
corrientes no tiene salida
fluvial (cuenca cerrada). Por
ejemplo, la cuenca del Valle de
Meéxico. Normalmente es

donde se forman los lagos.
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Estructuray Partes de una Cuenca

Cuenca Alta

Zonas montafosas o cabeceras donde nacen los rios.
Presenta altas pendientes y escurrimiento rapido,

predominando los procesos de erosion del suelo y roca.

Cuenca Media

Zona de transicion de menor relieve donde el rio zigzaguea
(meandros). Existe un equilibrio dindmico entre erosién y

sedimentaciodn, facilitando el transporte de material.

Cuenca Baja

Zonas llanas cercanas a la desembocadura (valles,
estuarios, deltas). La velocidad del agua es minima,
predominando la sedimentacion de los materiales

arrastrados.




Tipos de Cuencas (Segin su drenaje)

iy
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Exorreicas Endorreicas Arreicas
Son aquellas cuencas que Sistemas cerrados que no Carencia de una red de drenaje
logran drenar sus aguas hacia tienen comunicacion directa continuo. Las aguas se
un sistema mayor o abierto, con el mar. Sus aguas evaporan o se infiltran
desembocando finalmente en el desembocan en lagos, lagunas rapidamente en el terreno antes
océano o el mar. Ejemplos: o salares interiores. Ejemplo: de formar cauces estables.
Amazonas, Orinoco, Mississippi. Lago Titicaca o el Mar Muerto. Tipicas en zonas desérticas

muy aridas.



Importancia de las Cuencas
Hidrograficas

C@ El Valor y las Amenazas &% Accion y Gestion Colectiva

 El agua es un recurso vital, hoy amenazado  Evitar contaminacion directa y reclamar
por contaminacion y sobreexplotacion. una mejor gestion a las autoridades.

 Construcciones y urbanizacion afectan su « Sumarse a organizaciones ecologistas
funcionamiento natural. para acciones locales.

* La creacion de areas protegidas es crucial
para su preservacion a largo plazo.

@: iParticipa en el cuidado de nuestras cuencas!

https://skyislandalliance.org/ https://binationalwaters.tamu.edu/
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La Comision Nacional del Agua (Conagua), como 6rgano administrativo, normativo, técnico y consultivo encargado de la gestion del agua en
México, desempeia sus funciones a través de 13 organismos de cuenca, cuyo ambito de competencia son las RHA, las cuales estan
formadas por agrupaciones de cuencas, consideradas unidades basicas para la gestion de los recursos hidricos




Tabla 1.4 Caracteristicas de las RHA

Superficie Agua Pgblacién a_ Agua renovable per Aportacion Municip?os

contineatal renovable medlados.de ano Capita 2017 (m3/ aI.PIB o alcaldias

(km?) 2017_ 2017 (millones habitante/afio) nacional de l:3 CDMX

(hm3/ano) de hab.) 2016 (%) (numero)
I 154279 4858 4.60 1057 4.26 11
I 196 326 8274 292 2837 341 78
1] 152007 26747 4.59 5823 3.08 51
v 116439 21668 12.04 1799 6.40 420
\Y 82775 30836 5.12 6017 2.19 378
VI 390440 12844 12,61 1019 15.03 144
Vi 187621 8024 4.65 1725 4.39 78
Vil 192722 35071 2472 1419 1975 332
IX 127064 28655 5.38 5329 2.29 148
X 102 354 94363 10.73 8796 5.25 432
Xl 99094 147 195 7.84 18776 4.06 139
Xl 139897 29647 4.77 6212 5.27 128
X 18229 3401 23.55 144 24.63 121
Total 1959248 451585 123.52 3656 100.00 2 460

Fuente: Elaborado con base en CoNAPO (2012), INeGI (2016]), CONAGUA (2017b)



Las cuencas y acuiferos del pais

Ciclo Hidrolégico

iEn el ciclo hidrolégico, una proporcion importante de la
precipitacion pluvial regresa a la atmosfera en forma de
evapotranspiracion, mientras que el resto escurre por
corrientes y cuerpos de agua siguiendo la conformacion
del terreno, constituyendo las aguas superficiales; o bien
se infiltra al subsuelo como agua subterranea.

r_b_s‘j Administracion y
@@ Disponibilidad (Conagua)

iPara propositos de administracion de las aguas nacionales,
especialmente la publicacion de la disponibilidad?, la
Conagua ha definido 757 cuencas hidrologicas al 7 de
julio del 2016 junto con sus disponibilidades, conforme a la
norma NOM-011-Conagua-2000, de las cuales 649 se

encontraban en situacion de disponibilidad.

Definicion de Cuencas

iLas cuencas son unidades naturales del terreno,
definidas por la existencia de una division de las aguas
superficiales debida a la conformacion del relieve.

iLas cuencas del pais se encuentran organizadas en
37 regiones hidrologicas, que para efectos de
administracion se agrupan en las 13 regiones
hidrologico-administrativas (RHA) que se mencionan
en el primer capitulo.

\ T X T ~ -



Regiones Hidrologicas de Mexico

Regiones hidrolégicas -
WLas regiones hidrolégicas representan los limites naturales de las
3 grandes cuencas de México, son areas conformadas ’ func
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B Farics Pregunta al grupo: Enliste las regiones hidrolégicas del edo. de Sonora



GRADO DE ALTERACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LAS CUENCAS Y NIVEL DE PRESION ESPERADO
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CUADRO 4.

Extremo

Extremo

Extremo

Extremo

Extremo 0.04
Rio La Antigua Extremo 2,190 on Rio Santiago 76,273 394
Rio lamapa Extremo 4,062 021 Asroyo Punta de Agua 378 0.02
Lago Bustillos Extremo 3981 021 Rio Marquelia 1328 0.07
Estero La Inicial Muy Alto 766 0.04 Rio Quetzala 7,255 037
Rio Evora Muy Alto 2,455 013 Lagunas Quirio 238 0.01
Rio Pericos Muy Alto 2675 0.14 Rio Los Perros 1,804 0.09
Laguna Agua Grande Muy Alto 837 0.04 Rio Chicapa 630 0.03
Lago de Santiaguilio Muy Alto 2,456 0.13 Rio Bravo 222,560 11.48
Asroyo Piedra Ancha Muy Alto 459 0.02 Rio Jamapa 4,062 o1
Lago Sayula Muy Alto 1482 0.08 Rio Temoloapa 251 0.01
Lago Atotonilco Muy Alto 1,167 0.06 Grijalva-Usumacinta 87,738 453
Rio Santiago Muy Alto 76,273 39 Rio Mamantel 5462 028
Rio El Palillo Muy Alto sn 0.03 Rio Champotén 1232 0.06
Rio Huicicila Muy Alto 667 0.03 Laguna Xmuchil 766 0.04
Rio Armerla Muy Alto 10,254 053 Peninsula de Yucatan 79,458 410
Amroyo La Salada Muy Alto 225 0.01 Lago Santa Ana 2,057 on
Rio Salado Muy Alto 4727 024
Rio Balsas Muy Alto 112,061 578
Lago de Zirahuén Muy Alto 273 0.01
Lagunas El Potos| Muy Alto 246 0.01
Rio La Sabana Muy Alto 825 0.04
Rio La Estanca Muy Alto 316 0.02
Rio Los Perros Muy Alto 1,804 0.09
Rio Coatan Muy Alto 570 0.03
Rio Conchos-Chorreras Muy Alto 17,999 093
Rio Soto La Marina Muy Alto 21,081 1.09
Rio Tigre Muy Alto 1154 0.06
Rio Panuco Muy Alto 88,793 458
Rio Tuxpan (Pantepec) Muy Alto 6,718 035
Rio Tenixtepec Muy Alto 569 0.03
Rio Bobos Muy Alto 2929 0.15
Rio Actopan Muy Alto 1999 0.10
Rio Tolomé Muy Alto 1,069 0.06
Lago Santa Ana Muy Alto 2,057 on
Presa San Marcos Muy Alto 955 0.05
Arroyo Los Abrojos Muy Alto 1,400 0.07
Cuenca de San Luis Potosi Muy Alto 1813 0.09
Rio Coahuayana Muy Alto 7290 04



Valores medios
anuales de los
componentes del
ciclo hidrolégico
en México

Figura 2.1 Valores medios anuales de los componentes del ciclo hidrolégico en México, 2017
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Fuente. Elaborado con base en CONAGUA (2017b).
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Tabla 2.3 Precipitacion pluvial normal 1981-2010 y del afio 2017 (mm), mensual y anual por RHA

hidrolégico- a- Anual
| Peninsula de Normal
Baja California 1981-2010 20.2 190 138 37 07 08 101 260 319 111 105 203 1681
Afio 2017 313 319 10 01 48 10 74 344 339 03 038 32 1499
Il Noroes! o 245 213 116 6.3 40 187 1076 1028 58.4 245 16.8 314 4278
c: 19812010 ' ' ‘ ' : : ‘ : : ‘ :

Afio 2017 401 290 00 09 42 00 1875 1040 413 70 22 394 4711

Precipitacion pluvial normal

WPacificoNorte (S 308 1s8 80 60 87 658 1941 1877 1415 520 260 285 7648
~
1 9 8 1 _2 0 1 0 y d e I a n o 2 0 1 7 Afio 2017 53 214 00 09 22 00 1809 2232 1548 470 00 256 6903
IV Balsas T:;T;lom 124 76 62 114 483 1795 1990 1974 1945 841 152 61 9618
| | -
(mm), mensual nacional B I I 5 e s I
V Pacifico Sur tarmat 76 77 64 152 711 2296 2004 2194 2418 1131 195 69 11388
19812010
A0 2017 10 07 00 146 1482 00 1362 2163 3647 923 78 13 13537
3 Normal
VIR : ; : 0 4 . 5 7 49 3717
o Bravo tos1oo0 186 113 106 166 280 403 630 6l 63 315 118 1 371

Afio 2017 8.1 84 00 186 330 00 861 727 985 245 36 392 4351

Vii Cuencas
Normal

E‘;f'\:;alesdel 1981.2010 17.7 86 59 123 268 55.6 791 713 67.0 291 113 130 3977

Afo 2017 08 41 200 75 158 0.0 775 905 779 230 03 197 3615

Vill Lerma Normal
Santiago Pacifico  1981-2010

Afio 2017 03 26 00 14 113 930 2174 2308 2161 487 07 175 8491

217 106 39 5.6 227 1313 1965 1799 1528 603 133 96 8081

IX Golfo Norte o 262 196 192 384 674 1202 1373 1188 1664 888 298 233 8553
19812010
Af0 2017 61 98 00 311 684 00 1237 933 1931 1369 75 79 7898
Normal

XGolfoCentro ST 506 396 302 425 836 2220 2613 2641 2934 1789 965 638 16264

Afio 2017 297 275 00 407 1126 00 2576 2204 4193 2915 412 309 17608

Normal

X! Frontera Sur 1981.2010 65.3 537 364 489 1346 2758 2229 2646 3310 2237 1088 763 18419
Afio 2017 48.2 141 0.0 713 2301 00 2271 2373 3919 2743 529 280 19867

Xl Peninsula Normal

deVucathn 1981-2010 448 350 307 385 900 1674 1527 1727 2077 1465 722 489 12073

Afo 2017 210 60 00 645 535 00 1434 1903 2312 2089 528 437 13139
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Vulnerabilidad Climatica

Mapa 2.5 Vulnerabilidad climatica a nivel de células de planeacion, 2012

Vulnerabilidad climatica
Il Muy alta
Bl Aa
Media
B gaja
B Muy baja

‘uente: CONAGUA (2016b).
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Figura 2.5 Cuencas transfronterizas

— Limite internacional
—— Rlos principales

Fuente: Elaborado con base en CEC (2018).

Cuencas
Transfronterizas



Es una elevacion rapida y habitualmente breve del nivel de las aguas en un rio o arroyo hasta un maximo desde el
cual dicho nivel desciende a menor velocidad” (OMM/UNESCO, 1974). Estos incrementos y disminuciones,
representan el comportamiento del escurrimiento en un rio.
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Defiracion de
SCN

L

Levantaraiento de
Secciones y Pendiente del
Cauce Estudiado \

Célculo de Niveles del Rio

Por Seccion
Detenunacion de Zonas Inundables /

(Para diferentes periodos de retomo)




Funciones y Servicios Ambientales

Funcioén Hidrolégica: Actian como embudos naturales
para la captacién de agua dulce, recargando acuiferos
subterraneos y regulando el ciclo hidrolégico local y

global.

Funcién Ecolégica: Proveen habitats criticos y diversos
para la flora y fauna endémica. Funcionan como
corredores biolégicos que conectan ecosistemas desde

la montana hasta la costa.

Funcion Socioeconémica: Son la fuente primaria de

suministro de agua para consumo humano, el desarrollo

agricola, la industria pesada y la generacién de energia

hidroeléctrica.



Alteraciones en el
Antropoceno

Riesgos Geomorfoldgicos | . o LR :

La deforestacion masiva, el cambio de uso de suelo vy la S # G .

o o o o o o o - v"Af:a_’.:‘" -
expansion urbana reducen la infiltracion y alteran el tiempo '/ S
de concentracién del agua. Esto incrementa de manera et R AN L Z RO S\ 3 L
drastica el riesgo de inundaciones severas y deslizamientos
de tierra en zonas pgobladas. , | ﬁi
Contaminacion Sistemica
Debido a su naturaleza convergente, la cuenca actia como
un recolector natural. Los contaminantes agricolas R

b R

(pesticidas), industriales o urbanos depositados en las j—

cuencas alta o media terminaran fluyendo y afectando : /

letalmente a las cuencas bajas y estuarios. )



Un Ejemplo Practico: El Contexto Regional

Zonas Aridas y Semiaridas: Las cuencas en
ecosistemas desérticos (como la del Rio Sonora o el Rio
Yaqui en el noroeste de México) enfrentan dinamicas

hidrologicas extremas.

Escasez y Evaporacion: Se caracterizan por periodos
prolongados de estiaje (sequia), altisimas tasas de
evaporacion y flujos superficiales esporadicos tras

tormentas intensas.

Reto de Gestion: llustran el enorme reto del manejo del
agua. El escurrimiento debe ser cuidadosamente
administrado para sostener tanto los delicados

ecosistemas costeros receptores como la fuerte

demanda de las actividades agroindustriales y

poblacionales.



Conclusiones Finales

La Unidad Ideal de Planificaciéon La cuenca hidrografica debe considerarse como la unidad espacial
y territorial fundamental para cualquier proyecto de planificacién y ordenamiento ambiental, mas alla

de las fronteras geopoliticas artificiales.

Conectividad Sistémica Cualquier intervencion (positiva o negativa) realizada en la parte alta de la
cuenca tendra repercusiones e impactos hidrolégicos, geomorfologicos y ecoldgicos inevitables

"aguas abajo’. Todo esté interconectado.

Gestion Integrada Obligatoria El manejo integrado de las cuencas hidrograficas es vital y urgente
para garantizar la sostenibilidad de los recursos hidricos, preservar la biodiversidad y mitigar los

crecientes riesgos naturales en un entorno de cambio climatico.



;Preguntas o Comentarios?

Gracias por su atencion. El estudio y comprensiéon de nuestras cuencas es el primer paso para

proteger nuestro futuro hidrico.

Departamento de Ciencias Ambientales e Hidrologia
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