Curvas de Intensidad
Duracion y Frecuencia




Variables Clave del Evento Pluvial

1177

Intensidad (I)

Es la tasa a la que cae la
precipitacion, expresada en
milimetros por hora (mm/h). Define
qué tan "fuerte” esta lloviendo en el

Instante evaluado.

o

Duracion (d)

El periodo de tiempo continuo
durante el cual se mantiene la
Intensidad de la tormenta.
Generalmente se mide en minutos

0 en horas criticas.

el

Frecuencia (T)

El periodo de retorno en anos.
Representa el tiempo promedio
estimado en el que un evento de
cierta magnitud sera igualado o

superado.




Interpretacion Grafica

En el grafico estandar de las curvas IDF, el eje horizontal
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Podemos observar dos reglas fundamentales del
comportamiento climatico regional:

e A mayor duracidn de la lluvia, la intensidad promedio de
la precipitacion tiende a disminuir (las curvas decaen).

e A mayor periodo de retorno (eventos atipicos y mas

raros), la intensidad de lluvia esperada es
Duration (min)

significativamente mayor.



Representacion Matematica Empirica

Formula General IDF

Las curvas se ajustan matematicamente a
ecuaciones empiricas para permitir la
iInterpolacidn de valores.

Parametros de Ajuste
Regional

Los parametros k, m y n no son universales. Son
coeficientes caracteristicos de cada cuenca o
regidon meteoroldgica.

Se calculan estadisticamente utilizando el registro
historico de las estaciones climatoldgicas y
distribuciones probabilisticas de valores extremos
(como Gumbel o Log-Pearson Tipo lll).



Proceso de Construccion

sl

Recoleccion de Datos Historicos: Se requiere informacion confiable de bandas
pluviograficas o estaciones meteoroldgicas automaticas con resoluciones de
tiempo muy finas (minutos a horas).

Analisis de Valores Extremos: Para cada duracién estandar (5 min, 15 min, 1 hr,
etc.), se extrae el registro de intensidad méaxima anual para formar una serie
estadistica.

Ajuste de Funcion Probabilistica: Se procesan estas series mediante
distribuciones probabilisticas (Ej. Gumbel) para estimar las intensidades
correspondientes a periodos de retorno predefinidos (10, 50, 100 arios).

Validacion y Ajuste Mualtiple: Se determinan empiricamente los coeficientes k,
m, y N para construir una familia coherente de curvas de diseno suave.



Aplicaciones Practicas

De la caracterizacion de la tormenta tedrica al calculo del escurrimiento
superficial para el diseno seguro de infraestructura.



Ingenieria e
Infraestructura

Las curvas son indispensables para determinar el
Caudal Pico de Diseno.

En el disefio hidraulico urbano, ayudan a
dimensionar correctamente secciones
transversales de alcantarillas, canales pluviales y
puentes para evitar el desbordamiento.

En modelacidén hidrolégica de cuencas (como
HEC-HMS), construyen el hietograma de disefio
para simular el volumen del flujo de respuesta
morfodinamica e inundacion.
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Cadena de Valor Hidrologica
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Implementacion en software o
ecuaciones para el diseno de mitigacion
pluvial civil.

Monitoreo in-situ continuo con Procesamiento analitico estadistico para
Instrumentos meteoroldgicos derivar las familias de curvas IDF.

automatizados.



Relevancia Regional: Zona Costera

En regiones aridas y costeras como Guaymas, Empalme y
San Carlos, los patrones de precipitacion son
frecuentemente de corta duracidon pero con una extremada
y explosiva intensidad debido a fendbmenos
meteoroldgicos tropicales.

Contar con ecuaciones IDF ajustadas a datos locales
actualizados es imperativo, debido a que el relieve
escarpado propicia escurrimientos en escorrentia rapida
(flash-floods) y altas tasas de erosion.




Preguntas?

Gracias por tu atencion.

Podemos continuar modelando los hietogramas tedricos para HEC-HMS.
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