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1.2.1. Volcanes y otras actividades igneas




Definicidn

* Deriva de Vulcano, dios
romano del Fuego y de la
Metalurgia.

e Morada de Dioses o Dios
mismo.

* Cristianismo Siglo XIX, el
infierno en el Centro de la
Tierra. Volcanes la entrada.




iQué es un volcan?

Sitio donde sale material g
magmatico o sus derivados, :
formando una acumulacidon B
gue por lo general toma una
forma aproximadamente
conica.

Generalmente los volcanes tienen en su cumbre o en sus
costados, grandes cavidades de forma aproximadamente
circular denominadas crateres.




éDonde se forman los volcanes?
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Volcanes en las fronteras divergentes




Volcan submarino






../../../Videos/Volcanes/Erupción de volcán submarino..mp4

Volcanes en zonas de puntos calientes




Volcan submarino

‘4 3 Real Time Offshore
Seismic Station
monitors activity and

sends signal to shore

(not to scale) .

Submarine
erruption

New island
emerges




» Figura 2.26 La cadena de islas y de
montafas sumergidas que se extiende
desde Hawaii a la fosa de las Aleutianas y
que se produce por el movimiento de la
placa del Pacifico sobre un punto
caliente aparentemente estacionario. La
datacion radiométrica de las islas
hawaianas pone de manifiesto que la
edad de la actividad volcénica disminuye
conforme nos acercamos a la isla de
Hawaii. '

Ver VldeO , ; Las edades
' : se presentan
en millones de anos



../../../Videos/Volcanes/MAUNA LOA VOLCANO!.mp4

Volcanes en las fronteras convergentes

7



../../../Videos/Volcanes/volcán zonas subducción.mp4

Zonas Volcanicas

1. Zona Circumpacifica: “Cinturén de Fuego”

2. Zona Asiatico- Mediterranea

3. Zona indica f}

- Zonas de gran actividad sismica y volcanica

m Zonas de mediana actividad sismica ¥ volcanica




Volcanes Famosos del Mundo

1. Vesubio: Italia
2. Kracatoa: Indonesia 3=
3. Mauna Loa: Hawal
4. Kilaue: Hawal

5. Etna: Italia

6. Fuji Yama: Japon

7. Monte Pelé: Martinica
8. Chinchonal: Meéxico




Partes de un Volcan

LAVA ENDURECIDA



1.2.1.1. Materiales volcanicos

a.@Gases
b.Lava
c. Piroclastos



Gases .

Suelen ser los primeros productos volcanicos en
alcanzar la superficie, aunque en muchas ocasiones
siguen emitiéndose durante toda la erupcion. Su
composicion depende de la temperatura a la que
son emitidos.

Las fumarolas, emiten solamente gases. Se trata de
pequefios orificios que pueden continuar activos
después de que finalice la erupcidn principal.

En los volcanes submarinos, los humeros negros

: . > 602 C co

miten vapor r minerales. n 2
emiten vapores ca g.ados de e a.es Se supone T 50, Hy5, CO,, Hy, N,
que estas emanaciones han tenido un papel [500-12000c | Hal, 50, H,S, HF, CO, H,, N,
importante en la evolucion de los primeros

organismos, proporcionando energia y nutrientes.




Lava (son magmas parcialmente desgasificados.)

Tipo de magma Clasede lava Rocavolcanical o

Acido

Intermedio

Basico

> 70% SiO,
50 - 70% SiO,
< 50% SiO,

Riolita

Andesita

Basalto

salmohadilladas |\t WEEETEES
Image courtesy of UCSB, Univ. S. Carolina, NOAA, WHOI.




Los piroclastos se clasifican segldn su tamano en:

Bombas y escorias: Son de tamafio
contorno variable (30 mm a 1 o ma’s{
formdndose en el aire al ser lanzadas
como magma caliente por el crdter, es
decir, en estado pldastico, y llegando en su
mayor parte al suelo en estado sdlido.

Lapillis (Picon): Se trata de fragmentos
de entre 2 y 64 mm, de composicion
basadltica.

Cenizas y arenas volcdnicas: son
elementos muy finos, no mayores de 2
mm de diadmetro, poco abundantes en las
erupciones canarias.

Pumitas o Pomez: Se trata de
piroclastos de composicion dcida de
cualquier tamano, de color claro, y tan
ligeros que en ocasiones flotan en el
agua.

Estado
solido

. - & -
volcanicas & ’: -

Lapilli

Piroclastos

ceniza

Bombas £~~~

B S Ca
s

_ Cenizas
" volcanicas y . ("Thumo")
gases

lava

Coladas de

~ Estado
', liquido




Los piroclastos se clasifican segln su tamano en:
IS AW o o T, T




1.2.1.2. Composicion de magma (lava)

SN

Composicao '

quimica ' I

. Al,0, . FeO + Fe,0, MgO + Ca0 . NasD + K0 . Outros

Sl Contém cerca de 50% de Contém cerca de 60% Contém cerca de 70%

nargnleﬁs- S0, e uma pequena de $i0, e bastantes de 5'[.'3 e grande
ficag ﬂpanthade de gases gases Bissolvidos. 3pantl lade de gases
issolvidos. issolvidos.

Rochas

resultantes Gabro Diorito Granito
da sua Basalto Andesito Ridlito
consolidagao




Tipos de magmas

De acuerdo con su composicién se establecen distintos tipos de magmas.

MAGMA BASALTICO

Se forma por fusion parcial de las

peridotitas del manto.

MAGMA ANDESITICO
Se origina por la fusion del basalto de la

corteza que subduce.

AL

Mas rico en silice que el baséltico

MAGMA GRANITICO

Se origina en zonas de subduccion por
fusion de los materiales de la corteza
continental inferior.

<

Volcan andesitico

Pluton gram'tico

Basalto alcalino

Basalto toleitico




1.2.1.2. Composicion de magma (lava)

Magma basico o mafico: es el magma que posee menor proporcion de
silice (menos del 50%). Son ricos en iones de calcio y magnesio. Es un
magma fluido que se localiza en las zonas de dorsal y forma rocas como
el basalto y el gabro.

Magma intermedio: es un magma que posee entre el 50 y 60% de silice.
Es menos viscoso que el magma félsico. Sus lavas originan rocas como la
andesita. Si cristaliza en el interior de la litosfera forma diorita.

Magma acido o félsico: es un magma que presenta un alto contenido en
silice (entre un 60y 77%). Es rico en iones de sodio y potasio. Es un
magma viscoso que suele consolidar en el interior de |la corteza
formando granito y riolita. Esta asociado a las zonas de subduccion.




1.2.1.3. Tipos de volcanes

1Tipo de lava

JEmplazamiento tectdnico
JdTamafo

_1Localizacion geografica
JActividad

_IMorfologia

_JINUmero 6 tipo de erupciones
Jetcétera

«Existe disparidad de opinidon entre cientificos, vulcanélogos, gedlogos
y organismos.



Tipos de Volcanes por su forma

<€« calder

estratovolcan '




Volcan escudo

Un volcan en escudo es un volcan de grandes dimensiones y esta
formado a partir de las capas de sucesivas erupciones basalticas
fluidas, por este motivo tienen una pendiente suave.

Por lo fluida que es la lava en los volcanes en escudo, no se dan
grandes erupciones muy explosivas.

La Isla Tortuga en el
Mar de Cortéz es un
volcan tipo escudo


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e2/Isla_Tortuga.jpg

Cono cineritico

Pequenos y de pendientes inclinadas formadas por Ia
acumulacion de ceniza, escorias y rocas (flujos piroclasticos).

Erupcion explosiva desde el conducto del volcan.

Sus magmas son de baja viscosidad.

Cuando el material cae al piso, generalmente se acumula

- —

para formar un cono.

El Xitle en el D.F. y el Paricutin en Michoacany
el Apaxtepetl (a menos de 2 km. del
Tecnoldgico de Cd. Guzman) son ejemplos de
conos cineriticos.



http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=volc%C3%A1n+paricutin&source=images&cd=&cad=rja&docid=oNYECzjTNmeraM&tbnid=uCiH43bmVlceeM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.iim.umich.mx/iimweb/arqueometria/Paricutin/imagen-volcan-3.html&ei=J_5YUZDjI5G49gS8loGgCw&bvm=bv.44442042,d.dmQ&psig=AFQjCNGQ1thAKoepCyMbD9I87Q263jRUaQ&ust=1364873110313503

Estratovolcan

Construido de flujos de lava intercalados con material piroclastico.

Las capas representan una historia de erupciones alternadas, explosivas y
tranquilas.

Los estratovolcanes jovenes tipicamente son de pendientes inclinadas vy
simétricamente conicas.

Santa Elena


http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=monte+santa+elena&source=images&cd=&cad=rja&docid=cPwDqnbpNwwzsM&tbnid=3W1FoqawAQo-dM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.eifonsolagares.com/el-volcan-del-monte-santa-helena/&ei=ev5YUeXbMoai9QTFuYDYCA&bvm=bv.44442042,d.dmQ&psig=AFQjCNGNTmtgycD5arDkMPcxziyFd4bvHQ&ust=1364873192886328
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=colima+volcan&source=images&cd=&cad=rja&docid=KwDdvd_fl_C_kM&tbnid=WUl01c-goxFALM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.pulsodf.com.mx/2013/02/15/registra-volcan-de-colima-exhalacion-de-mil-200-metros-de-altura/&ei=tf5YUY7fK4qC8ASE04BI&bvm=bv.44442042,d.dmQ&psig=AFQjCNHEgv2k97wnTjwl_XluvXuLExMqGA&ust=1364873256247963

Caldera

Depresion circular o eliptica grande (1 a 100 km de
diametro), a veces reconocer su existencia a simple
vista resulta dificil. Se forma cuando el magma se

obtiene de un reservorio somero.

Caldera Aniakchak, Alaska.



http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=calderas+volcanicas&source=images&cd=&cad=rja&docid=uiR-ei0ITculnM&tbnid=y73nOQCX_G_RfM:&ved=0CAUQjRw&url=http://es.wikipedia.org/wiki/Caldera_volc%C3%A1nica&ei=GQBZUfCFNoGQ9QTF-oC4Dg&bvm=bv.44442042,d.dmQ&psig=AFQjCNGL0Ec4mfhzI-vy2xQ3-C_d8RYRFg&ust=1364873509246147

Maar

Conos con crateres muy grandes de bajo relieve, que corta el
nivel freatico, por lo que forma un lago en el fondo llamado
“mare”. Se forma por erupciones explosivas someras. Las
explosiones son generalmente provocadas por el
calentamiento del agua freatica, cuando el magma invade
estos niveles.




Domo

Formados por masas de lava relativamente pequenas. Esta lava es
demasiado viscosa para fluir a grandes distancias, por lo que se apila
sobre y alrededor de su centro emisor.

Presentan pendientes fuertes que tienden a derrumbarse y formar flujos
de blogues y cenizas.

Son acompanados por actividad explosiva. Llegan a medir hasta 200 m de
diametro y 500 m de altura.



http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=domo+volc%C3%A1nico&source=images&cd=&cad=rja&docid=bwCyYxgaCgHOeM&tbnid=ReICiE-uAlELlM:&ved=0CAUQjRw&url=http://iesburguillosgeografia.blogspot.com/2010/10/paisajes-litologicos.html&ei=vwNZUc-VBIe09QT6rYGwBA&bvm=bv.44442042,d.dmQ&psig=AFQjCNHRByUnZ_gPmvwUrpYmHNNeUMKGUA&ust=1364874513456361

Tipos volcanes por sus erupciones

Hawaiiana

Estromboliana
,g'rlt rtm—.-.,q_




Volcanes

Tipos de Erupciones

Tipos de Productos

Imagenes

Ejemplos

Erupciones suaves con surtidores de lava

Lavas muy fluidas (hdsicas). Emiten

Manua Loa, Hawai,

“a“'alallo {l‘“) a veees _\‘”rgt’" d‘:.“‘h)ﬁ\-‘"-as’ ('""0 ”"l)' ’""y [m(‘().\' gaS(’S _" cenmzas pm‘ ,a gra" Ti’"a"ﬁ’_"a, La”zaro’e
apla"ndo' ﬂ“"’(’: ‘!(’ ’a la"a. (l 730).
— . ) } Estromboli, Italia.
Erupciones poco violentas. La lava fluida Lavas fluidas. Erupeiones ricas o Mivi
Estromboliano desciende por el cono que crece con cada ‘en ;;'as'es i po R cen‘i'as ' Paracutin, México
colada. Cono simétrico. Vi L ol Teneguia, La Palma
(1971)
Explosiones fuertes que pulverizan la lava Lavas viscosas (dcidas).
Vulcaniano en cenizas y otros piroclastos. Cono Erupciones ricas en piroclastos Vulcano, ltalia.
asimétrico, (cenizas, lapilli y bombas).
T T
Explosiones violentas debido a los gases . Vesubio (Ndpoles,
Visiiblano que pueden precipitar en cenizas y otros Allcrnam'm.dc coladas de lava y 79d.C)
piroclastos. Cono mds o menos simétrico. piroclastos. Teide (Tenerife)
Fujisan (Japon)
Erupciones muy violentas y ricas en Tambora, Indonesia
s cenizas y piroclastos. La columna eruptiva 7 i 1815,
Pliniano s : . Lavas viscosas (dcidas). - ( ) -
parece una coliflor gigante. Cono muy Pinatubo, Filipinas
asiméfrico. (1991)
: jones ' ovio A 0 . - . rak 1
L'r;:lpcmms n,m_t dfu 'lenmsl ;]uc Ji rmaln Lavas muy viscosas Erupciones Krakatoa, Indonesia
x s po nto ; ) ; ) ‘o ] ini
Peleano catderas por hundimiento del cono o de ricas en gases, vapor de agua, Mont Pelée, Martinica

grandes agujas cuando se levanta el tapon
que cierra el crdter.

cenizas y pumita incandescente.

ST Helena, EEUU
(1980)




Erupcion Hawaiana

**Salida continua de lava de baja viscosidad que
puede formar flujos o rios de lava.

***El gas se libera facilmente.

’ e 7/ [} V 4
**La extrusion puede durar minutos o dias.
**Son tipicas de volcanes escudo.

“*La erupcién histérica mas larga, ocurrid en
Islandia en 1783, y produjo 15 km cubicos de
material en 8 meses.




Mauna Loa,




Erupcion Estromboliana

“*Las erupciones estrombolianas estan
caracterizadas por una intermitente explosion o
fuente de lava basaltica de viscosidad mayor a la
Hawaiana, proviene de un solo crater o fisura.

**Cada episodio de ésta obedece a la liberaciéon de
gases volcanicos, lo que ocurre, tipicamente, cada
varios minutos, algunas veces en forma ritmica y
otras en forma irregular.

**Origina columnas eruptivas de hasta 10,000 m de
altura.




VOLCAN DE PARICUTIN.
So8.

Paricutin,
México

Estromboli,
Italia



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/64/DenglerSW-Stromboli-20040928-1230x800.jpg

Erupcion Vulcaniana

“*La erupcion vulcaniana es un tipo de
erupcion explosiva que lanza fragmentos de
lava nueva que no toman una forma
redondeada durante su viaje por el aire.

“**Esto se debe a que la lava es muy viscosa o
va esta solidificada.

“*Producen columnas eruptivas de 10 a 20
km de altura, con velocidades iniciales de

hasta 200 m/s.






Erupcion Plineana vy Peleana

“*Las erupciones plinianas son grandes eventos explosivos
gue forman enormes columnas de tefra y gas que se elevan
hasta la estratosfera (entre 20y 45 km).

***Las emisiones son continuas y de magma viscoso.

*Algunas de estas erupciones han provocado que
cantidades de aerosoles (pequefias gotas de liquidos)
qgueden en la estratosfera, provocando que la temperatura
en la superficie de la Tierra, baje un poco. Por ejemplo Ia
erupcion del Chichon en 1982.




Helena, USA ’:




Tipo de . I - - Tipo de
erupcion Ejemplos Magma Actividad efusiva Explosividad voleanes
Volcanes
) . escudo
i Caliente (mas de 1200°c) Lavas extensas a : R
Hawailana Mauna Loa e : - Baja planicies lavicas
baja viscosidad partir de fisuras y erupciones
fisurales
: i : Conos de lavas
i Stromboli y Intermedio, mixto, Lavas escasas, poco i :
Estromboliana | “poeuting | viscosidad moderada extensas Variable y cenizas
abruptos
) . Lavas escasas,
Vulcaniana Vesubio | MO (meﬁgsﬂgi 900°C), piroclastos Mi‘fjgﬁ’g a Eﬂ'aég;‘d'ﬂgges
abundantes y
Pliniana Y Pinatubo y Frio (menos de 900°C), : : Estratovolcanes
Peleana St. Helen muy ViScoso Piroclastos y domos | Muy violenta y calderas




Indice de Explosividad Volcanica (VEI)

Una de las formas mas aceptadas de cuantificar las erupciones explosivas (No
para las erupciones efusivas).
Esta escala fue definida por Newhall y Self en 1982, y es una escala compuesta

en la que se toman en cuenta diversas caracteristicas de una erupcion como son:

el volumen de magma emitido,
la energia térmica liberada,
el alcance de los productos fragmentados,
el grado de destruccion causada,
la altura de la columna eruptiva,

la duracion de la erupcion, etc.



Columna Volumen

IEV Clasificacion Descripcion ! _ Periodicidad
eruptiva arrojado
0 Hawaiiana | No explosiva <100 m > 1000 m? diaria
Hawaiiana - . .
1 Ligera 100- 1000 m | > 10.000 m? diaria

Stromboliana
Stromboliana

2 i Explosiva 1-5 Km >10° m?3 semanal
Vulcaniana
Vulcaniana .
3 Violenta 5—15Km > 107 m? anual
Peleana
Peleana . o
4 pliniana Cataclismica | 10— 25Km >0,1 Km? cada 10 afos
Pliniana Paroxistica > 25 Km >1 Km? cada 100 afios
Pliniana
. Colosal > 25 Km > 10 Km?3 cada 100 afios
Ultrapliniana
. cada 1000
Ultrapliniana | Supercolosal >25Km > 100 Km? AR oS
cada 10000
Krakatoana | Megacolosal >25Km > 1000 Km?

afos




Volumen de
tefra (en m3)

Frecuencia

l.LE.V.

Tipode
erupcion

Alturade la
erupcion

' . ; 12
a0t 100 106 107 108 10° 10" 10" 10
diariadiaria semanal anual Décadas Siglos Siglos Milenios Decenas de

012 3 4

Hawaiiana Vulcaniana

miles de afios

5 6 7 8

Pliniana

“«—> «—> < >
Estromboliana

Hawaiiana Estromboliana

-
-

Vulcaniana Pliniana




VEI 0 1 2 3 4 5 & 7 g8
Descripcion No o Moderada
explosiva Pequefia | Moderada a grande Grande | Muy grande -- - -
E;ﬁ:g?fga} - 10,000 | 10.000— ”d'i‘gza Défezn‘” Cienamil| Unoadiez | Dieza | Ciena | Masde
1,000,000 millones millones millones km cien km mil km 1000 km
Altura de la
columna 0.1 0,1-1 1-5 3-15 10 - 25 Mas de 25 - - --
(km})
Duracion en Mas de
horas -1 -1 1-6 1-6 1-12 6-12 12 - -
Inyeccion a . .
la troposfera Minima Leve Moderada | Sustancial | Grande - - - -
Inyeccion a
la Nula Mula Mula Posible Definida | Significativa | Grande - -
estratosfera

Adaptado de: Newhall v Self (1982).



Flujos de lavas

Los flujos de lava que salen desde un orificio, estan principalmente
determinados por su viscosidad.

Las lavas que son suficientemente fluidas salen desde un crater y fluyen
por efecto de la gravedad son los basaltos y algunas andesitas.

Las lavas mas viscosas y mayor contenido de volatiles, tales como
riolitas, traquitas, fonolitas y algunas andesitas, tienden a formar domos
si son bajos en volatiles, o flujos de cenizas o pumiceos si son ricos en
volatiles.

Tres tipos de flujos son reconocidos en las lavas de composicion basica,
con todas las gradaciones entre ellos. Estos son: cordadas o pahoehoe,
escoriaceas o aa y almohadilladas o pillows.



BASALTO ANDESITA DACITA RIOLIOTA

63-68 % 68-77 % c:ontenido de Silice

Si02

l

|

I !

: = : Temperatura de la Lava. °C.
. | . | N
' Menor Viscosidad | Mayor Viscosidad 1160 600

e |

|

|

I

!
!
l |
l i
3

Mayor Fluidez —_ > Menor Fluidez Fluidez de la lava.




Lavas Pahoehoe o cordadas



../../../Videos/Geologia General/Tipos de lavas/Pahoehoe lava.mp4

Lavas AA o escoriaceas



../../../Videos/Geologia General/Tipos de lavas/Kilauea a'a Shield Flow June 1, 2010.mp4

Lavas Pillow o almohadilladas



../../../Videos/Geologia General/Tipos de lavas/Pillow Lava - Lava Dive Hawaii.mp4

Ver videos

https://www.youtube.com/watch?v=gRdP9 v3USU

http://www.lareserva.com/home/increibles volcanes submarinos

http://entenderlaciencia.blogspot.mx/2013 12 01 archive.html

Importante


https://www.youtube.com/watch?v=gRdP9_v3USU
http://www.lareserva.com/home/increibles_volcanes_submarinos
http://entenderlaciencia.blogspot.mx/2013_12_01_archive.html

