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TEMARIO
3.1. Actividad volcánica y Tectónica de Placas. Distribución y Tectónica. México y el Noroeste.

3.2. Clasificación de volcanes y sus productos. Volcanes escudo, Estratovolcanes, Complejos de caldera
riolítica, Campos monogenéticos, Flujos de basalto, Cordillera medio-oceánica.

3.3. La tierra sería inhabitable sin volcanes; la Tierra sería inhabitable con demasiados volcanes.

3.4. Riesgo volcánico. Efectos atmosféricos: Caída de Tefra, Flujos de piroclásticos, Surgencia piroclástica,
Eyección explosiva, Cráteres laterales, Flujos de lava, Avalanchas (lahares), Deslizamientos y
movimientos de masas, Radón, Tsunamis.

3.5. Acciones de protección civil por riesgo volcánico Datos técnicos: línea geológica base, monitoreo de
volcanes potencialmente activos, monitoreo de gases, monitoreo de actividad sísmica, monitoreo de
deformación (ejemplos: St. Helen , Popocatepetl).

3.6. Predicciones y señales de alerta civil (jerarquías de alerta). Datos Sociales. Zoneamiento de riesgo:
Asentamientos humanos, círculos de riesgo, distancia a ríos y lagos, rutas de evacuación, albergues,
tiempos estimados de viaje.

3.7. Ejemplos de destrucción por riesgo volcánico.



¿Qué es un volcán?
Son estructuras situadas en la
superficie terrestre, formado
por la acumulación de
materiales provenientes del
interior de la tierra

Son el resultado de un complejo
proceso que incluye la
formación, ascenso, evolución,
emisión de magma y
depositación de los materiales
volcánicos.
Generalmente los volcanes tienen en su cumbre o en sus
costados, grandes cavidades de forma aproximadamente
circular denominadas cráteres.



VOLCANES
➢Las erupciones volcánicas son uno de los desastres naturales más
importantes y catastróficos para la biosfera

➢Causando muerte directas a los seres vivos o enfermedades bronco-
pulmonares

➢Contaminación de las tierras, quema de las plantas, así como la
esterilidad o inutilidad del suelo por varios meses, debido a las cenizas
volcánicas



Cuando el material caliente

asciende y se derrama en la

corteza.

Este material caliente,

llamado magma, viene o de

una masa fundida de material

de la corteza subducida, y

que es ligero y abundante o

puede provenir de más

profundo en el interior del

manto

Magma cuando haciende hacia arriba a través
de la corteza, causando que el volcán se
expanda antes de la erupción



Estado 
físico Espesor Temperatura

Estado 
físico Compuesto

Corteza 7-70 km Sólido

Manto superior 650-670 km 100 a 2000 C Plástico Fe Mg
Magma 

Manto inferior 2.230 km 3500 C Sólido

Núcleo externo 2.220 km 4000 C Líquido Fe

Se mueve rotación de
la tierra, donde se 

genera campo 
magnético 

Núcleo interno 1250 km 6000 C Sólido Fe y Ni



La mayoría de los volcanes emiten

varios tipos de advertencias antes

de que comience la erupción,

generalmente por un

desprendimiento más intenso de

vapores y por sacudidas sísmicas,

terremotos más o menos intensos

Una columna de humo, formada de

polvo y lava, vapor de agua y gases

diversos, se eleva desde el volcán,

alcanzando, en ocasiones, alturas

de hasta 11.000 metros y en la

noche se ilumina por los reflejos de

la lava incandescente.



➢ El ascenso del magma 

también provoca ruidos.

➢ Se produce un aumento de la 

temperatura en las aguas  y 

en el suelo.

➢ Los animales pueden 

comportarse de manera 

anómala.

➢ Cuando la erupción es 

inminente, hay pequeñas 

explosiones y emisiones de 

ceniza, que van aumentando 

de intensidad y frecuencia 



3.1. Actividad volcánica y Tectónica de Placas. 
Distribución y Tectónica. México y el Noroeste.





Volcanes en las fronteras divergentes



Volcán submarino



Video

../../../Videos/Volcanes/Erupción de volcán submarino..mp4


Volcanes en zonas de puntos calientes



Volcán submarino



Ver video

../../../Videos/Volcanes/MAUNA LOA VOLCANO!.mp4


Volcanes en las fronteras convergentes

Ver video

../../../Videos/Volcanes/volcán zonas subducción.mp4


Zonas Volcánicas 

1. Zona Circumpacífica: “Cinturón de Fuego”

2. Zona Asiático- Mediterránea

3. Zona Índica

4. Zona Atlántica

5. Zona Africana



Volcanes Famosos del Mundo

1. Vesubio: Italia

2. Kracatoa: Indonesia

3. Mauna Loa: Hawai

4. Kilaue: Hawai

5. Etna: Italia

6. Fuji Yama: Japón

7. Monte Pelé: Martinica

8. Chinchonal: México



Partes de un Volcán



1.2.1.1. Materiales volcánicos

a.Gases

b.Lava

c. Piroclastos



Gases
Suelen ser los primeros productos volcánicos en
alcanzar la superficie, aunque en muchas ocasiones
siguen emitiéndose durante toda la erupción. Su
composición depende de la temperatura a la que
son emitidos.

Las fumarolas, emiten solamente gases. Se trata de
pequeños orificios que pueden continuar activos
después de que finalice la erupción principal.

En los volcanes submarinos, los humeros negros
emiten vapores cargados de minerales. Se supone
que estas emanaciones han tenido un papel
importante en la evolución de los primeros
organismos, proporcionando energía y nutrientes.



Lava (son magmas parcialmente desgasificados.)



Los piroclastos se clasifican según su tamaño en:

Bombas y escorias: Son de tamaño y
contorno variable (30 mm a 1 o más),
formándose en el aire al ser lanzadas
como magma caliente por el cráter, es
decir, en estado plástico, y llegando en su
mayor parte al suelo en estado sólido.

Lapillis (Picón): Se trata de fragmentos
de entre 2 y 64 mm, de composición
basáltica.

Cenizas y arenas volcánicas: son
elementos muy finos, no mayores de 2
mm de diámetro, poco abundantes en las
erupciones canarias.

Pumitas o Pómez: Se trata de
piroclastos de composición ácida de
cualquier tamaño, de color claro, y tan
ligeros que en ocasiones flotan en el
agua.



Los piroclastos se clasifican según su tamaño en:



Tipos de volcanes
❑Tipo de lava

❑Emplazamiento tectónico

❑Tamaño

❑Localización geográfica

❑Actividad

❑Morfología

❑Número ó tipo de erupciones

❑etcétera

*Existe disparidad de opinión entre científicos, vulcanólogos, geólogos
y organismos.



Tipos de Volcanes por su forma



Volcán escudo
Un volcán en escudo es un volcán de grandes dimensiones y está
formado a partir de las capas de sucesivas erupciones basálticas
fluidas, por este motivo tienen una pendiente suave.

Por lo fluida que es la lava en los volcanes en escudo, no se dan
grandes erupciones muy explosivas.

La Isla Tortuga en el 
Mar de Cortéz es un 
volcán tipo escudo

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e2/Isla_Tortuga.jpg


Cono cinerítico
Pequeños y de pendientes inclinadas formadas por la
acumulación de ceniza, escorias y rocas (flujos piroclásticos).

Erupción explosiva desde el conducto del volcán.

Sus magmas son de baja viscosidad.

Cuando el material cae al piso, generalmente se acumula
para formar un cono.

El Xitle en el D.F. y el Paricutín en Michoacán y
el Apaxtepetl (a menos de 2 km. del
Tecnológico de Cd. Guzmán) son ejemplos de
conos cineríticos.

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=volc%C3%A1n+paricutin&source=images&cd=&cad=rja&docid=oNYECzjTNmeraM&tbnid=uCiH43bmVlceeM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.iim.umich.mx/iimweb/arqueometria/Paricutin/imagen-volcan-3.html&ei=J_5YUZDjI5G49gS8loGgCw&bvm=bv.44442042,d.dmQ&psig=AFQjCNGQ1thAKoepCyMbD9I87Q263jRUaQ&ust=1364873110313503


Estratovolcán
Construido de flujos de lava intercalados con material piroclástico.

Las capas representan una historia de erupciones alternadas, explosivas y
tranquilas.

Los estratovolcanes jóvenes típicamente son de pendientes inclinadas y
simétricamente cónicas.

Santa Elena

Colima

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=monte+santa+elena&source=images&cd=&cad=rja&docid=cPwDqnbpNwwzsM&tbnid=3W1FoqawAQo-dM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.eifonsolagares.com/el-volcan-del-monte-santa-helena/&ei=ev5YUeXbMoai9QTFuYDYCA&bvm=bv.44442042,d.dmQ&psig=AFQjCNGNTmtgycD5arDkMPcxziyFd4bvHQ&ust=1364873192886328
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=colima+volcan&source=images&cd=&cad=rja&docid=KwDdvd_fl_C_kM&tbnid=WUl01c-goxFALM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.pulsodf.com.mx/2013/02/15/registra-volcan-de-colima-exhalacion-de-mil-200-metros-de-altura/&ei=tf5YUY7fK4qC8ASE04BI&bvm=bv.44442042,d.dmQ&psig=AFQjCNHEgv2k97wnTjwl_XluvXuLExMqGA&ust=1364873256247963


Caldera
Depresión circular o elíptica grande (1 a 100 km de
diámetro), a veces reconocer su existencia a simple
vista resulta difícil. Se forma cuando el magma se
obtiene de un reservorio somero.

Caldera Aniakchak, Alaska.

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=calderas+volcanicas&source=images&cd=&cad=rja&docid=uiR-ei0ITculnM&tbnid=y73nOQCX_G_RfM:&ved=0CAUQjRw&url=http://es.wikipedia.org/wiki/Caldera_volc%C3%A1nica&ei=GQBZUfCFNoGQ9QTF-oC4Dg&bvm=bv.44442042,d.dmQ&psig=AFQjCNGL0Ec4mfhzI-vy2xQ3-C_d8RYRFg&ust=1364873509246147


Maar
Conos con cráteres muy grandes de bajo relieve, que corta el
nivel freático, por lo que forma un lago en el fondo llamado
“mare”. Se forma por erupciones explosivas someras. Las
explosiones son generalmente provocadas por el
calentamiento del agua freática, cuando el magma invade
estos niveles.



Domo
Formados por masas de lava relativamente pequeñas. Esta lava es
demasiado viscosa para fluir a grandes distancias, por lo que se apila
sobre y alrededor de su centro emisor.

Presentan pendientes fuertes que tienden a derrumbarse y formar flujos
de bloques y cenizas.

Son acompañados por actividad explosiva. Llegan a medir hasta 200 m de
diámetro y 500 m de altura.

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=domo+volc%C3%A1nico&source=images&cd=&cad=rja&docid=bwCyYxgaCgHOeM&tbnid=ReICiE-uAlELlM:&ved=0CAUQjRw&url=http://iesburguillosgeografia.blogspot.com/2010/10/paisajes-litologicos.html&ei=vwNZUc-VBIe09QT6rYGwBA&bvm=bv.44442042,d.dmQ&psig=AFQjCNHRByUnZ_gPmvwUrpYmHNNeUMKGUA&ust=1364874513456361


Tipos volcanes por sus erupciones



Erupción Hawaiana
❖Salida continua de lava de baja viscosidad que
puede formar flujos o ríos de lava.

❖El gas se libera fácilmente.

❖La extrusión puede durar minutos o días.

❖Son típicas de volcanes escudo.

❖La erupción histórica más larga, ocurrió en
Islandia en 1783, y produjo 15 km cúbicos de
material en 8 meses.



Mauna Loa, 
Hawai



Erupción Estromboliana
❖Las erupciones estrombolianas están
caracterizadas por una intermitente explosión o
fuente de lava basáltica de viscosidad mayor a la
Hawaiana, proviene de un solo cráter o fisura.

❖Cada episodio de ésta obedece a la liberación de
gases volcánicos, lo que ocurre, típicamente, cada
varios minutos, algunas veces en forma rítmica y
otras en forma irregular.

❖Origina columnas eruptivas de hasta 10,000 m de
altura.



Paricutín, 
México

Estrómboli, 
Italia

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/64/DenglerSW-Stromboli-20040928-1230x800.jpg


Erupción Vulcaniana
❖La erupción vulcaniana es un tipo de
erupción explosiva que lanza fragmentos de
lava nueva que no toman una forma
redondeada durante su viaje por el aire.

❖Esto se debe a que la lava es muy viscosa o
ya está solidificada.

❖Producen columnas eruptivas de 10 a 20
km de altura, con velocidades iniciales de
hasta 200 m/s.



Vesubio



Erupción Plineana y Peleana
❖Las erupciones plinianas son grandes eventos explosivos
que forman enormes columnas de tefra y gas que se elevan
hasta la estratosfera (entre 20 y 45 km).

❖Las emisiones son continuas y de magma viscoso.

❖Algunas de estas erupciones han provocado que
cantidades de aerosoles (pequeñas gotas de líquidos)
queden en la estratosfera, provocando que la temperatura
en la superficie de la Tierra, baje un poco. Por ejemplo la
erupción del Chichón en 1982.



Pinatubo, Filipinas

Santa 
Helena, USA





Índice de Explosividad Volcánica (VEI)
Una de las formas más aceptadas de cuantificar las erupciones explosivas (No

para las erupciones efusivas).

Esta escala fue definida por Newhall y Self en 1982, y es una escala compuesta

en la que se toman en cuenta diversas características de una erupción como son:

el volumen de magma emitido,

la energía térmica liberada, 

el alcance de los productos fragmentados, 

el grado de destrucción causada, 

la altura de la columna eruptiva, 

la duración de la erupción, etc.









3.3. La tierra sería inhabitable sin 
volcanes; la Tierra sería 
inhabitable con demasiados 
volcanes.



3.4. Riesgo volcánico. 
❖Efectos atmosféricos

❖Ceniza volcánica

❖Flujos de 
piroclásticos

❖Surgencia 
piroclástica

❖Eyección explosiva

❖Cráteres laterales

❖Flujos de lava

❖Avalanchas (lahares)

❖Deslizamientos y 
movimientos de 
masas, 

❖Radón

❖Tsunamis.



Efectos atmosféricos

Los volcanes son fuentes naturales de
contaminación.

Una consecuencia de la actividad volcánica es
alterar la calidad no solo del aire, sino del suelo y
del agua simultáneamente.

La presencia de sustancias y elementos tóxicos
que se producen en la reacción química de las
emisiones volcánicas

Con los factores ambientales, generan de forma
natural la contaminación atmosférica en la zona
de impacto.





Ceniza volcánica





Flujos de piroclásticos

Un flujo piroclástico es una avalancha
de cenizas, piedra pómez,
fragmentos de roca y gases
volcánicos calientes que desciende
junto al suelo por las laderas de un
volcán a una velocidad que puede
superar los 100 km/h.

La temperatura en el interior de un
flujo piroclástico puede exceder los
500 °C, suficiente para quemar y
carbonizar la madera (encontrará
más información al respecto en
(http://volcanoes.usgs.gov/images/p
glossary/PyroFlow.php).

http://volcanoes.usgs.gov/images/pglossary/PyroFlow.php


Flujos de lava



Flujos de lavas
Los flujos de lava que salen desde un orificio, están principalmente
determinados por su viscosidad.

Las lavas que son suficientemente fluidas salen desde un cráter y fluyen
por efecto de la gravedad son los basaltos y algunas andesitas.

Las lavas mas viscosas y mayor contenido de volátiles, tales como
riolitas, traquitas, fonolitas y algunas andesitas, tienden a formar domos
si son bajos en volátiles, o flujos de cenizas o pumiceos si son ricos en
volátiles.

Tres tipos de flujos son reconocidos en las lavas de composición básica,
con todas las gradaciones entre ellos. Estos son: cordadas o pahoehoe,
escoriaceas o aa y almohadilladas o pillows.



Lavas Pahoehoe o cordadas

../../../Videos/Geologia General/Tipos de lavas/Pahoehoe lava.mp4


Lavas AA o escoriaceas

../../../Videos/Geologia General/Tipos de lavas/Kilauea a'a Shield Flow June 1, 2010.mp4


Lavas Pillow o almohadilladas

../../../Videos/Geologia General/Tipos de lavas/Kilauea a'a Shield Flow June 1, 2010.mp4


Avalanchas (lahares)



Avalanchas (lahares)
Los lahares pueden formarse de distintas maneras:

* Directa: debido a la fusión súbita de nieve o hielo provocada por un
flujo piroclástico o por la eyección del agua acumulada en el cráter
(monte Santa Helena); ó al soltarse un lago formado por la acumulación
de depósitos volcánicos o como resultado de un alud de escombros;

* Indirecta, por una lluvia intensa durante o después de una erupción 
(Pinatubo).



Los lahares pueden:

1. Destruir por impacto directo

2. Aumentar la cantidad de sedimentos 
depositados

3. Atascar los ríos tributarios

4. Sepultar valles y comunidades bajo escombros

Lahar en Japón

003. Riesgos Geologicos-Volcanicos/Lahars in Japan.mp4


3.5. Acciones de protección 
civil por riesgo volcánico



Antes de una erupción volcánica

un kit de emergencia necesitaremos comida, 

agua y otros suministros en cantidad suficiente 

para resistir al menos tres días. 



➢Use ropa que le cubra todo el cuerpo para proteger 
la piel

➢ Use gafas y mascarilla o un paño húmedo para 
facilitar la respiración 

➢ Si se queda atrapado dentro de su hogar:
Cierre ventanas, puertas y toda abertura al 
exterior. 
Asegúrese de que los animales se encuentran 

bajo un refugio cubierto.
➢ Si se queda atrapado en el exterior:

Busque refugio bajo techo
Evite áreas bajas donde los flujos de lodo 
pueden ser más peligrosos

Durante una erupción volcánica



➢Manténgase alejado de la ceniza volcánica

➢ No conduzca a través de ella, daña los 
vehículos

➢ Hierva el agua que vaya a beber.

➢ Encienda la radio o televisión para obtener 
noticias y posibles instrucciones

➢ Si padece alguna dolencia respiratoria, no 
salga de su hogar hasta que se confirme que 
no hay riesgo.

➢ Limpie la ceniza de los techos, 

➢ Revise con precaución si funcionan luz, agua, 
gas y teléfono

➢ Ayude a las personas heridas



En el hogar:
Cubra toda abertura el exterior
Coloque toallas húmedas donde haya corrientes de aire,  así como en los umbrales de 

las puertas
No encienda ventiladores ni secadoras de ropa
Quite la ceniza de los canales y techos para evitar acumulaciones
Si la fuente de agua tiene un sabor u olor ácido, utilice la almacenada en el calentador 

o en el tanque del inodoro. Para purificar el agua debe hervirla.
No existe peligro alguno en comer verduras y frutas del jardín, siempre y cuando las 

lave primero
No use jabón, se impregna de ceniza; use detergente en su lugar

En su automóvil:
No conduza a menos que sea absolutamente necesario
Si tiene que hacerlo, hágalo despacio. La ceniza reduce la visibilidad, así que mantenga 

una distancia de seguridad adecuada con el coche que va delante de usted.
Si el automóvil se para, sáquelo de la carretera para evitar accidentes y manténgase en 

el interior



CÓDIGO DE COLORES
DE ALERTA

ACTIVIDAD DEL VOLCÁN

VERDE 

El volcán se encuentra en un estado no-eruptivo;

o, después de un cambio desde un nivel más alto:

se considera que la actividad volcánica ha cesado y el volcán ha 

vuelto a su estado normal, no-eruptivo.

AMARILLA

El volcán experimenta un aumento significativo de la actividad 

volcánica;

o, después de un cambio desde un nivel más alto:

la actividad volcánica ha disminuido considerablemente, pero se 

recomienda precaución

NARANJA

El volcán muestra un aumento en la actividad volcánica con 

probabilidades de erupción o, después de un cambio desde un nivel 

más alto:

erupción en proceso con apenas emisión de cenizas (especificar la 

altura de la columna de cenizas si fuera posible)

ROJA

Se prevé que la erupción será inminente con probabilidades de 

emisión significativa de cenizas a la atmósfera o,

erupción en proceso con emisión significativa de cenizas 

(especificar la altura de la columna de cenizas si fuera posible)




