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Crecientes, origenes, procedimientos de estimacion.
Acciones para el control de danos.
Presas. Tipos, Seleccion de sitios y problematica ambiental.

Control del deposito de sedimentos.

ESCURRIMIENTO NATURAL




Crecientes (Inundacion)

» Es el flujo o invasion natural de
agua por el exceso de
escurrimientos superficiales o
por su acumulacion en terrenos
planos, ocasionada por la falta o
insuficiencia del drenaje natural
y/o artificial que implica
posibles perdidas de vidas y
danos en infraestructura.
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Origenes crecientes

» Intensidad de precipitacion.

» Uso basico del suelo.

» Unidades fisiograficas del suelo (textura,
litologia, pendiente y relieve).

» Hidrografia (areas, pendiente, elevacion o
maxima y minima, longitud de cauces, areas = <
hidraulicas y rugos1dad del drenaJe)
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Efectos de la urbanizacion sobre la curva

Pre - urbanisation
1958 (10%)

| — — 1975 (60%)

' - === Predicted (80%)
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Tipo de inundacion:
Fluviales: Rios
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» Estas

Inundaciones Costeras

como consecuencia del |
fuerte oleaje, por centros
de baja presion, frentes
frios, ciclones tropicales o
tsunamis. Estas son mas
severas si en la costa se ha
eliminado los arrecifes o
dunas que sirven como

inundaciones surgen =

barreras contra el fuerte &

oleaje y protegen la costa
de las altas mareas.




lnundacion Fluvial

Se generara
cuando el agua
se desborda de
los rios sobre la

superficie de
terreno cercano

a ellos.




Inundacion Pluvial

Son consecuencia de la precipitacion, se
presentan cuando el terreno se ha
saturado ye lagua de lluvia excedente
comienza a acumulares, pudiendo
permanecer horas o dias, s

hasta que se evapore
y el terreno recupere .
su capacidad de infiltracion. | o+



lnundacion relacionada con la falla de
infraestructura hidraulica

La capacidad de las obras destinada para proteccion es insuficiente, la
inundacion provocada por la falla de dicha infraestructura sera mayor si

no existiera esa obra.

Causas:

< Diseno escaso.

< Mala operacion en la obra de excedencia.

< Falta de mantenimiento.

< Terminacion de vida util de la obra en general.




Procedimientos de estimacion de crecientes
segun su escala

Regional
&
Local




ESCLA REGIONAL

» Delimitacion de cuencas regionales y trazo de cauces.
» Uso del DEM para ilustrar el perfil del terreno.

» Mapa hidrografico: obtener el area de la cuenca,
orden del drenaje, longitud y pendiente del cauce
principal.

» Mapa de distribucion de precipitacion.




ESCALA LOCAL

» Vulnerabilidad.

» Uso de suelo; incluye urbanizacion informal y
destruccion de cultivos por tributarios.

» Trabajos ingenieriles.

» Llanura de inundacion.




ESCALA LOCAL

» Topografia local.
» I[dentificacion de parteaguas.
» Determinacion del area hidraulica requerida®.

» Determinacion del area geométrica de las
secciones transversales®.

» Ubicacion de las zonas inundables.




ESCALA LOCAL

» Espesor de lamina.

» Integracion geomorfologica detallada para
inundaciones por SIG.

» Integracion de datos de imagenes de satelite
con mapas tematicos y reportes.

» Modelos de precipitacion y escurrimiento.




Niveles de alertamiento de fenomenos
hidrometeorologicos

Dias Se usan imagenes de satélite, radares y boletines del Servicio
(Estatal) Meteorologico Nacional

Horas Se usa la informacion de radar y boletines del Servicio Meteorologico
(Municipal) Nacional

Munutos Se apoya fundamentalmente en el sistema de medicion remota de lluvias

(Cuenca) y niveles de agua




http://www.proteccioncivil.gob.mx/work/models/ProteccionCivil/Resource/377/1/images/folleto_i.pdf

Procesos
. L a) Elentorno fisico estaba en b) Se desborda el rio y las A :
y formacion ik roncs adyacentes £ UGN, v soscner o
sin que esto signifique en si,

de la un problema.
inundaciones

d) Cuando el. rio se desborda, e) Adicionalmente se produce f) Lo anterior agrava los
los asentamientos humanos deforestacién y erosién por problemas debidos a las
se ven afectados. actividades humanas. inundaciones. m



Afectaciones de las inundaciones

» Perdidas de vidas humanas.
» Danos a la vivienda e infraestructura expuesta y vulnerable.

» Desarrollo de virus y bacterias que provocan infecciones y
enfermedades.

» Pérdida de cosechas y el patrimonio de la poblacion expuesta y
vulnerable.

» Perdida del ganado.
» Desabasto y contaminacion de alimentos y agua.

» Interrupcion de los servicio basicos como agua, luz, gas y de vias de
comunicacion: camino, puentes, etcétera.

» Arrastre de solidos como arboles, piedras, objetos, etcétera.




Acciones para el control de danos.

< REPRESOS

< BORDOS

< DERIVADORAS
<« ETCETERA




Proposito de las Presas

Proveer retencion
SlnEEEE e de
agua de manera segura
a la poblacion.
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CENTRAL HIDROELECTRICA




Clasificacion de las Presas

a. Funcion
b. Caracteristica hidraulicas
c. Materiales empleados en su construccion




a) Segun su funcion

1. Presa de embalse: almacenan agua en
periodos de abundancia para utilizarlas en los
periodos que falte . Se pueden clasificar a su
vez por el uso que se hara del agua
embalsada, como de abastecimiento, pesca y
cria  animal, produccion de energia
hidroeléctrica, riego , recreo , etc.

2. Presa de derivacion: se busca crear una carga
o nivel que permita conducir el agua a través
de canales u otro sistema, para su utilizacion.

3. Presa de retencidn: regulan las crecidas.

a. Embalse temporal con desague similar al
de aguas abajo.

b. Almacenamiento mientras se infiltra para
elevar Nivel Freatico.




b) Segun su caracteristicas hidraulicas

1. Presas vertederos : pueden verter por el coronamiento.

2. Presas no vertederos : se proyectan para que no viertan por el
coronamiento.

.g.




c) Segun los materiales empleados para su construccion

1. Presa de suelo

< Presa Homogéneas:

Aunque son construidas casi exclusivamente con suelos compactados, tienen por lo menos una
proteccion contra el oleaje en la altitud de aguas arriba. El parametro de aguas abajo se vera afectado
eventualmente por la filtracion hasta una altura de aproximadamente un tercio del embalse, tienen en la
base del terraplén aguas abajo un filtro formado con arena bien graduada, con el objeto de que el flujo de
agua a través de la masa del suelo no intercepte el talud aguas abajo.

< Presas Heterogéneas o zonificadas:

El tipo mas comun de seccion de presa de suelos compactados es aquel que tiene un nucleo central
impermeable , cubierto por zonas de materiales considerablemente mas permeables. Las zonas
permeables cubren, soportan y protegen el nucleo central impermeable la zona permeable del parametro
aguas arriba proporciona estabilidad en los desembalses rapidos.

< Presas de pantalla:

El terraplén de estas presas se construye con material permeable (arena, grava, 0 roca
estableciéndose una pantalla fina de material impermeable que constituye una barrera que impide el pas
del agua.




2. Presa de escorella :

Se utilizan rocas de todos
los tamanos de manera de
asegurar la estabilidad y una
pantalla impermeable para
darle estanqueidad.

La pantalla puede ser una capa
de suelo impermeable en el
parametro de aguas arriba, una
losa de hormigon, una capa de
hormigon asfaltico.

También pueden ser danadas
por rebasamiento.




3. Presa de hormigon :
< Gravedad
< Arco hormigon
< Arco de gravedad
< Pantalla
< Contrafuertes o aligeradas
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3. Presa de hormigon:

Presas de gravedad: las presas de gravedad se
construyen de manera que su propio peso
resista las fuerzas que se ejercen sobre ellas. Se
realizan en los lugares donde exista una
cimentacion en roca suficiente buena.

Presas de arco Hormigon : se realizan en los
lugares en los que la relacion del ancho entre
estribos a la altura no sea grande y donde los
estribos sean de roca capaz de resistir el
empuje de los arcos.

Presas de arco de gravedad : Hasta una altura
funcionan a gravedad y a partir de ese punto
funcionan como arco.




< Presas de pantalla : pueden ser de directriz recta (pantalla plana) o de
directriz curva (bovedas multiples y cupulas multiples):

< Presas de contrafuertes o aligeradas : Se clasifican en noettzli(cantero),
T de martillo, Figari doble T, de gravedad aligerada y nicolai de

espolones.
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De gravedad, que retienen el agua gracias al tipo de
materiales empleados, como mamposteria u
hormigones.

‘De contrafuerte, formadas por una pared
impermeable situada aguas arriba, y contrafuertes
resistentes para su estabilidad, situados aguas abajo.

‘De arco-boveda, que aprovechan el efecto
transmisor del arco para transferir los empujes del
agua al terreno.

De tierra o escollera, con un nucleo de material
arcilloso, que a veces es tratado quimicamente o con
inyecciones de cemento.




Seleccion de sitios

La eleccion de este tipo de presa surge de la
consideracion de todas las tipologias y sus
relaciones con las caracteristicas fisicas del lugar,
el relieve, los fines a los que va a servir la presa, la
economia, seguridad y demas limitaciones que
existen.




Los factores fisicos mas importantes que
intervienen en la eleccion del tipo de presa son
(Bureau of Reclamation, 1970):

a) Topografia

)
b) Geologia y condiciones de los cimientos
c) Cimentacion en rocas

)

d) Los cimientos de grava
< Los cimientos de limo o suelos finos




Topografia:

La topografia determinada en muchos casos la
eleccion del tipo de presa. Un valle estrecho
serpenteado entre laderas rocosas es el indicado

para presas vertedero de hormigon. Una zona de

terreno ondulado sugiere una presa de suelo con
vertedero independiente




Geologia y condiciones de los cimientos:

Las condiciones de la cimentacion depende de las
caracteristicas geologicas, del espesor de los estratos que
han de soportar el peso de la presa , su inclinacion,
permeabilidad y relacion con los estratos subaycientes,
fallas y fisuras existentes.

Cimentacion en rocas: a causa de su gran poder de
sustentacion y resistencia a la erosion y filtracion, ofrece
pocas restricciones en cuanto al tipo de presa que pueda
construirse sobre ella.




« Los cimientos de grava: si estan bien compactados, son

adecuados para presas de suelo, escollera y pequenas
presas de gravedad.

<« Los cimientos de limo o suelos finos: pueden ser
adecuados para pequenas presas de gdravedad de
hormigon y presas de suelo si estan bien proyectadas




Los cimientos de arcillas : pueden ser adecuados para presas de suelos , pero requieren un
tratamiento especial, pues pueden dar lugar a asientos de importantes en la presa. Si la arcilla no
esta consolidada y el contenido de humedad es alto los cimientos de arcilla no son adecuados.

Cimientos no uniformes : puede ocurrir que no se este en ningun caso de los anteriormente indicados
y que tenga que realizarse la cimentacion en una zona heterogénea formada por rocas y suelos.
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Materiales disponibles:

< Suelos para terraplenes
» Roca para pedraplenes y revestimientos

< Aridos para hormigon (arena, grava, piedra partida)




d. Dimensiones y emplazamiento del vertedero:

El vertedero es una parte vital de la presa.

Frecuentemente su tamano, tipo y restricciones naturales de su emplazamiento, seran
los factores decisivos en la eleccion del tipo de presa.




Terremotos Vs Presas

Si la presa esta en una zona
de posibles sismos, el
proyecto debe prever la
carga adicional y el
incremento de tensiones que
se produce.

Los tipos de presas mas
adecuados para  resistir
terremotos sin dano son: las
presas de suelos y las de
gravedad de hormigon.

En estos casos, tanto la
eleccion del tipo de presa
como el proyecto final de
ella, deben ser realizados
por técnicos con experiencia
en este tipo de trabajo




Problematica ambiental.




Control del deposito de sedimentos.

1. Las presas impiden el paso de la mayor parte de los sedimentos que arrastra
el rio :

» Colmatacion de los embalses
< Desaparicion de los deltas

< Erosion de los margenes fluviales




» Un delta es un deposito sedimentario
construido en la desembocadura de un
rio por delante de la linea de costa .
son el resultado de una mayor
competencia de flujo de las aguas
corrientes que del mar (o largo) que
penetran en el

» Las sedimentaciones en los deltas son
muy potentes , varios centenares de
metros . Los fragmentos mas gruesos se
depositan cerca de la desembocadura ,
mientras que los finos llegan mas lejos

» Su modelado es complejo . Existen
muros naturales , rebordes brazos del
rio , tanto los vivos como los
abandonados , areas pantanosas y
lagunas




