EVALUACION DE PELIGROS
DE INUNDACION

Alba Lucina Martinez Haros



cQue es una inundacion?

Es el flujo o invasion natural de agua
por el exceso de escurrimientos
superficiales o por su acumulacion en
terrenos planos, ocasionada por la falta o
insuficiencia del drenaje natural y/o
artificial que implica posibles perdidas de
vidas y danos en infraestructura.
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Formula Racional

Es una formula que permite calcular los caudales de avenida en cuencas
pequenas, a partir de los datos de precipitacion y de las condiciones de
escorrentia de la cuenca vertiente.

Se denomina racional por ser una ecuacion coherente en cuanto a

unidades.

El gasto se obtiene mediante la siguiente expresion:

C-1.-A(m®

QI\/IAX: i

3.6 S

Donde:

C =Coeficiente de escorrentia.

A =Area de la cuenca en kmz2.

|. =Intensidad media maxima para duracion de la tormentaigual aT, en
mm/hora.



1) Delimitar la cuenca
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Cuenca

Territorio drenado por un Unico sistema de drenaje natural.

Drena sus aguas al mar a traves de un Unico rio, o vierte sus aguas a un Unico lago
endorreico.

Es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada divisoria de aguas.
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Represo Nogales "Chimeneas”
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2) Identificar Cauce Principal

El cauce principal suele ser definido como el curso con mayor
caudal de agua o bien con mayor longitud o mayor area de
drenaje.

Tributarios

Cauce
principal

Determinar su longitud


http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=4921cL2oYnqIfM&tbnid=N5SjQPhArbfAIM:&ved=0CAUQjRw&url=http://ingenieriacivil.tutorialesaldia.com/la-cuenca-hidrografica/&ei=b8MKUeSRI8bjrQGHtoDIBg&bvm=bv.41642243,d.aWM&psig=AFQjCNGZUUmUSCOUoNKK5sKnEcl7TwXJ_g&ust=1359746270843389

500000 505000
| 1

.|. —_—n 0 =1 * 0 — . 0 & e
(=] £ =1 o
3| & .,
< < 1:50,000
™ ™

i,

hua

3460000
|
\

{/\\I "
3460000

500000 505000



3) Calcular la Pendiente
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Cuenca
Area (km2)
Longitud Cauce Ppal (m)

Tiempo de Concentracion
Cota Maxima (m)
Cota Minima (m)
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— L=5,816.4 kmj‘ﬁ?( Cota Maxima= 1637.66 m S =0.028

A=9.64 km? * Cota Maxima= 1286.50 m Ce= 0.217 Coeficiente
de escurrimiento anual



4) Calcular Tiempo de

Concentracion

El tiempo de concentracion Tc de una
cuenca, expresado en horas, se puede
obtener mediante la siguiente expresion

(Kirpich, 1997).

X 70-77
r. =397 [ G 0383 ]

Donde:
t.=Tiempo de concentracion (min)
L= Longitud de cauce (km)
S=Pendiente media (m/m)

Cuenca
Area (km2)
Longitud Cauce Ppal (m)

Tiempo de Concentracion
Cota Maxima (m)

Cota Minima (m)
Pendiente

Dato

Tiempo de Concentracion



5) Calcular la intensidad por periodo

de retorno

a) Abrir Hoja IDF Represo Nogales, para
observar las Curvas de Intensidad-

La ecuacion para obtener la intensidad de ) . .
Duracidon-Frecuencia de Lluvia

lluvia fue derivada los registros de la estacion
meteorologica Hermosillo y se muestra a
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b) Insertar aqui el tiempo de
concentracion obtenido



Copiar los resultados obtenidos en la hoja 2 e

Insertarlos en la hoja 1

Tr Intensidad ,

c a) Insertar aqui los
resultados obtenidos
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6) Calcular el Coeficiente de Escorrentia

Tradicionalmente, se determina con el auxilio de valores estimados para
diferentes tipos de areas por drenar. Si la cuenca de estudio esta integrada por
diferentes tipos de superficie, se calcula un coeficiente de escurrimiento
promedio con la expresion:

o CIAI n CJAE L n CiAi Coeficiente de Escurrimiento C
A +A, +LFA
C estandar Area C ponderado
donde C es el coeficiente de Calles

Estacionamientos

escurrimiento promedio; Ct, | .

. L. Zona Industrial Light
C?,.....,C'son los coeficientes de [HErmsssEs
escurrimiento de cada una de Residencial (lomerio)
las superficies por drenar que :f'”d“

argues
Conforman la cuenca de Suelos arenosos y de grava !
eStUdiO; y Al, AZ, _____ Ai sSOn |aS Sin urbanizar, escasa veg : 0.133067
areas parciales que integran la [ =2 0247988

! Asfalto y Concreto 0.9 0.497265
cuenca de estudio. Area comercial 0.5 0.32578




7) Implementar la ecuacion de |la

formula racional




De acuerdo a la formula
racional, el gasto maximo en
una cuenca pluvial se puede
obtener mediante la siguiente
expresion:

QMAX:C.IC.A (m?’]

3.6 S

Donde:

C =Coeficiente de escorrentia.

A =Area de la cuenca en km?2.

|. =Intensidad media maxima para
duracion de la tormenta igual a T, en
mm/hora.

Los resultados de Qmax se
desplegaran en la siguiente Tabla

Calculo de Caudal Maximo por Periodo de
Retorno




Ejercicio

Area: km?2

Longitud de cauce principal: km
Cota Maxima: m

Cota minima: m

Hacer 3 ejercicios distintos, modificando los usos de suelo y
comparen resultados






