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Definición de desastres
Acontecimiento concentrado en tiempo y lugar que amenaza una
sociedad o una división relativa de una sociedad y que conlleva
consecuencias no deseadas como resultado de precauciones que habían
sido aceptadas culturalmente (Turner, 1976).

Peligro  - Riesgo  - Vulnerabilidad Es un fenómeno extremo

De gran intensidad 

De duración limitada 

Ocurre en una localización específica

Implica la interacción compleja entre sistemas físicos y humanos.

Ocasiona pérdidas humanas y amenaza la salud pública, así como daños 
físicos

Interrumpe los sistemas de subsistencia y de la sociedad.

Excede las capacidades locales y sus recursos

Requiere de asistencia externa para enfrentarse al suceso.

¡El desastre ocurre cuando el peligro y el riesgo se materializan !



Ejercicio
Indique cual de las siguientes situaciones puede considerarse un desastre:

Cuando  te enfermas y ya no puedes trabajar nunca más.

Cuando un jugador famoso de futbol se lastima y falla un  punto importante, y su equipo  pierde el 
campeonato.

¿Cuándo se vuelve desastre un accidente? El costo anual de los accidentes de carro en los Estados Unidos 
se estima de 230 billones de dólares con 2.9 millones de heridos y alrededor de 43,000 muertos.

La muerte de 2,974 personas en el ataque de las torres gemelas.

La crisis financiera de 2008.

El VIH. 

Erupción volcánica en Indonesia (sin heridos ni infraestructura expuesta).

Erupción del Volcán Galeras en Colombia (23,000 muertes aproximadamente). 



Peligro, desastres, vulnerabilidad y riesgo
Un peligro / amenaza hace referencia a la ocurrencia potencial, en un

intervalo de tiempo y un área geográfica específicos, de un fenómeno natural,

que puede tener un efecto negativo sobre vidas humanas, pertenencias o

actividades, hasta el punto de causar un desastre.

Riesgo hace referencia al total de las pérdidas potenciales (víctimas, personas

heridas, desplazadas, daños a propiedades, disrupción de actividades

económicas), en un intervalo de tiempo y un área geográfica específicos.

Riesgo = Peligro * Vulnerabilidad * Costo

La materialización de un peligro (el terremoto, la inundación o el ciclón, p. ej.)

se convierte en un desastre cuando de ella se derivan daños, pérdidas de

vidas humanas o bases de subsistencia, desplazamientos o pérdida de

hogares y/o destrucción y daños de infraestructuras y pertenencias.

Peligro  - Riesgo  - Vulnerabilidad



Peligro, desastres, vulnerabilidad y riesgo

La vulnerabilidad estructural o física describe el grado hasta el cual
una estructura es susceptible de ser dañada o alterada en una
situación de peligro.

Se indica como valor desde 0 (no daños) hasta 1 o 100 (destrucción
total).

La vulnerabilidad humana es la falta relativa de capacidad de una
persona o comunidad para prever un peligro, hacerle frente,
resistirlo y recuperarse de su impacto.



Aspectos de 
Vulnerabilidad

Exposición al peligro.

Capacidad de Resiliencia

Ambiente social y económico, 
estructura política e instituciones, 

percepción individual, toma de 
decisiones, tecnología, 

infraestructura, y demografía.



¿Qué es Resiliencia?

“VOLVER A LA NORMALIDAD”

del latín resilio ó resilire: 

"saltar hacia atrás, rebotar”

La resiliencia es la capacidad de volver al estado natural,
especialmente después de alguna situación crítica e
inusual.



Tipos de desastres

Naturales Con influencia humana Humanos

Meteorológicos Geológicos-
Geomorfológicos

Ecológicos Tecnológicos Globales-
Ambientales

Extra-
terrestres

Sequía
Tormentas de 
polvo
Inundación
Tormentas
eléctricas
Tormentas de 
viento
Tornados
Huracanes
Ciclones

Terremotos
Tsunamis
Erupciones
volcánicas
Deslizamiento
Avalanchas de 
nieve
Hundimientos
Colapsos
Contaminación de 
agua subterránea
Quema de carbón
Erosión costera

Enfermedades 
de cultivos
Plagas de 
insectos
Incendios 
forestales
Declive de 
manglares
Declive de 
arrecifes de 
coral 

Conflictos
armados
Minas terrestres
Accidentes 
químicos y 
nucleares
Derrames de 
petróleo
Contaminación 
de agua-suelo-
aire
Pesticidas
Incendios
Accidentes de 
tráfico

Lluvia ácida
Contaminación  
atmosférica
Efecto 
invernadero
Aumento del 
nivel del mar
El Niño 
Reducción del 
Ozono

Impacto de 
asteroides
Aurora 
boreal



PELIGRO
VULNERABILIDAD
RIESGO



CENAPRED



Magnitud e Intensidad
Magnitud, esta relacionada con la cantidad de energía liberada durante el desastre,
referida al tamaño del desastre.

– La Magnitud se mide mediante una escala que consta de clases relacionadas con el
incremento logarítmico de la energía.

Escala de Richter para magnitudes de terremotos.
Índice para explosión de volcanes, y
Escala Saffir Simpson para huracán.

Intensidad, se usa para referirse al daño causado por el evento.

– La intensidad esta normalmente indicada en escalas que
consisten en clases con límites definidos arbitrariamente dependiendo de la cantidad
de daño observado.

Escala Mercalli modificada para terremotos.
Tsunami Intensidad de escala.



Escala de Richter



El gran terremoto Chileno

https://infogr.am/the-great-chilean-earthquake

22 de Mayo de 1960 a las 7:11 – 8:22pm
Donde: 1,300 km sobre la costa Chilena cerca de la zona de 

subducción de la placa Nazca con Sur América.
Magnitud 9.5 en la escala de Richter.



Sumatra, Indonesia, 2004



Escala de Mercalli



Relación Magnitud-frecuencia

Los Desastres generalmente siguen la relación 

magnitud – frecuencia , 

lo que significa que eventos de pequeña magnitud,   a 
menudo son de gran frecuencia.

Magnitud
(Richter)

Promedio
anual

8 o mayor 1

7.0-7.9 17

6.0-6.9 134

5.0–5.9 1.319

4.0-4.9 13.000

3.0-3.9 130.000

2.9 o menor 1.300.000



Peligro Vulnerabilidad y Riesgo
RIESGO = PELIGRO * VULNERABILIDAD

ó

RIESGO = PELIGRO * VULNERABILIDAD*COSTO

Peligro: PROBABILIDAD de un evento con una cierta magnitud

Vulnerabilidad: Grado de destrucción. 

Función de 
❖ Magnitud del evento, y
❖ Tipo de elementos bajo riesgo



Peligro, vulnerabilidad y riesgo

Peligro = probabilidad en un periodo de tiempo = 0.1 / año

Riesgo = peligro * vulnerabilidad * costo (cantidad)

El período de retorno (PR) es el tiempo esperado o tiempo medio entre dos
sucesos improbables y con posibles efectos catastróficos. Ej. tiempo medio entre
dos tormentas de agua por encima de un cierto caudal o el tiempo medio entre
dos terremotos de intensidad mayor que un cierto umbral. En este caso tenemos 1
inundación cada 10 años (1/10=0.1xaño)



Riesgo = peligro * vulnerabilidad * costo

Peligro, vulnerabilidad y riesgo



Riesgo = peligro * vulnerabilidad * cantidad



Riesgo = peligro * vulnerabilidad * costo = ? * ? * ? = 
desconocido

Lo que se requiere:

Evaluación del peligro, Mapeo de elementos bajo riesgo, 
Evaluación de vulnerabilidad, Estimación de costos.



Riesgo es un problema espacial
Peligro:

¿Qué cantidad de agua?

¿Cuándo y dónde?

Elementos bajo riesgo:

¿Qué elementos donde, cuantos ?

Vulnerabilidad:

¿Qué cantidad de agua afectando

cuáles elementos bajo riesgo?



Riesgo: Problema espacial multidisciplinario
• Evaluación del peligro:
realizado por científicos expertos

en temas tales como: hidrología,

vulcanología, sismología, etc.

• Elementos bajo riesgo:
realizado por geógrafos,

planificadores urbanos, ingenieros

civiles

• Estimación de costos:
Realizado por economistas

• Vulnerabilidad:
Realizado por ingenieros

estructurales, civiles

• Evaluación del Riesgo:
Ejecutado por expertos en SIG

Elementos bajo
riesgo

Información 

sobre costos

Mapa de
Vulnerabilidad

Mapa de Amenaza

Mapa de Riesgo



¿Qué es lo que se propone realizar?
• Primero defina los objetivos del estudio.

• Puede ocurrir que los datos recolectados no se

adecuen a la escala o método seleccionado para el

análisis.

• Puede acarrear pérdida de dinero y tiempo:

demasiado detalle, demasiado general.

• Los siguientes aspectos deben ser considerados:

– El objetivo del estudio

– La escala del estudio

– El tipo de análisis que será implementado

– Tipo de datos de entrada que serán recolectados



Definiendo el objetivo
Los estudios de peligro pueden ser llevados a cabo con
diferentes propósitos.

Entre ellos:
– Impacto ambiental de trabajos de ingeniería;
– Administración de desastres en una municipalidad o ciudad;
– Modelación de producción de sedimentos en una cuenca ;
– Proyectos de manejo de cuencas;
– Concientización de tomadores de decisiones;
– Propósitos científicos.

Cada uno de estos objetivos conduce a la definición de
requisitos específicos con respectos a la selección de la escala
de trabajo, el método de análisis el tipo y detalle de los datos
requeridos.



Escalas de análisis (1)
Escala nacional

Menos de 1:1000000,

cubre la totalidad del

pais, el objetivo

principal es el de

llamar la atención de

los tomadores de

decisiones y publico

en general. A menudo

mapas en esta

escalas se diseñan

con el propósito de

ser incluidos en

atlas nacionales.



Escalas de análisis (2)

• Escala regional

Entre 1:100.000 y

1:1.000.000, cubre

una cuenca grande o

una entidad política o                        

administrativa de un

país.

Mapas en esta escala

diseñados en la fase

de reconocimiento

para la planificación

de proyectos de

infraestructura de

gran dimensión.



Escalas de análisis (3)

Escala media

Entre 1:25.000 y

1:100.000, cubre una

municipalidad o una

cuenca pequeña.

Orientado a la

planificación detallada

de en el desarrollo de

proyectos de

infraestructura,

estudios de impacto

ambiental,

planificación

municipal.



Escalas de análisis (4)

Escala detallada

Entre 1:2.000 y

1:25.000, cubre una

municipalidad o parte

de una ciudad.

Usados en la

generación de mapas

de riesgo detallados.



Escalas de análisis (5)

Investigación de

sitio

Entre 1:200 y 1:2.000,

cubriendo las áreas

donde los trabajos

ingenieriles serán

ejecutados, o un solo

sector problema.

Usados en diseño

detallado de trabajos

de ingeniería tales

como vías, puentes,

túneles, represas, y la

ejecución de trabajos

de mitigación.



Datos de entrada para el análisis del peligro

El tipo de datos a utilizar en un estudio de la  
peligro utilizando SIG, depende de:

• El tipo de peligro estudiado (ej. sismos, 
inundaciones)

• El método de análisis que será utilizado 
(métodos complejos demandan mas datos).

• La escala del estudio (mientras mayor el área 
mas cantidad de datos son requeridos)

• Disponibilidad de recursos (dinero, personal)
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