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EVALUACIÓN 
DE PELIGROS 
DE 
INUNDACIÓN



¿Qué es una
inundación?

Es el flujo o invasión natural de agua por el exceso de 
escurrimientos superficiales o por su acumulación en 
terrenos planos, ocasionada por la falta o insuficiencia del 
drenaje natural y/o artificial que implica posibles pérdidas 
de vidas y daños en infraestructura.



Factores que 
contribuyen a una 

inundación

Tres tipos de 
inundaciones



enus

Saturn



Fórmula Racional
Es una fórmula que permite calcular los caudales de avenida en cuencas pequeñas, a partir 

de los datos de precipitación y de las condiciones de escorrentía de la cuenca vertiente. 
• Se denomina racional por ser una ecuación coherente en cuanto a unidades.
• El gasto se obtiene mediante la siguiente expresión:

Donde:
C =Coeficiente de escorrentía.                                                                                               

A =Área de la cuenca en km2.                                                                                                 
Ic =Intensidad media máxima para duración 
de la tormenta igual a Tc, en mm/hora. 
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Saturn

Earth

Venus Mars

Jupiter

Neptune

Despite being red, Mars is 
actually a cold place. It's full of 
iron oxide dust, which gives the 
planet its reddish cast

Neptune is the farthest planet 
from the Sun. It's also the 
fourth-largest planet by 
diameter in the Solar System 

Sometimes, 
reviewing 
concepts
is a
good idea

Earth is the third planet from 
the Sun and the only one that 
harbors life in the Solar System. 
This is where we all live

Venus has a beautiful name and 
is the second planet from the 
Sun. It’s terribly hot, even 
hotter than Mercury

Jupiter is a gas giant and the 
biggest planet in the Solar 
System. It's the fourth-brightest 
object in the night sky

Saturn is a gas giant and has 
several rings. It's composed 
mostly of hydrogen and helium. 
It has beautiful rings



1) Delimitar la cuenca

Determinar 

su área
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Cuenca
• Territorio drenado por un único 

sistema de drenaje natural.
• Drena sus aguas al mar a través 

de un único río, o vierte sus aguas 
a un único lago endorreico. 

• Es delimitada por la línea de las 
cumbres, también llamada 
divisoria de aguas.



Microcuenca Navarrete

Cauce Principal

Microcuenca Navarrete



2) Identificar Cauce Principal

El cauce principal suele ser definido como el curso con mayor caudal 
de agua o bien con mayor longitud o mayor área de drenaje

Determinar su longitud
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Cauce Principal

Microcuenca Navarrete



3) Calcular la Pendiente

Cauce Principal

Microcuenca Navarrete

S= 
𝐶𝑜𝑡𝑎 𝑀á𝑥−𝐶𝑜𝑡𝑎 𝑀𝑖𝑛

𝐿

A=1.225 km2 Cota Máxima= 190 m

L=1.677 km Cota Máxima= 196 m



4) Calcular Tiempo de Concentración
El tiempo de concentración Tc de una 
cuenca, expresado en horas, se puede 
obtener mediante la siguiente expresión 
(Kirpich, 1997).

Donde:
tc= Tiempo de concentración 

(min)                                                                                                                        
L= Longitud de cauce (km)                                                                                                    
S= Pendiente media (m/m)



5) Calcular la intensidad por
período de retorno

a) Abrir Hoja IDF Hermosillo, para 
observar las Curvas de Intensidad-
Duración-Frecuencia de Lluvia

La ecuación para obtener la intensidad de lluvia 
fue derivada los registros de la estación 
meteorológica  Hermosillo y se muestra a 
continuación. 

b) Insertar aquí el tiempo de 
concentración obtenido



Copiar los resultados obtenidos en la hoja 2 e insertarlos en la hoja 1

a) Insertar aquí los 
resultados obtenidos 

utilizando:

pegado especial-
valores-trasponer



6) Calcular el Coeficiente de Escorrentía
Tradicionalmente, se  determina con el auxilio de valores estimados para diferentes 
tipos de áreas por drenar. Si la cuenca de estudio esta integrada por diferentes tipos 
de superficie, se calcula un coeficiente de escurrimiento promedio con la expresión: 

donde C es el coeficiente de 
escurrimiento promedio; C1, C2,.....,Ci son 
los coeficientes de escurrimiento de 
cada una de las superficies por drenar 
que conforman la cuenca de estudio; y 
A1, A2,.....Ai son las áreas parciales que 
integran la cuenca de estudio. 



7) Implementar la ecuación de 
la fórmula racional
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Donde:
C =Coeficiente de escorrentía.                                                                                               
A =Área de la cuenca en km2.    
Ic =Intensidad media máxima 

para duración de la tormenta 
igual a Tc, en mm/hora. 

De acuerdo a la fórmula 
racional, el gasto máximo 
en una cuenca pluvial se 
puede obtener mediante 
la siguiente expresión:
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Los resultados de Qmax se desplegarán en la 
siguiente Tabla



● Área: 7 km2

● Longitud de cauce principal: 3 km

● Cota Máxima: 226 m
● Cota mínima: 86 m

● Hacer 3 ejercicios distintos, modificando los usos de suelo  y 
comparen resultados

Ejercicio


