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. Método Geografico
= Matriz Geografica

=  Geoprocesamiento

Método Geografico
Los principios del método geografico que se deben considerar para llevar a cabo un analisis espacial son:

Definicion del Objeto

Causalidad (¢,Por quée?): Qué dio origen al fendmeno.

Localizacion (¢, Donde?): En qué regidn o coordenadas se presenta.

Extension (¢ Qué territorio afecta?). ¢ Cuanta area ocupa?

Relacion (¢, Con qué se relaciona?): ¢ Con que otros fenomenos o factores se relaciona?
Temporalidad (¢, Cuanto tiempo durd; cuando se presento?)

Generalizacion (¢, En donde mas suceden estos fendmenos?): donde se podria esperar que se
presentaran fendmenos semejantes.

Escala (¢ A qué detalle se puede observar?): Cual es la mejor representacion para su estudio.



Ejemplo

Carbon de Encino: Fuente de Calor y Energia
Garcia Molina, J.G. 2008. CONABIO, Biodiversitas 77:7-9

Definicion del Objeto: Carbon de encino

Causalidad Inicialmente se uso so6lo para cocinar y generar calor, pero también se usaen la
iIndustria metallrgica, para producir aleaciones y limpieza del acero; en la quimica como filtro purificador
ambiental y de liquidos (como el agua); también en la industria farmaceéutica, para tratamiento de diversos
malestares.

Localizacion: Estado de Durango

Extensioén: Los ejidos con bosques de encino.

Relacion: Manejo de bosques, creacion de empleo, certificacién de bosques,

Temporalidad: Es una actividad actual

Generalizacion: Todos los municipios y/o ejidos con bosques de encino

Escala: Dos escalas: 1:250,000 para ver la distribucién de los bosques de encino y otra 1:50,000 6
1:20,000 para estudios mas detallados.
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en todo el pais




Atributo, | Atributo2 Atributo,,
En“dad1 X449 X2 X1n
Entidad, Xo1 Xoo Xon
Entidad,, Xemy1 Xom Xnm

“Feature” (caracteristica) en literatura
anglosajona

Traducido mal como rasgo geografico
Feature = puente, calle, parcela

Confusiéon = también son features sus
representaciones digitales: punto, linea,
poligono

Los renglones representan las entidades geograficas o unidades de observaciéon para las que
se requieren los datos.
La principal propiedad de los atributos que sus valores varian en el espacio geogréfico, a los

atributos también se les denomina variables.

Cada atributo j (j = 1, 2, 3, ..., n) implica una columna de la matriz geografica.



-850 Y F x
FID | Shape* AREA PERIMETER USO_VEG | cve_umon [ oesveG FASE VS
0 | Polygon 654854323015 | 23585922 0265 | AGUA HZOMAR NO APLICABLE | NO APLICABLE
1 | Polygon 150002913 158 | 161518 200183 | AREA URBANA pal} NO APLICABLE | NO APLICABLE
2 | Polygon S4543739.7758 | 119928 430581 | AREA URBANA AH NO APLICABLE | NO APLICABLE
3 | Polygon 2980822 28951 8008 958847 | VEGETACION NDUCDA P NO DISPONBLE | NO DISPONBLE
4 | Polygon 7450851 4119 23272449251 | MATORRAL XEROFLO VSamL SECUNDARID ARBUSTIVA
S | Polygon 4855041 44511 11445 109483 | MATORRAL XEROFLO ML NO DISPONIBLE | NO DISPONBLE
& | Polygon 8327554 15622 24171 995432 | MATORRAL XEROFLO VSaML SECUNDARID ARBUSTIVA
7 | Polygon 330778.709857 3938 424518 | VEGETACION HDROFILA VG PRMARIO NINGUNO
8 | Polygon §7484325 37483 23579 84144 | MATORRAL XEROFLO ML NO DISPONBLE | NO DSPONBLE
9| Polygon | 48796738 8855 | 100415 105922 | MATORRAL XEROFLO VSaiL SECUNDARIO | ARBUSTIVA
10 | Polygon 168705 352187 2514 033303 | AREA URBANA AM NO APLICABLE | NO APLICABLE
11 | Polygen 10011305.0745 25820 44748 | AREA URBANA 2V NO APLICABLE | NO APLICABLE
12 | Polygon 183858).48123 10442 20385 | MATORRAL XEROFLLO ML NO DISPONBLE | NO DISPONBLE
| 13| Polygen 17314883 997 | 34713 254359 | WATORRAL XEROFLO VSaML SECUNDARI A
14 | Polygon | 2702084 32835 | 8935 140704 | MATORRAL XEROFLO L NO DSPONBLE | NO DISPONBLE
15 | Polygen S889975 19085 28795942732 | AGRICULTURA DE REGO RAP NO APLICABLE | NO APLICABLE
16 | Polygon | S48647 388232 | 4358 185963 | MATORRAL XEROFLO VSaMiL SECUNDARD | ARBUSTVA
17 | Polygon | 833527147689 | 38802 108152 | AREA URBANA AN NO APLICABLE | NO APLICABLE
18 | Polygen 41975116922 15441 957826 | MATORRAL XEROFILO VSamL SECUNDARD ARBUSTIVA
19 | Polygen 4T72217 58213 15780 882858 | AGRICULTURA DE TEMPORAL | TA NO APLICABLE | NO APLICABLE
20 | Polygon | 10807794 6147 | 31504 $26899 | MATORRAL XEROFLO VSaniL SECUNDARD | ARBUSTIVA
21 | Polygon | 940907219749 | 4839.329396 | AGRICULTURA DE TEMPORAL | TA NO APLICABLE | NO APLCABLE
7 Polnan | 1454754 AAOAL €711 | MATNARAI XFROFE 0 VEaMI SECIINDART) | ARRIISTIVA
o« "o ,- (0 out of 122211 Selected)
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0r n 3- (0 out of 2456 Selected)

FID | Shape* | CVE_MUN CVE| P 19%0 | P 1905 | P P P
481 | Polygon | 01 008 San José de Graca 1008 6740 7170 T244 7631 2443
482 | Polygon |04 007 Rncon de Romos 1007 | 33781 | 38752 41655 | %471 | 491%
483 [Polygon |01 009 Tepezald 1009 14300 18175| 16508| 17372 | 19688
434 | Polygon |01 004 Cosio 1004 | 10247 | 12138 12619 13687 | 15042
485 | Polygon | 01 002 Asentos 1002 | 32225 3ST62| 37763 | 40547 | 4SS
565 | Polygon | 01 003 CaNiio 1003| 48440 516581 S1201| 50183 | S4138
820 | Polygon |01 001 Aguascalentes 1001 | S08274 | SE2827 | 643415 | 723043 | 797010
621 | Polygon | 0% 010 €1 Lano 1010 o va278] 18327| 171is| 18828
622 | Polygon | 01 o San Francisco de los Romo 1011 0| 17836 20086 28832| 35789
823 | Polygon |01 008 Patetdn de Arteaga 1006 | 26051 | 31850 34208 | 38912 | 41882
624 | Polygon |01 005 Jesus Maria 1005 | 41092 Se476| 64067 | 82623 | 99590
262 | Polygon | 02 002 Mexcal 2002 | 501938 | 696034 | 764502 | 855962 | 936826
293 | Polygon |02 001 £nsenaca 2001 | 299979 | 215289 | 370730 | 413481 | 4se814
294 | Polygon |02 004 Twana 2004 | 747381 | 991592 | 1210820 | 1410687 | 1559683
334 | Polygon |02 005 Playas de Rosarto 2005 0 48508 63420| 73305| 90688
335 | Polygon |02 003 Tecate 2003 | 51567 | €629 777eS| 91034 | 101079
155 | Polygon | 03 003 La Paz 3003 | 160970 | 182418 | 196907 | 219586 | 251871
156 | Polygon |03 001 Comondy 3001 | 74M8| ©5098| 63864 | 63230 70816
157 | Polygon |03 009 Loreto 3009 o 998! me2| 18| 16738
158 [ Polygon |03 002 Uuege 3002 | 38526 45963| 45980| sS2743| So114
291 |Polygon |03 008 Los Cabos 3008 | 43920 71031 105489 | 164182 | 238487
2 [Polygon |04 007 Pakzada 4007 7162 7903 &40 8290| %2
ne nn? Cameacha 4nn? | 173R45 1 204513 1 29RRAT | 23RARSn | 2senas
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Matriz de interaccion de datos.
Tanto los renglones y columnas de la matriz se refieren a las entidades de un sistema geografico.
Representan las entidades geograficas o unidades de observacion para las que se usan los datos
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Politicas territoriales del Sector Ambiental para el OE

El estado de los recursos naturales y la fragilidad del territorio son la base para establecer las politicas que
definen los criterios de uso de suelo y que permiten elaborar los programas del Ordenamiento Ecologico del

Territorio.

Se plantean cuatro politicas para el manejo del medio:

» Restauracion (recuperacion de terrenos degradados).

» Aprovechamiento (uso sostenible de los recursos a gran escala).

» Conservacion (uso condicionado del medio junto CALIDAD ECOLOGICA
con el mantenimiento de los servicios ambientales).

. . FRAGILIDAD MUY BAJA BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
 Proteccion (mantenimiento total de los elementos
y procesos naturales, preferentemente bajo PRIV BAIA
un manejo de area natural protegida). BAJA ectauracidn  aprovechamiento aprovechamiento aprovechamiento  consenvacion

Para aplicarlas, se realiz6 una matriz de doble entrada MEDIA
(fragilidad y calidad ecoldgica) vy, a través de consenso ALTA

de opiniones, se establecio lo siguiente:
MUY ALTA £ ST P LA adr



Sistemas de Informacidn Geografica

El mundo puede observarse a simple vista HBITHI'I'IiBI'ItEI
SIG mm

Es dificil interpretar y sistematizar lo observado y aiin mas Simulaclén

cuando los datos se guardan como mapas y tabulados

digitales.  Aspectos espaciales Manipulacion y

Las herramientas de analisis espacial + Aspectos no espaciales re-elaboracion de datos previos
pretenden descubrir los patrones, conexiones « Ambos | Generan nusva informadén

y Ias p05|bles causas de variacion de los datos. ’

Responder a consultas a través
de métodos estructurados

Consulta espacial por Especificacion Geométrica
Punto: Qué edificio se encuentra en las coordenadas X,y
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Linea. Qué tipo de uso del suelo se encuentra a lo largo
de la carretera 155

Lol

.........

Poligono: Qué ciudades mayores de 2000 habitantes se
encuentran en un radio de 50 km a la Cd.
de Aguascalientes



Erter 2 WHERE clause 12 select records n the table wrdow

SELECT * FAOM ter_20%0_age WHERE

rﬂ 2500 AND “POS
| s |

Cos

.LJ Get Uriue sk | Go To. [
2000 <= 1000

o | tosd | Sem |

I

Preguntas de localizaciéon
Ubica las localidades urbanas en el estado de
Aguascalientes que tengan entre 500 y 1000 Preguntas de condicion

habitantes. ¢ Donde hay bosques de encino en el Estado de
Aguascalientes, en estado secundario arbolado?




] municipios. aguascalientes
P_2010
[718443.000000
[0 £443.000001 - 19668.000000
I 19668.000001 - 54136000000
I 54136000001 - 99590.000000
1 99590.000001 - 797010.000000

Preguntas de tendencia Reclasificaciéon, por un atributo
Encontrar los lugares donde habia pastizal natural y
ahora tenemos agricultura de temporal



CLIF FEATURE

Division Geoestadistica Municipal

Sobreposicion: vectorial
Extraccion de un area. A partir del mapa de division
geoestadistica municipal nacional, extraer la

del estado de Aguascalientes.

Sobreposicion vectorial: Union

Sobreposicion del mapa de municipios con el de
uso del suelo y vegetacion del estado de
Aguascalientes.

I MATORRAL { RASK AL P
I MATORRAL CRARCART MO
CIrAsTOR

0 LA BAMA CADUCPOLA e
W OO OF AGUA

171 ARLA DESPROVTSTA OF VIGHE TAC
7] AREA URBANA




10 |_Shape - Cve[ P _19%0 AGRUPA AREA_
12 Poygor &0 031 Sgumceertes 1001 | 506274 | AGRICULTURA OE REGO o287
438 Poygor &lon 0o Apiascaestes 1001 | 508274 | AGRIULTURA OF REGO 0 30861
18 | Poyges 801 o8t Aguascasertes 1001| 506274 | AGRCULTURA OE REGO 0 8seTe!
303 | Poygos &0 081 Agiascaiectes 1001 | 506274 | AGRCULTURA DE REGO 0991444
372 | Poygos g0 o8t Apusrcaertes 1001 | 506274 | AGRICULTURA OF REGO 1408563
358 | Poagor &[0 061 Agunsceertes 1001 | 506274 | AGRCULTURA OF REGO 1774822
373 | Poygon &0 081 Agiascaentes 1001 | 506274 | AGRICULTURA OE REGO 2220211
369 | Poygor &0 oot Apuascaientes 1001 | 506274 | AGRCULTURA OE REGO 22653052
33 | Poygos &[0 oet Agumcaiectes 1001 | 506274 | AGRCULTURA DE REGO 2811411
40t Poygor g0 ) Agusscare-tes 1001 | 506274 | AGRICULTURA DE REGO 3032217
421 | Poygon &lo oat [r—— 1001 | 506274 | AGRCULTURA OF REGO So1eses
352 | Poygoe el 03t Apiascalentes 1001 | SDEIT4 | AGRCULTURA DE REGO TE2MN
371 | Poygos &[0 08 Aguascasestes 1001 | 506274 | AGRIULTURA OF REGO 0 125888
347 | Poyges 8.0 oat Agumscasestey 1001 | 506274 | AGRCULTURA OF REGO 11 404928
417 | Poygon &[0 081 Agusscarertes 1001 | 508274 | AGRIULTURA DE REGO 31218832
34 Poygor g0t 021 Apsmscaientes 1001 | 506274 | AGRCULTURA OF REGO G
313 | Poygon &lo 001 Aguascaientes 1001 | 506274 | AGRICULTURA OF REGO 156 903707

s =+ = e e =

Record: 14| «| T o|n|  shom[ W seected | Records (9 outof 614 Selected) Optors +|




Procedimiento matematico utilizado para predecir el
valor de un atributo, en una posicién R
determinada, a partir de valores del atributo
obtenidos de posiciones vecinas ubicadas al
interior

de la misma region.

Principales carreteras de Area de influencia de 2 km a lo largo
Aguascalientes de las principales carreteras de
Aguascalientes

Yy
4

Puntos con profundidad ' Modeélo de profundidad del
del suelo suelo



Indice de Criticidad Ambiental

Este trabajo busca ser un aporte al estudio sobre la
incidencia de la poblacion y sus actividades

sociales, econOmicas y extractivas, sobre el ambiente
nacional.

Relacionando los datos de poblacion captados por los
Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda

(con una periodicidad de 10 afios), con la Cartografia de
Uso del Suelo y Vegetacion (con una

periodicidad variable, pero se busca que sea cada 5
anos).

En este proyecto se da el supuesto de que la
intensidad de las diversas actividades humanas esta
directamente relacionadas con el tamano de la
poblacidn y se ven reflejadas en una alteracion de

la vegetacion y del uso del suelo.

El impacto de la actividad humana en el funcionamiento y
evolucion del sistema Tierra se encuentra en el centro de
las preocupaciones de.... Geofisicos ... del International
Geosphera-Biosphere Program.

Asi la actividad humana es un subsistema del
sistema global (Tierra), puesto gque la actividad
tecnoecondmica de la especie humana interfiere en
los ciclos biogeoguimicas del

sistema Tierra.



Objetivo:
Mostrar la presion
que esta ejerciendo el
crecimientode la
poblacion sobre los
ecosistemas, a traves

del indice de
Criticidad Ambiental
que relacionala
cobertura de la
vegetacion primaria
con la dinamica
demografica.

La transformacion de la cobertura en un ecosistema es
inversamente proporcional a su capacidad para cumplir sus
funciones ecologicas; la cobertura de vegetacion es un indicador
del estado del ambiente, pues su transformacién cambia la
biomasa, la abundancia de especies e individuos, los intercambios
de materia y energia y la capacidad del ambiente para mantener
bienestar y desarrollo humanos, al afectar la regularidad de los
ciclos climaticos e hidroldgicos y la oferta de recursos (madera,
lefia, suelos, pesca) demandados por la sociedad.

La poblacion humana, por su parte, demanda servicios
ambientales y es factor de presion sobre el medio; por lo tanto,
también su densidad y tasa de crecimiento es un indicador del
estado y tendencias de este.

Insumos

» Censo de Poblacion y
Vivienda, 2000.

» Censo de Poblacion y
Vivienda, 2010.

» Division Municipal
Geoestadistica.

» Cartografia de Uso del
Suelo y Vegetacion, Serie V.
2007. Esc. 1:250,000
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El Indlce de Vegetamon Remanente IVR expresa la cobertura de vegetacion natural de un area como porcentaje
del total de la misma



USO DEL SUELO Y VEGETACION VEGETACION PRIMARIA INDICE DE VEGETACION REMANENTE

SERIE IV SERIE IV

VIR S [0 B PAACIALMENTE TRAMGFORMAL
e e ey
THARSEFOR D0
A, T TR B c ey
[ TET I O COMPLETAMENTE TRAKSFOHLADD
-
| R

- NT o no transformado, cuando IVR = 70%, esto es, al menos /0% de la vegetacion

primaria permanece en una unidad. NT corresponde a Sostenibilidad Alta (SA) A’rea Veg Prim "
- PT o parcialmente transformado, cuando 70% <IVR >=30% : Sostenibilidad Media (SM) IVR = AreaMi 100
- MT o muy transformado, cuando entre 10% <I|VR= 30% : Sostenibilidad Baja (SB) reapio

- CT o completamente transformado, para IVR=10% : Sostenibilidad improbable (NS).



Comparacion del indice de Vegetacion Remanente considerando el grado de perturbacion del

matorral primario

INDICE DE VEGETACION REMANENTE

INDICE DE VEGETACION REMANENTE
(CONSIDERANDO QUE EL 50% DEL
MATORRAL PRIMARIO ESTA PERTURBADO)

B & 190 TRANS ORMADO

T D PRACIALMENTE TRANSFORMADGO
P © MUY TRANSFORMADOD

B O COMPLETAMENTE TRANSE ORMADO

INDICE DE VEGETACION REMANENTE
(CONSIDERANDO QUE EL 70% DEL
MATORRAL PRIMARIO ESTA PERTURBADO)

B A NO TRANSFORMADO

LU 5 PARGIALMENTE TRANSFORMADO
T © WY TRANSE CRMADO

I O COUPLETAMENTE TRANSF CRMADO




Considerando la literatura,
se dice que el 70% del
matorral  primario tiene

algun grado de
perturbacion,
principalmente por

actividades pecuarias.

Considerando esto se
elaboraron dos modelos de
este indice:

- ElI 50% del matorral
primario esta perturbado

- ElI 70 % se estima que
esta perturbado.

1
. _|(Pob2010Y |, 00
Pob2000

INDICE DE PRESION DEMOGRAFICA

El indice de Presion
Demografica, considera que a
mayor densidad de poblacién y
mayor tasa de crecimiento de la
poblacién, existe una mayor
amenaza a los ecosistemas.

IPD = DenPob2010* r

- IPD=1: la unidad expulsa
poblacién y la Sostenibilidad
podria mantenerse o
recuperarse; habria otros
problemas, no por fuerza
ambientales, como
desplazamientos.

- 1<IPD<10: poblacién y
amenazas crecientes pero
normales. Sostenibilidad
media.

- 10<IPD>100: crecimiento
acelerado de la poblacion.
Sostenibilidad amenazada.
- IPD>100: crecimiento
excesivo. Grave amenaza a
la sostenibilidad.




INCICE DE WEQETACKIN REMANENTE

INCICE DE PREEIDN DEMOGRAFICA

Conservacion de
la Vegetacian

Farcialmanis
transformado

Maderadarmente
transformado

Completamente
transformado

inn:lice de Criticidad Ambiental

Presitn Demografica

IMDICE DE CRITICIDAD AMBIENTAL

LEYED#A

[ esrancs
Il | FELOTMENTE ESTARLE
B . FULKERABLE
. [N PELIGRD
B e cRmCG
B v Uy RGO




INDICE DE CRITICIDAD AMBIENTAL

INDICE DE CRITICIDAD AMBIENTAL
(CONSIDERANDO QUE EL 50% DEL
MATORRAL PRIMARIO ESTA PERTURBADO)

INDICE DE CRITICIDAD AMBIENTAL
(CONSIDERANDO QUE EL 70% DEL
MATORRAL PRIMARIO ESTA PERTURBADO)




Area (knv’)

Tamafio de poligonos
T £
Indice de criticidad Minima Méaxima Promedio
18.37 31,847 47 2.207 69 B47.753.06
peligro 242 7.734.00 42263 256.536.T6
uinerable 17.56 53.271.79 1.521.73 43217114
ritico 2.21 15.895.05 446 50 329.961.51
uy critico 228 322367 203 .48 89.,940.22
Area on kom? de ecosstema segin Indice de crive kdad ambeental
Matorral | Bosquede | Bosgue de — Sebva Sehva Sebva Especial Ilnl——n-nL_”m Vegetacion
werofilo ENCING coniferas caducifolia | perennifolia RO [otros tipos) de montans hidrdfila
""“"'"""l - 82425526 | 68.100S) | 6706565 S777660 468400 | A99ATE | 158A%4 2.476.48 2.196.36 206756 1.724.19
Vulnersble | 17155178 | 1491700 | 2480047 u,?san: 1677987 | 1366868 | 1.422.13 955 77 7.106.20 1.149.59 4.472.89
En peligro 177734 (45902014 (M91957.89 | 109054 | 699505 124929 193}.7a 14560 L103.77 B39.73 1.249.33
Critico 524996 | 531943 | B667.85 |420007 | 262726 4.992.97 101447 28549 285069 631.91 LATSTA
Blury eritico 41584 TE2.05 464 89 448 24 303.33 18643 1161 59.19 20725 19.77 339.61
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Expresion Cartografica
Componentes Principales de un Mapa

Un mapa es unarepresentacion Geomeéetrica Plana, simplificada y convencional, de toda o una parte de la
superficie terrestre

PRECIPITACION HISTORICA
PERIODO HUMEDO (MAYO-OCTUBRE) . ., ;e- .
= . « . - Esencial es que la expresion grafica sea clara, sin

A e R S sacrificar por ello la precision.
Ly | ' El mapa debe ser entendido segun los propositos que
. PR ). 0 - - intervinieron en su preparacion.

. Todo mapa tiene un orden jerarquico de valores, y los
primarios deben destacarse por encima de los secundarios.

Los mapas constituyen hoy una fuente importantisima de
informacion y una gran parte de la

| actividad humana esta relacionada de una u otra forma
con la cartografia.




Titulo:

Orientacion:

Escala:

Leyenda:

Nombre del mapa que nos indica su contenido

Es un referente que nos da la ubicacion del norte geografico.

Color

Relacion de medida entre el tamario de la representacion en el

mapa y el tamario real en el terreno.

Una leyenda indica al lector del mapa el significado de los
simbolos utilizados para representar las entidades en el
mapa.

TASA DE CRECIMIENTO POR MUNICIPIO
2000 - 2010

USO DEL SUELO Y VEGETACION
SERIE IV




Comparacioén en el tiempo

Mapa IV.2.8.1.1. Indice de presion demografica
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Trabajar con informacion georreferenciada requiere conocer una serie
de conceptos previos necesarios para poder realizar correctamente todo
tipo de operaciones.

Estos conceptos no son exclusivos del ambito de los SIG, sino que derivan
de otras disciplinas que tradicionalmente han trabajado con este tipo de
informacion, como por el ejemplo la cartografia. .
Los datos georreferenciados tienen ademds una peculiaridad como datos 58
espaciales, pues son datos que se situan sobre la superficie de la Tierra. 3

Elipsoide Local:
Clarke 1880

/

Es necesario tener un conocimiento preciso de la forma de esta, para asi . Elipsoide Global:
tratar con exactitud y rigor la informacién con que se trabaja en un SIG. WGS84

La geodesia es la ciencia que se encarga del estudio de la forma de la
Tierra, y sus fundamentos se encuentran entre los conceptos base de todo
SIG.



Forma de la Tierra

La Tierra no es una esfera perfecta, ya que su propia rotacion ha
modificado esa forma y ha provocado un achatamiento en los
polos (Newton).

Hoy se denomina un elipsoide, donde el radio de la Tierra ya no
es constante, sino que depende del emplazamiento.
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siendo r) el semieje mayor y ry el semiejeimenor.

Polo

Pardmetros que definen el elipsoide

Elipsoide Semieje Semieje %
mayor menor

Australian National 6378160.000 6356774.719 298.250000
Bessel 1841 6377397.155 6356078.963 299.152813
Clarke 1866 6378206.400 6356583.800 294.978698
Clarke 1880 6378249.145 6356514.870 293.465000
Everest 1956 6377301.243 6356100.228 300.801700
Fischer 1968 6378150.000 6356/68.337 298.300000
GRS 1980 6378137.000 6356752.314 298.257222
International 1924 (Hayford) 6378388.000 6356911.946 297.000000
SGS 85 6378136.000 6356751.302 298.257000
South American 1969 6378160.000 6356774719 298.250000
WGS5 72 6378135.000 6356750.520 298.260000
WGS 84 6378137.000 6356752.314 298.257224

Algunos elipsoides y sus parametros caracteristicos




Definida como la superficie tridimensional en cuyos puntos la atraccion
gravitatoria es constante. Se trata de una superficie equipotencial que
resulta de suponer los océanos en reposo y a un nivel medio (el nivel es en
realidad variable como consecuencia de las mareas, corrientes y otros
fenomenos) y prolongar estos por debajo de la superficie terrestre. La
particularidad del geoide reside en que en todos sus puntos la direccion de
la gravedad es perpendicular a su superficie.

Representacion grafica del geoide (Fuente: Mision GRACE (NASA)).

Tres superficies fundamentales: superficie real de la Tierra, geoide y elipsoide



Es el conjunto formado por una superficie de referencia (el elipsoide) y un punto
en el que «enlazar» este al geoide. Este punto se denomina punto astronémico
fundamental (para su calculo se emplean métodos astronomicos), o simplemente
punto fundamental, y en él el elipsoide es tangente al geoide. La altura geoidal
en este punto es, como cabe esperar, igual a cero. La vertical al geoide y al
elipsoide son idénticas en el punto fundamental.

Para un mismo elipsoide pueden utilizarse distintos puntos fundamentales, que
daran lugar a distintos datum y a distintas coordenadas para un mismo punto.

Longitud

Ly e Meridianos 60°
30°
DI'
Ecuador
Paralelos
Esquema de los elementos del sistema de coordenadas geograficas.




Trasladar la informacion geografica (incluyendo, por
supuesto, la referente a su localizacion) a un plano, con Superficie plana

objeto de poder crear cartografia y simplificar gran
ndimero de operaciones posteriores.

El proceso de asignar una coordenada plana a cada T
punto de la superficie de la Tierra (que no es plana) se Superficie

. 7/ Ve . :
conoce como proyeccion cartogrdfica. del elipsoide |
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Esquema del concepto de proyeccion, correspondencia
entre puntos de la esfera y del plano.

Esquema del concepto de proyeccion. A los puntos A, B y C sobre la superficie del
elipsoide les asocian equivalentes a, b y ¢ sobre un plano.



Que pueda «desenrollarse» y convertirse en un plano sin
necesidad de doblarse o cortarse.
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o Gnoémica o central
Cobnica Cilindrica

Los circulos mayores se proyectan -
como lineas rectas en la proyeccion
gnomoénica,

Plana o azimutal
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Ortografica

» Conforme

* La Gnica proyeccion que
tiene una interpretacion
grafica simplc.




Sistema UTM

Universal Transversa de Mercator es un sistema completo para
cartografiar la totalidad de la Tierra en una serie de zonas rectangulares
mediante una cuadricula y se aplica una proyeccion y unos parametros
geodeésicos concretos a cada una de dichas zonas. Aunque en la
actualidad se emplea un unico elipsoide (WGS--84), originalmente
este no era unico para todas las zonas.

Las coordenadas de un punto no se expresan como coordenadas
terrestres absolutas, sino mediante la zona correspondiente y las
coordenadas relativas a la zona UTM en la que nos encontremos.

La cuadricula UTM tiene un total de 60 husos numerados entre 1y 60,
cada uno de los cuales abarca una amplitud de 6° de longitud. El huso
1 se situa entre los 180° y 174° O, y la numeracion avanza hacia el Este.
En latitud, cada huso se divide en 20 zonas, que van desde los 80° S
hasta los 84° N. Estas se codifican con letras desde la C a la X, no
utilizandose las letras | y O por su similitud con los digitos 1y 0. Cada
zona abarca 8 grados de longitud, excepto la X que se prolonga unos 4
grados adicionales.
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En un 51G es habitual manejar informacion a diferentes escalas. En funcion de la
escala de representacion, la informacion visualizada sera una u otra.
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