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Método Geográfico 

Los principios del método geográfico que se deben considerar para llevar a cabo un análisis espacial son: 

Definición del Objeto

Causalidad (¿Por qué?): Qué dio origen al fenómeno.

Localización (¿Dónde?): En qué región o coordenadas se presenta.

Extensión (¿Qué territorio afecta?): ¿Cuánta área ocupa?

Relación (¿Con qué se relaciona?): ¿Con que otros fenómenos o factores se relaciona?

Temporalidad (¿Cuánto tiempo duró; cuándo se presentó?)

Generalización (¿En dónde más suceden estos fenómenos?): dónde se podría esperar que se 

presentaran fenómenos semejantes.

Escala (¿A qué detalle se puede observar?): Cuál es la mejor representación para su estudio. 



Ejemplo 

Carbón de Encino: Fuente de Calor y Energía

García Molina, J.G. 2008. CONABIO, Biodiversitas 77:7-9 

Definición del Objeto: Carbón de encino 
Causalidad Inicialmente se  usó sólo para cocinar y generar calor, pero también se usa en la

industria metalúrgica, para producir aleaciones y limpieza del acero; en la química como filtro purificador 

ambiental y de líquidos (como el agua); también en la industria farmacéutica, para tratamiento de diversos 

malestares. 

Localización: Estado de Durango

Extensión: Los ejidos con bosques de encino.

Relación: Manejo de bosques, creación de empleo, certificación de bosques, 

Temporalidad: Es una actividad actual

Generalización: Todos los municipios y/o ejidos con bosques de encino

Escala: Dos escalas: 1:250,000 para ver la distribución de los bosques de encino y otra 1:50,000 ó

1:20,000 para estudios más detallados. 





Los renglones representan las entidades geográficas o unidades de observación para las que 

se requieren  los datos. 

La principal propiedad de los atributos que sus valores varían en el espacio geográfico, a los 

atributos también se les denomina variables. 

Cada atributo j (j = 1, 2, 3, ..., n) implica una columna de la matriz geográfica. 

“Feature” (característica) en literatura 

anglosajona

Traducido mal como rasgo geográfico

Feature = puente, calle, parcela

Confusión = también son features sus 

representaciones digitales: punto, línea, 

polígono







Matriz de interacción de datos.  

Tanto los renglones y columnas de la matriz se refieren a las entidades de un sistema geográfico.

Representan las entidades geográficas o unidades de observación para las que se usan los datos



Políticas territoriales del Sector Ambiental para el OE 

El estado de los recursos naturales y la fragilidad del territorio son la base para establecer las políticas que 

definen los criterios de uso de suelo y que permiten elaborar los programas del Ordenamiento Ecológico del 

Territorio. 

Se plantean cuatro políticas para el manejo del medio:

• Restauración (recuperación de terrenos degradados).

• Aprovechamiento (uso sostenible de los recursos a gran escala).

• Conservación (uso condicionado del medio junto 

con el mantenimiento de los servicios ambientales).

• Protección (mantenimiento total de los elementos

y procesos naturales, preferentemente bajo

un manejo de área natural protegida).

Para aplicarlas, se realizó una matriz de doble entrada 

(fragilidad y calidad ecológica) y, a través de consenso 

de opiniones, se estableció lo siguiente: 



Geoprocesamiento

Sistemas de Información Geográfica 
El mundo puede observarse a simple vista

Pero

Es difícil interpretar y sistematizar lo observado y aún más 

cuando los datos se guardan como mapas y tabulados 

digitales.

Las herramientas de análisis espacial

pretenden descubrir los patrones, conexiones

y  las posibles causas de variación de los datos. 

Consulta espacial por Especificación Geométrica 

Punto: Qué edificio se encuentra en las coordenadas x,y



Línea. Qué tipo de uso del suelo se encuentra a lo largo 

de la carretera 155 
Polígono: Qué ciudades mayores de 2000 habitantes se  

encuentran en un radio de 50 km a la Cd. 

de Aguascalientes 



Preguntas de localización 

Ubica las localidades urbanas en el estado de 

Aguascalientes que tengan entre 500 y 1000

habitantes. 
Preguntas de condición 

¿Dónde hay bosques de encino en el Estado de 

Aguascalientes, en estado secundario arbolado? 



Preguntas de tendencia 

Encontrar los lugares dónde había pastizal natural y 

ahora tenemos agricultura de temporal 

Reclasificación, por un atributo



Sobreposición vectorial: Unión 

Sobreposición del mapa de municipios con el de

uso del suelo y vegetación del estado de

Aguascalientes. 

Sobreposición: vectorial 

Extracción de un área. A partir del mapa de división 

geoestadística municipal nacional, extraer la

del estado de Aguascalientes. 





Interpolación 

Procedimiento matemático utilizado para predecir el 

valor de un atributo, en una posición

determinada, a partir de valores del atributo 

obtenidos de posiciones vecinas ubicadas al 

interior

de la misma región. 



Índice de Criticidad Ambiental

Este trabajo busca ser un aporte al estudio sobre la

incidencia de la población y sus actividades

sociales, económicas y extractivas, sobre el ambiente

nacional.

Relacionando los datos de población captados por los

Censos Nacionales de Población y Vivienda

(con una periodicidad de 10 años), con la Cartografía de

Uso del Suelo y Vegetación (con una

periodicidad variable, pero se busca que sea cada 5

años).

En este proyecto se da el supuesto de que la

intensidad de las diversas actividades humanas está

directamente relacionadas con el tamaño de la

población y se ven reflejadas en una alteración de

la vegetación y del uso del suelo.

El impacto de la actividad humana en el funcionamiento y

evolución del sistema Tierra se encuentra en el centro de

las preocupaciones de…. Geofísicos … del International

Geosphera-Biosphere Program.

Así la actividad humana es un subsistema del 

sistema global (Tierra), puesto que la actividad 

tecnoeconómica de la especie humana interfiere en 

los ciclos biogeoquímicas del

sistema Tierra. 



Insumos

➢ Censo de Población y 

Vivienda, 2000.

➢ Censo de Población y 

Vivienda, 2010.

➢ División Municipal 

Geoestadística.

➢ Cartografía de Uso del 

Suelo y Vegetación, Serie IV. 

2007. Esc. 1:250,000 



El Índice de Vegetación Remanente IVR expresa la cobertura de vegetación natural de un área como porcentaje 

del total de la misma 







Considerando la literatura,

se dice que el 70% del

matorral primario tiene

algún grado de

perturbación,

principalmente por

actividades pecuarias.

Considerando esto se

elaboraron dos modelos de

este índice:

- El 50% del matorral

primario está perturbado

- El 70 % se estima que

está perturbado.



Resultados 

Sin considerar la perturbación del Matorral Primario 



Comparación del Índice de Criticidad Ambiental 

Considerando el grado de perturbación del matorral primario 





Expresión Cartográfica 
Componentes Principales de un Mapa 

Un mapa es una representación Geométrica Plana, simplificada y convencional, de toda o una parte de la 

superficie terrestre

Esencial es que la expresión gráfica sea clara, sin

sacrificar por ello la precisión.

El mapa debe ser entendido según los propósitos que

intervinieron en su preparación.

Todo mapa tiene un orden jerárquico de valores, y los

primarios deben destacarse por encima de los secundarios.

Los mapas constituyen hoy una fuente importantísima de

información y una gran parte de la

actividad humana está relacionada de una u otra forma

con la cartografía.



Elementos mínimos que debe contener un mapa

Color







Fundamentos cartográficos y geodésicos

Trabajar con información georreferenciada requiere conocer una serie

de conceptos previos necesarios para poder realizar correctamente todo

tipo de operaciones.

Estos conceptos no son exclusivos del ámbito de los SIG, sino que derivan

de otras disciplinas que tradicionalmente han trabajado con este tipo de

información, como por el ejemplo la cartografía.

Los datos georreferenciados tienen además una peculiaridad como datos

espaciales, pues son datos que se sitúan sobre la superficie de la Tierra.

Es necesario tener un conocimiento preciso de la forma de esta, para así

tratar con exactitud y rigor la información con que se trabaja en un SIG.

La geodesia es la ciencia que se encarga del estudio de la forma de la

Tierra, y sus fundamentos se encuentran entre los conceptos base de todo

SIG.



Forma de la Tierra

La Tierra no es una esfera perfecta, ya que su propia rotación ha

modificado esa forma y ha provocado un achatamiento en los

polos (Newton).

Hoy se denomina un elipsoide, donde el radio de la Tierra ya no

es constante, sino que depende del emplazamiento.

Tratando de encontrar una figura

geométrica que represente

matemáticamente la superficie de la Tierra





Geoide

Definida como la superficie tridimensional en cuyos puntos la atracción 

gravitatoria es constante. Se trata de una superficie equipotencial que 

resulta de suponer los océanos en reposo y a un nivel medio (el nivel es en 

realidad variable como consecuencia de las mareas, corrientes y otros 

fenómenos) y prolongar estos por debajo de la superficie terrestre. La 

particularidad del geoide reside en que en todos sus puntos la dirección de 

la gravedad es perpendicular a su superficie.



Qué es el datum?

Es el conjunto formado por una superficie de referencia (el elipsoide) y un punto 

en el que «enlazar» este al geoide. Este punto se denomina punto astronómico 

fundamental (para su cálculo se emplean métodos astronómicos), o simplemente 

punto fundamental, y en él el elipsoide es tangente al geoide. La altura geoidal

en este punto es, como cabe esperar, igual a cero. La vertical al geoide y al 

elipsoide son idénticas en el punto fundamental.

Para un mismo elipsoide pueden utilizarse distintos puntos fundamentales, que 

darán lugar a distintos datum y a distintas coordenadas para un mismo punto.



Proyección cartográfica

Trasladar la información geográfica (incluyendo, por 

supuesto, la referente a su localización) a un plano, con 

objeto de poder crear cartografía y simplificar gran 

número de operaciones posteriores. 

El proceso de asignar una coordenada plana a cada 

punto de la superficie de la Tierra (que no es plana) se 

conoce como proyección cartográfica.

Esquema del concepto de proyección, correspondencia 

entre puntos de la esfera y del plano.



Tipos de Proyecciones:

Que pueda «desenrollarse» y convertirse en un plano sin 

necesidad de doblarse o cortarse.

Cónica Cilíndrica

Plana o azimutal

Gnómica o central



Estereográfica

Ortográfica



Sistema UTM

Universal Transversa de Mercator es un sistema completo para 

cartografiar la totalidad de la Tierra en una serie de zonas rectangulares 

mediante una cuadrícula y se aplica una proyección y unos parámetros 

geodésicos concretos a cada una de dichas zonas. Aunque en la 

actualidad se emplea un único elipsoide (WGS--84), originalmente 

este no era único para todas las zonas.

Las coordenadas de un punto no se expresan como coordenadas 

terrestres absolutas, sino mediante la zona correspondiente y las 

coordenadas relativas a la zona UTM en la que nos encontremos.

La cuadricula UTM tiene un total de 60 husos numerados entre 1 y 60, 

cada uno de los cuales abarca una amplitud de 6° de longitud. El huso 

1 se sitúa entre los 180° y 174° O, y la numeración avanza hacia el Este.

En latitud, cada huso se divide en 20 zonas, que van desde los 80° S 

hasta los 84° N. Estas se codifican con letras desde la C a la X, no 

utilizándose las letras I y O por su similitud con los dígitos 1 y 0. Cada 

zona abarca 8 grados de longitud, excepto la X que se prolonga unos 4 

grados adicionales.





Escala


