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El comité organizador de la XLIl Semana Cultural de Geologia,
edicion M.C. Alma Patricia Samano Tirado, invita a la
comunidad estudiantil a participar en el curso de QGIS
Impartido por M.C. ALBA L. MARTINEZ HAROS.

PARTICIPANTES

e Podra participar cualquier estudiante inscrito dentro
del programa de licenciatura del Departamento de
Geologia.

e Cupo maximo de 15 Estudiantes.

REGISTRO

Enviar registro al correo del Comité Organizador de la Semana

Cultural de Geologia: cursos.scg19@gmail.com con el asunto
de QGIS a mas tardar el dia 31 de Octubre de 2019 los
siguientes requisitos:

e Nombre del alumno
e Numero de expediente
e Correo electronico

ESPECIFICACIONES

La fecha y horario se les haran llegar via correo
electronico o aviso en periddico mural del
departamento de geologia.

* Esobligatorio llevar una laptop

e Tenerinstalado QGIS

ﬁ XUl Semana Cultural de Geologia

l@l Scgeologia2019



SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICOS
(GIS O SIG)

Conjunto de herramientas diseiiadas para obtener, almacenar,
recuperar y desplegar datos espaciales del mundo real.
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* Conjunto de mapas, de la misma porcidn del territorio, donde un
lugar concreto tiene la misma localizacion (las mismas coordenadas)
en todos los mapas.

* Resulta posible realizar analisis de sus caracteristica espaciales y
tematicos, para obtener un mejor conocimiento de esa zona.

Componentes

Personal

Capacitado en los temas de aplicaciony
en el manejo de las herramientas de SIG
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Objetivo
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1. Almacenamiento, manejo y manipulacion de grandes volumenes de
datos espacialmente referenciados.

2. Proveer los medios para llevar a cabo analisis que implican, de manera
especifica, el componente de posicion geografica.

3. Organizacion y administracion de los datos, de tal forma que la
informacion sea facilmente accesible alos usuarios.

4. Vinculacion de diversas bases de datos.
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Organizacion

Estructura funcional y organizacion del
personal para la ejecucion de actividades.

Informacion geografica

Ubicada espacialmente, actualizada,
completay Util para las aplicaciones.

Normas,
procedimientos y
metodologias

Con suficiente detalle y probadas.

Programas de computo

De acuerdo a los tres puntos anteriores.

Equipo

Ademas de lo anterior, segun el volumen
de datos.
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:Para qué sirve un SIG 0 GIS?

Integran informacidn espacial y de otros tipos
Ofrecen un marco de analisis georreferenciado

Ofrecen novedosas formas de manipulary
desplegar datos

Permiten la visualizacion y el analisis de datos con
base en las relaciones y proximidad geograficas



Diagrama de un SIG

Sistema
de
Informacion

Respuesta a pregunta
no predefinida

Incluye:

v' Base de datos

v Base de conocimiento

v" Conjunto de
procedimientosy
manipulacion de datos

v' Sistemade Interaccion con
el usuario




Ciclos de un SIG

Recopilacion
de datos

Toma de Mundo real

Recuperacion
y analisis

Adminmsirag :.-3.”.\\ Base de datos




Ventajas & Desventajas de un SIG

l\/entajas

1. Capacidad de almacenamiento. Multiples niveles de
datos

Desventajas

-

1. Alto costo de adquisicion y mantenimiento del

2. Los datos se almacenan y se presentan en forma
separada. La presentacion es multiple.

sistema.

AN

2. Costos y problemas técnicos en la captura de datos

-

3. Capacidad de manejo. Edicion y actualizacion

A

(conversion analoga-digital) y en la transferencia
(incompatibilidades)

-

3. Costos de mantenimiento de datos. Administracion,

-

4. Rapidez en la operacion.

A

actualizacion y edicion.

AN

-

4. Necesidad de formacion de cuadros especializados.

( . -7
5. Capacidad de establecer una relacion coherente.
Utilizar simultaneamente datos espaciales y sus
|atributos.

Operacion en el ambito digital.

AN

-

p
6. Capacidad de analisis. Implementacion de modelos
de aplicacion.

A

5. Falsa sensacion de exactitud.

AN




Un SIG es capaz de responder a distintas preguntas,
como por ejemplo:

Localizacion: | ;Qué hayen...?

Condicion: ¢Donde se produce tal circunstancia ...?
Historia: ¢Qué cambios se han producido desde ...?
Modelos: :Qué modelo de distribucidon existe ...?

Simulacion: | ;Qué pasariasi ...?

De acuerdo a la ubicacion y proximidad, con un SIG se pueden establecer conexiones entre diversos
fendmenos.

Observando los datos geograficamente es posible sugerir nuevas explicaciones.

Las interrelaciones son dificiles de distinguir sin un SIG, frecuentemente; son vitales para el
entendimientoy manejo de actividades y recursos.




La informacién de posicién permite combinar Reconocer una estructura espacial

conjuntos heterogéneos de datos ° @)
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@ Fuente de agua

e Ubicacion de personas
que mueren de colera




Aplicaciones de los SIG:

Catastro

e Planificacion urbana
e Planificacion

comercial

Gestion

® Recursos naturales
e Servicios

Cartografia

* Rutas de transporte

e Evaluacion de riesgos
y emergencias

e Impacto ambiental

* Estudios socioldgicos
y demograficos




:.Queé es un dato?

Los elementos datos se refieren a descripciones basicas de cosas,

acontecimientos, actividades y transacciones que se reqistran,

clasifican y almacenan pero que no se organizan de acuerdo con

110 | Shape * | PCONTROL]| CLAVE_250 | PRoFumD | X CooRD | v_cooRD |
T Pt 3 207720

ningun significado especifico. :

Pueden ser numéricos, alfanamericos, figuras, sonidos e imagenes.

Estaturas {cm} Recwd W) A 1 afu]  Sow[ A seeted | Records @ovtef w2615

170
165
169
156
157
160
175
168
158
173




:Qué es informacion?

No. Dato Estatura (cm) Media 165.0
1 170 Maxima 175
2 165 Minima 156
3 169
4 156
5 157
6 160
7 175
8 168
9 158

[y
(@]

173




.Qué es un sistema?

Conjunto de elementos que interactUan entre si con un objetivo comun

La finalidad de los sistemas de informacién, como las de cualquier
otro sistema dentro de una organizacion, son procesar entradas,
mantener archivos de datos relacionados con la organizacion y

producir informacion, reportes y otras salidas.




Elementos de un Sistema de Informacion

Fronteras del Sistema

Entrada Salida
T Medio ambiente l

Retroalimentacion de los
resultados de la comparacion

e
Utilidad

Realizar calculos numéricos de alta velocidad y alto volumen.
o 7 / / / / ~

Suministrar comunicacion rapida, precisa y econdmica dentro y entre
organizaciones.

Almacenamiento de grandes cantidades de informacion en un espacio
de facil acceso.

Permitir el acceso rapido y econémico a una gran cantidad de
informacion en todo el mundo.

Aumentar la eficacia y la eficiencia de la gente que trabaja en grupos
en un lugar o en diversas localidades.




Caracteristicas del Dato Geografico

Representacion del mundo real en un SIG

1. El'mundo es infinitamente complejo.

Medio Ambiente Socioeconomicos

2. El contenido de un BD espacial representa una vista limitada de Mapas Topograficos
. Mapas Tematicos
la realidad. i
MDE Censos
3. El usuario ve la realidad a través de la base de datos y de su Fotos Aéreas VG
., Imagen de Satélite
formacion.

Reporte de Campo

Reporte de laboratorio

Dato Geografico

1. (Dato espacial) es un elemento que ocupa un espacio Dindmica
cartografico y que usualmente tiene una localizacion especifica Actualizacion

Resolucion
de acuerdo a un sistema geografico de referencia o direccion.

Interaccion entre fendmeno y toma de descion

2. Los datos espaciales estan complementados por las

caracteristicas descriptivas (atributos) de los rasgos.
Datos geometricos... (2 modelos de datos)

...mas la georreferenciacion (metadatos)
...Mmas atributos descriptivos (base de datos)

3. Describe un objeto o fenémeno.



Componentes

Representando el mundo real

Geomeétricos | Ubicacion sobre la superficie terrestre
;Donde?

Cinematicos | Atributos (Descripcion)
;Qué?

Topologia | Relaciones espaciales
¢Como?

Tiempo Cuando ocurrio el fenomeno o fueron
colectados los datos
¢;Cuando?




Informacién geogréfica

Modelo de datos

Conjunto de datos
{fisicos y sociales)

N

Cuyo significado esta N

: Asociado a una posicién
\ en el terreno

K

. Modelo raster Modelo vector

Entonces, el analisis de datos geograficos

puede ser:

« Unicamente tematico, sin considerar el
aspecto espacial.

» Considerar solo el aspecto espacial de los
datos y estudiar sus caracteristicas
geomeétricas puras.

» El estudio simultaneo de los dos aspectos,
el tematico y el espacial.

Tipos de modelos de datos:




Modelo Raster

Este formato presupone el dividir el espacio
geografico en elementos discretos, de forma
regular, contigua y mutuamente exclusiva e
indivisible

* Es una representacion en forma de malla; y
cada elemento adopta un valor Unico por cada
atributo.

] e |

+ Estructura de datos + Grandes volimenes de
simple. datos

» Facilidad de combinar
capas con datos de
sensores remotos.

+ Facilidad de analisis
espacial.

Formato vectorial

* Asume un espacio continuo, de acuerdo a la
geometria euclidiana.

* Los objetos puntuales se representan por un par
de coordenadas x, .

* Los lineales mediante segmentos que se conectan
en vértices, y se representan con las coordenadas
X, Y, de estos vértices.

* Los poligonos son areas que quedan representadas
por las lineas que los delimitan.




Buena representacion de
estructura de datos.
Estructura compacta de
datos.

La topologia puede ser
descrita mediante redes de
uniones.

Estructura de datos
compleja.

Dificultad de construir
simulaciones.

Mayor sofisticacion y precio
de equipo y programas.

Modelo de datos vectorial

Primitivas geométricas

— celda oD: punto (vértice, nodo)
— celda1D: segmento, linea recta

— arco: curva matematica (Bezier, b-spline)

Elementos complejos
— polilinea: secuencia de lineas

— poligono: anillo cerrado de lineas/polilineas

— superficie: TIN

Ignorados los elementos del mundo 3D
— aristas, caras, solidos (polihedros)

Raster / Image



Fuente vectorial: GPS

DATE CTINME LOWGITUDE LATITUDE ELEWATION
SM1eAT 1647 1 -rd.ariam 0 rOe3a =L I3RS
MeAT 165310 -T3.817 221 0 .70 e
M1eAT 165610 -r1.arans? 0 70 '

M1eAT 165810 -r3.8r50 0 .ro3

SMeAT 17T 1310 -T3.972647 0 1O
SMeAT 171410 -rAardid i .ro1a
SM1eAT 171910 -1Aarsds 0 1015
MeAT 152410 -r1Aarddd 0 7013
SHeET 1520 IMHA -rd.8ri21a 0. TO14G
SHRET 1524 IHA -r3.97 4153 0.0 156
MeAT 152510 [ TAET LIS 0 TOAGE




Integracion de capas tematicas

Census Tracts

Roads

Bus Routes
Shopping Centers

Industrial Sites

GIS: AnIntegrating Technology

Analisis espacial

Census Tracts

Eoads

Bus Routes
Shopping Centera

Industrial Sites

GIS: AnIntegrating Technology




Usar Vectores si...

* Necesita guardar datos de rasgos del terreno con
limites abruptos.

* Necesita examinar las relaciones espaciales a lo largo
de una red.

* Necesita guardar una gran cantidad de atributos, para
elaborar consultas a la base de datos sobre un area
espacial grande.

* Necesita hacer mapas detallados y de gran calidad.

Best as...
Vector Objects

Best as...
Raster Fields




Imventory of
Storm drains...

Traffic along a
Road network._.

W m——

Trasport using Track sources of
. Reads, rivers or railroads  Pollution...

AL £ HETR Seoment Conampat REo's

o ————




Use Raster si ...

» Necesita modelar rasgos o fenGmenos que varian sobre
una superficie continua.

* Necesita combinar una gran cantidad de capas de
datos de manera rapida y econémica.

« Si trabaja con imagenes de satélite.

Surfaces
from points...

Sea Surface
Temperature...




Land cover Cha"ge
Classification... detection...

Vegotaton cover
POBE Jry 114 PO A AN?

1995 mmagery

Red = Nire scars
Blue ~ land parcels

Diata S Vrsessa (hwsesngn TS0



Uso de Raster y Vector

» Para comparar capas de datos, ambas deben tener el
mismo formato.

» La mayoria de los programas SIG, permiten desplegar
ambos formatos al mismo tiempo.

* Puede guardar en un formato y procesar en otro (para
no usar mucho espacio de almacenamiento)

WUNghce . nelc.nasa. gov

VeCtOI'S on top 26 Jul 2001

20:01 UTE

of raster...

A

26 441 2001

19215 OTC
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Procesamiento en 2-D

y/ .

¥

+o

Casi todos los objetos geograficos se
encuentran sobre el plano (superficie de
la tierra)

Anadir un valor z, a veces ayuda, pero
los calculos normalmente se hacen sobre
datosen 2-D

La visualizacion es otra cosa: 3D ayuda!

@ ®

® &

Points (e.0., manholes
ar survey control monum

T

Areas or polygons (e.q.,
property parcels and
rights-ofway)

ents)

Lines (e.q., road centerlines)

N

hree dimensional surface
=5 [alatTal




Modelo digital de terreno MDT




Modelo TIN
¢, Qué son? Redes irregulares de triangulos (TIN) durante muchos afios y son un medio digital

para representar la morfologia de la superficie.

Las TIN son una forma de datos geogréficos digitales basados en vectores y se construyen

mediante la triangulacion de un conjunto de vértices (puntos).

Nodos, bordes y caras de un TIN




2% Coordinates

£ Coordinates

node# coordinates

1 x1, 1
2 W2,y
3 ¥3, y3

11, v 11

node# Z_value

1 z1
2 2
3 3

" z11

EDGES NODES
/_'\ adjacent /_'\ /_'\ node#
A B, K A 1,6,7
B AC L B 1,7.8
C B, D C 1,2,8
D C,E, L D 2,89
E O, F E 2,3,49
F E G F 3,49
G F,H, M (] 4,910
H G, | H 4,510
I H, J, M I 5,10, M1
J [, K J 5.6, 11
K AN 24 6,7, 11
L B, D, M L 7.8.9
I G, LM I 7,910
M [, K, M I 710, M
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Spot Elevations
(Mass Points)

Elevation Data
Collection

A

\
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Terrain Breaklines

) Software

Triangular Irregular Metwork
(TINY
|

Digital Terrain Model
(DT

SPANS Study Area : Demo UM 1337 Freiburg  Directosy: c-\spansdla\um37

Map lawnord*  Window ** size [w) 5740 km scale 193074

Berner Oberland - Geliindeanalyse

Legende

= [#h 10

I Nordhinge, Neigung 30°-50°
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Grid-hased

DT
|

XSoﬂware

HEDCD =

Contour Map

.

Three-dimensional Display

Profile Wiew R Stant| ) Explory - Ctsparciizh | HSPANS Sty dvse Dem_ |




Red irreqular de tetrahedros == T e —



Almacenamiento de datos

Histéricamente el centro de México es la parte mas
poblada.

Contiene a la mayor parte de la poblacion y del
aprovechamiento de las tierras para fines agricolas y
forestales, esto trae como consecuencia una
degradaciéon mas intensa de las comunidades vegetales
naturales.

Seriel Seriell Serielll SerielV SerieV

(Ao base 1985) (Ano base: 1993 (Ao base: 2002) AN base: 2007) AfO base: 2011)

,‘ GO 0G4

A S e
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Diferencias entre SIG & CAD

refleja la realidad

disefa algo que aun no
existe

como dato geografico

basicamente como un
“dibujo”

SIG Volumen CAD

mayor magnitud de
procesamientos y escala
alcanza dimensiones mayores.

no alcanza grandes extensiones
en superficies o areas (pais,
continente, planeta entero).

El CAD es también utilizado en el marco de procesos de administracion
del ciclo de vida de productos.

También se puede llegar a encontrar denotado con las siglas CADD
(computer-aided design and drafting), que significan «bosquejo Yy
disefio asistido por computadora.

Mala disposicion al trabajo con zonas extensas, ya que han sido

disefiados para operar con dimensiones reducidas.

S

NO todos los datos de SIG se pueden incorporar a un CAD



