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Componentes

Personal Capacitado en los temas de aplicación y 
en el manejo de las herramientas de SIG

Organización Estructura funcional y organización del 
personal para la ejecución de actividades.

Información geográfica Ubicada espacialmente, actualizada, 
completa y útil para las aplicaciones.

Normas, 
procedimientos y 
metodologías

Con suficiente detalle y probadas.

Programas de computo De acuerdo a los tres puntos anteriores.

Equipo Además de lo anterior, según el volumen 
de datos.

Conjunto de herramientas diseñadas para obtener, almacenar, 
recuperar y desplegar datos espaciales del mundo real.

Dato

* Conjunto de mapas, de la misma porción del territorio, donde un
lugar concreto tiene la misma localización (las mismas coordenadas)
en todos los mapas.

* Resulta posible realizar análisis de sus característica espaciales y
temáticos, para obtener un mejor conocimiento de esa zona.

Objetivo

1. Almacenamiento, manejo y manipulación de grandes volúmenes de
datos espacialmente referenciados.

2. Proveer los medios para llevar a cabo análisis que implican, de manera
especifica, el componente de posición geográfica.

3. Organización y administración de los datos, de tal forma que la
información sea fácilmente accesible a los usuarios.

4. Vinculación de diversas bases de datos.

SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRAFICOS
(GIS O SIG)



¿Para qué sirve un SIG o GIS?

▪ Integran información espacial y de otros tipos

▪ Ofrecen un marco de análisis georreferenciado

▪ Ofrecen novedosas formas de manipular y 
desplegar datos

▪ Permiten la visualización y el análisis de datos con 
base en las relaciones y proximidad geográficas



Diagrama de un SIG
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Ventajas 

1. Capacidad de almacenamiento. Múltiples niveles de 
datos

2. Los datos se almacenan y se presentan en forma 
separada. La presentación es múltiple.

3. Capacidad de manejo. Edición y actualización

4. Rapidez en la operación.

5. Capacidad de establecer una relación coherente. 
Utilizar simultáneamente datos espaciales y sus 
atributos.

6. Capacidad de análisis. Implementación de modelos 
de aplicación.

Ventajas & Desventajas de un SIG

Desventajas

1. Alto costo de adquisición y mantenimiento del 
sistema.

2. Costos y problemas técnicos en la captura de datos 
(conversión análoga-digital) y en la transferencia 
(incompatibilidades)

3. Costos de mantenimiento de datos. Administración, 
actualización y edición.

4. Necesidad de formación de cuadros especializados. 
Operación en el ámbito digital.

5. Falsa sensación de exactitud.



Un SIG es capaz de responder a distintas preguntas,
como por ejemplo:

Localización: ¿Qué hay en …?

Condición: ¿Dónde se produce tal circunstancia …?

Historia: ¿Qué cambios se han producido desde …?

Modelos: ¿Qué modelo de distribución existe …?

Simulación: ¿Qué pasaría si …?

De acuerdo a la ubicación y proximidad, con un SIG se pueden establecer conexiones entre diversos
fenómenos.

Observando los datos geográficamente es posible sugerir nuevas explicaciones.

Las interrelaciones son difíciles de distinguir sin un SIG, frecuentemente; son vitales para el
entendimiento y manejo de actividades y recursos.





Catastro
• Planificación urbana

• Planificación 
comercial

Gestión
• Recursos naturales

• Servicios

Cartografía
• Rutas de transporte

• Evaluación de riesgos 
y emergencias

• Impacto ambiental

• Estudios sociológicos 
y demográficos

Aplicaciones de los SIG:



¿Qué es un dato?

Los elementos datos se refieren a descripciones básicas de cosas,

acontecimientos, actividades y transacciones que se registran,

clasifican y almacenan pero que no se organizan de acuerdo con

ningún significado específico.

Pueden ser numéricos, alfanúmericos, figuras, sonidos e imágenes.



¿Qué es información?

Corresponde a los datos organizados de modo que tengan significado y

valor para el receptor.

Este interpreta el significado y obtiene conclusiones e implicaciones.

Es el significado atribuido a los datos, por el ser humano, dentro de

un contexto preciso y en función del marco de referencia utilizado.

Depende de la suma del conocimiento y experiencia de la

persona.

Los mismos datos pueden ser interpretados de manera distinta

por diferentes individuos.

No. Dato Estatura (cm)

1 170

2 165

3 169

4 156

5 157

6 160

7 175

8 168

9 158

10 173

Media 165.0
Máxima 175
Minima 156



¿Qué es un sistema?

La finalidad de los sistemas de información, como las de cualquier

otro sistema dentro de una organización, son procesar entradas,

mantener archivos de datos relacionados con la organización y

producir información, reportes y otras salidas.

Sistema de información

Conjunto de elementos que interactúan entre si con un objetivo común



Elementos de un Sistema de Información

Datos Sistema Información

Entrada

Fronteras del Sistema

Salida

Medio ambiente

Retroalimentación de los 
resultados de la comparación

Realizar cálculos numéricos de alta velocidad y alto volumen.

Suministrar comunicación rápida, precisa y económica dentro y entre
organizaciones.

Almacenamiento de grandes cantidades de información en un espacio
de fácil acceso.

Permitir el acceso rápido y económico a una gran cantidad de
información en todo el mundo.

Aumentar la eficacia y la eficiencia de la gente que trabaja en grupos
en un lugar o en diversas localidades.

Utilidad



Representación del mundo real en un SIG

1. El mundo es infinitamente complejo.

2. El contenido de un BD espacial representa una vista limitada de

la realidad.

3. El usuario ve la realidad a través de la base de datos y de su

formación.

Dato Geográfico

1. (Dato espacial) es un elemento que ocupa un espacio

cartográfico y que usualmente tiene una localización especifica

de acuerdo a un sistema geográfico de referencia o dirección.

2. Los datos espaciales están complementados por las

características descriptivas (atributos) de los rasgos.

3. Describe un objeto o fenómeno.
Datos geométricos... (2 modelos de datos)

...más la georreferenciación (metadatos)
...más atributos descriptivos (base de datos)

Características del Dato Geográfico 

Medio Ambiente Socioeconómicos

Mapas Topográficos

Mapas Temáticos

MDE

Fotos Aéreas

Imagen de Satélite

Reporte de Campo

Reporte de laboratorio

Censos

Muestras

Dinámica

Actualización

Resolución

Interacción entre fenómeno y toma de desción



Componentes

Representando el mundo real
Geométricos Ubicación sobre la superficie terrestre

¿Dónde?

Cinemáticos Atributos (Descripción)
¿Qué?

Topología Relaciones espaciales
¿Cómo?

Tiempo Cuando ocurrió el fenómeno o fueron
colectados los datos
¿Cuándo?



Entonces, el análisis de datos geográficos 

puede ser:

• Únicamente temático, sin considerar el 

aspecto espacial.

• Considerar solo el aspecto espacial de los 

datos y estudiar sus características 

geométricas puras.

• El estudio simultaneo de los dos aspectos, 
el temático y el espacial. 

Información geográfica

Modelo de datos



Modelo Raster

Este formato presupone el dividir el espacio 

geográfico en elementos discretos, de forma 

regular, contigua y mutuamente exclusiva e 

indivisible 

• Es una representación en forma de malla; y 

cada elemento adopta un valor único por cada 
atributo. 

Formato vectorial

• Asume un espacio continuo, de acuerdo a la 

geometría euclidiana.

• Los objetos puntuales se representan por un par 

de coordenadas x, y.

• Los lineales mediante segmentos que se conectan 

en vértices, y se representan con las coordenadas 

x, y, de estos vértices.

• Los polígonos son áreas que quedan representadas 
por las líneas que los delimitan.



Modelo de datos vectorial

• Primitivas geométricas

– celda 0D: punto (vértice, nodo)

– celda 1D: segmento, línea recta

– arco: curva matemática (Bezier, b-spline)

• Elementos complejos

– polilínea: secuencia de líneas

– polígono: anillo cerrado de líneas/polilíneas

– superficie: TIN

• Ignorados los elementos del mundo 3D

– aristas, caras, sólidos (polihedros)



Fuente vectorial: GPS
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Integración de capas temáticas

Análisis espacial



Usar Vectores si… 

• Necesita guardar datos de rasgos del terreno con 

límites abruptos.

• Necesita examinar las relaciones espaciales a lo largo 

de una red.

• Necesita guardar una gran cantidad de atributos, para 

elaborar consultas a la base de datos sobre un área 

espacial grande.

• Necesita hacer mapas detallados y de gran calidad. 





Use Raster si … 

• Necesita modelar rasgos o fenómenos que varían sobre 

una superficie continua.

• Necesita combinar una gran cantidad de capas de 

datos de manera rápida y económica.

• Si trabaja con imágenes de satélite. 





Uso de Raster y Vector 

• Para comparar capas de datos, ambas deben tener el 

mismo formato.

• La mayoría de los programas SIG, permiten desplegar 

ambos formatos al mismo tiempo.

• Puede guardar en un formato y procesar en otro (para 
no usar mucho espacio de almacenamiento) 



Integración raster-vectorial

Procesamiento en 2-D

• Casi todos los objetos geográficos se
encuentran sobre el plano (superficie de
la tierra)

• Añadir un valor z, a veces ayuda, pero
los cálculos normalmente se hacen sobre
datos en 2-D

• La visualización es otra cosa: 3D ayuda!



Modelo digital de terreno MDT



Modelo TIN

¿Qué son? Redes irregulares de triángulos (TIN) durante muchos años y son un medio digital 

para representar la morfología de la superficie. 

Las TIN son una forma de datos geográficos digitales basados en vectores y se construyen 

mediante la triangulación de un conjunto de vértices (puntos).

Nodos y aristas de un TIN 

Nodos, bordes y caras de un TIN 

•Los vértices están conectados con una serie de aristas para formar una red de 

triángulos. 

•La triangulación resultante cumple el criterio de triángulo de Delaunay, que afirma 

que la circunferencia circunscrita de cada triángulo de la red no debe contener 

ningún vértice de otro triángulo. 

•Si se cumple el criterio de Delaunay en todo el TIN, se maximizará el ángulo interior 

mínimo de todos los triángulos. 

•El resultado es que los triángulos finos y largos se evitan en lo posible.

•Las aristas de los TIN forman facetas triangulares contiguas y no superpuestas que se 

pueden utilizar para capturar la posición de entidades lineales que juegan un papel 

importante en una superficie, como cadenas montañosas o arroyos.







Red irregular de tetrahedros



Almacenamiento de datos

Históricamente el centro de México es la parte más

poblada.

Contiene a la mayor parte de la población y del

aprovechamiento de las tierras para fines agrícolas y

forestales, esto trae como consecuencia una

degradación más intensa de las comunidades vegetales
naturales.
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NO todos los datos de SIG se pueden incorporar a un CAD

SIG Volumen CAD

mayor magnitud de 
procesamientos y escala 

alcanza dimensiones mayores.

no alcanza grandes extensiones 
en superficies o áreas (país, 

continente, planeta entero).

SIG Almacenamiento de datos CAD

como dato geográfico
básicamente como un 

“dibujo”

SIG Diseñados CAD

refleja la realidad
diseña algo que aun no 

existe

Diferencias entre SIG & CAD

▪ El CAD es también utilizado en el marco de procesos de administración

del ciclo de vida de productos.

▪ También se puede llegar a encontrar denotado con las siglas CADD

(computer-aided design and drafting), que significan «bosquejo y

diseño asistido por computadora.

▪ Mala disposición al trabajo con zonas extensas, ya que han sido

diseñados para operar con dimensiones reducidas.


