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2. Importancia de los Convenios y Protocolos Internacionales
a) Convenios de Viena
b) Protocolo de Montreal
. ¢Qué es el Ozono?
i. Sustancias agotadoras del Ozono
lii. Efecto Invernadero y los gases termo-activos
c) Protocolo de Kyoto
I.  Calentamiento global
i. Ciclos de Milankovich
lii. Indicadores climaticos Proxy
Iv. Glaciaciones
d) Panel Intergubernamental del Cambio Climatico
I.  Escenarios de Cambio Climatico




3. Problematica actual
I.  Sobrepoblacion y pobreza
.  Recursos Naturales
lii. Desertificacion
Iv. Deforestacion e incendios forestales
v. Extinciones
vi. Intensificacion de los desastres naturales




Geologia

Deriva del griego:

Ciencia de la tierra y tiene por objeto entender la evolucion del planeta y sus
habitantes, desde los tiempos mas antiguos hasta la actualidad mediante el

analisis de las rocas.

EXTERNA «——— GEOLOGIA ——— INTERNA

\ l

Materiales formadores de la Procesos y causas que se
corteza desarrollan por debajo de la
Atmosfera corteza

Biosfera
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Origen del Universo

¢ Qué es el Universo?

,COmo se formo?

http://hipertextual.com/2016/02/solos-en-el-universo



¢Que es el Universo?

to de astros eX|stentes asi *
produuda por
Se mueven.

http://www.batanga.com/curiosidades/4989/10-interesantes-curiosidades-sobre-el-universo



http://www.chistesybromas.com/wp-content/uploads/2010/07/elsol.jpg
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https://pensamientocritico.wordpress.com/2008/06/01/las-estrellas- elmundo 18fd4616 . html

- hftp://n'oticias.star.media.com/ciencia-salud/como-ver—alineacioh-planetas-ZOlG-tips-detalles.htr

http://www.astromia.com/universo/nebulbsas.htrh"" R e



.,Como se formo?

Big-Bang
Expansion acelerada
por la energia oscura

Edad .. .
B CESITiEE oscura Formacién de galaxias,
planetas, ...

de fondo

Fluctuaciones
cuanticas

Primeras estrellas
~ 400.000 anos

Expansion del Universo

A
\

13.700 millones de anos

NASA/WMAP Science Team



A —
o) 9,6

» Alexander Friedmann (1922) evidencio que el universo no era estatico.

« George Lemaitre (sugiere por primera ves la teoria) declaro que el universo tuvo
un inicio y se expandida.

 Edwin Hubble encontr6 evidencia que el universo se mantiene en expansion
constante (radiacion _cOsmica _de microondas se piensa que es un remanente
tangible de los restos de luz del big bang).

i ] i I
400 450 500 550 600 650 700 750

Espectro de Luz visible (longitud de onda en nm)
http://contenidos.educarex.es/mci/2008/52/optica/optica_fis1.html

« Albert Einstein (1915) concluyo que el universo no podia ser estatico en funciéon de
los célculos de su teoria de relatividad.

http://imww.fysikkemifaget.dk/fysik/astronomi/big-bang/undersoegelser-af-universet/



a) Sistema Sola
CINTURON DE ASTEROIDES

NEPTUNO

f
f
J

MERCURIO ) -’ Z /\ g

] /,h/ttps:/ v feduc.af/sitios//éducar/ ecursos/




Nucleo externo

/wdeo interno
g

Geosfera i
Atmosfera Biosfera Hidrosfera



b) Capas de la Tierra....Geosfera

https://www.google.com.mx/search?g=capas+de-+la+tierra&



b) Capas
Tierra

La asombrosa estructura
de las capas del planeta
que permite la vida.

Nuevos hallazgos
sugieren que el
manto rocoso

de laTierra podria
ser mejoren la
eliminacion de

calor del nucleo
fundido exterior,

o que la actividad en
el nucleo del planeta
podria generar mas
calor de lo previsto,
o0 ambas cosas.

perior (marron)

O unos 100 Km.

. Junto con la corteza
itosfera, las placas tecténicas.

osfera (rojo) es solida
e y suave. Fluye
0 hace un glaciar.

EL MANTO ROCOSO

El manto de la tierra es
denso . €N su mayor
parte formado por
roca sélida. El calor

que despide el nticleo
| hace que en el manto pri
| secreen corrientes de

2,990 Km.

EL NUCLEO FUNDIDO

El nicleo externo
es una mezcla
de metales liquidos

ncipalmente

hierro y otros

5,150 Km.

~ roca solida, fluye.

i componentes

Hasta un profundidad CORTEZA CAMBIANTE

 de 2890 Km, el
manto constituye
mas del 80 % del
volumen del planeta.

EL NUCLEO SOLIDO Las placas tectonicas:

flotan sobre las corriGnte
del manto exterion
chocando unas c@
otras o separa
en las dorsales y zo
creacién de nueva cof

6,378 Km.

El Nuicleo interno
esta a tal presién que
es de metal sélido.
Segun cristaliza el
hierro de las corrientes
descendentes éste va
creciendo.

Corteza L

principalmente d
tipos de

La corteza conti
es principalmente g

Manto Superior

La corteza oces

Manto Inferior

EL PROTECTOR LIQUIDO MAGNETICO

Como el planeta rota, las corrientes ascendentes
y descendentes en el ntcleo externo fluyen en
espiral. El metal moviéndose en espiral genera
el campo magnético terrestre. Que nos protege
del viento solar.

Nucleo Externo

Nucleo Interno

———

3ADciencia.com

.

https://www.google.com.mx/search?q=capas+de+la+ttierra



Capas de la Tierra... Atmosfera

SPACIO EXTERIO
ES RIOR Altura

—— 500-1000 Km

EXOSFERA

TERMOSFERA
TIONOSFERA

ESTRATOSFERA
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« Infografia sobre 1o Altmosicora = Fuente: htp://quees.la/atmosie




Troposfera, comienza a nivel del suelo y sube una altura de 7 a 20 km
donde se desarrolla la vida y suceden la mayoria de los fendbmenos
meteoroldgicos que componen lo que llamamos tiempo.

Estratosfera, llega hasta los 50 km de altura aqui los gases estan
separados en capas. El ozono absorbe los rayos ultravioleta. La
temperatura cambia su tendencia y va aumentando hasta llegar a ser
de alrededor de 0°C.

Mesosfera, Se extiende entre 50 y 80 km de altura, la capa mas fria de
la atmdsfera. Son fuertes vientos zonales ( de este a oeste), las
mareas atmosféricas.

Termosfera o lonosfera, comienza entre 80 y 120km de la tierra
prolongandose entre 500-1000km gran conductora de electricidad al
estar formada por atomos cargados eléctricamente llamados iones, lo
gue hace posible las transmisiones de radio.

Exosfera, se extiende a mas de 900 km la capa mas externa de la
Tierra, compuesta principalmente por hidrogeno y helio.
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)idteo interno:

son fuente de ocasionan

algunos presentan

Recursos
Riesgos

actlan sobre la Sociosfera




c) Materiales formadores de la corteza

.  Minerales
. Rocas

MELTING



1) Minerales

Un mineral es un soélido inorganico que ocurre
naturalmente, con una composicion gquimica
definida que puede ser expresada con una
formula y cuyos atomos poseen una estructura
Interna definida.

Que se presenta de forma cristalina vy
propiedades quimicas caracteristicas




Minerales Formadores de Rocas

* Los minerales mas abundantes son; -
v'Silicatos: (SiO,) 4 Y
v Oxidos: O 2

« Otros grupos de minerales comunes
son:

v'Carbonatos: (CO,)*
v'Sulfatos: (SO,)*
v’ Sulfuros: S?

v'Fosfatos: (PO,)*

: (Sulfatos)

Calcita (Carbonatos)

http://es.slideshare.net/gabrolc/rocas-1469505



) Rocas

Una roca es un compuesto de minerales

La composicion de los minerales que
tenga una roca depende de los proceso
geologico que la ha originado.

Segun su origen se clasifican en:

> igheas,
> sedimentarias
» metamorficas

Imagen: http://cdn2.lavozdelmuro.net/wp-content/uploads/2015/06/piedras-y-minerales-7.jpg




CICLO DE LAS ROCAS

Rocas igneas extrusivas

Cristalizaci
Q_n : Erosion

Intemperismo

Roca metamorfica Sedimentaciony cementacion
de contacto

Rocas igneas
intrusivas

Rocas sedimentarias

www.cibertareas.com Roca metamorficaregional

https://www.google.com.mx/search?q=rocas+igneas&hl



Se forma a partir de
otras rocas
preexistentes sometidas
aaltas Ty P

Se forman por Se forman a partir de
solidificacion de un sedimentos o
Nrocesos bioguimicos

http://www.webquestcreator2.com/majwg/ver/miniverp/914



http://www.webquestcreator2.com/majwq/ver/miniverp/914
http://www.webquestcreator2.com/majwq/ver/miniverp/914

) Rocas

CLASE

Sedimentarias

LUGAR DE
ORIGEN

Superficie

PROCESO DE ORIGEN

Sepultamiento

Intemperismo y depositacion
(clasicas)

Precipitacion quimica (no
clastica




NO CA QM S———

Se forman formadas a partir del enfriamiento de rocas fundidas
(magmas). Los magmas pueden enfriar de manera rapida en la
superficie de la Tierra mediante la actividad volcanica o cristalizar
lentamente en el interior, originando grandes masas de rocas
llamadas plutonicas.

retarndrica

Sbaooode

——

figura tomada de http://slideplayer.es/slide



Batolito de Aconchi Sonora

http://mww.codigospostal.org/fotos/mexico/imagenes.php?Aconchi&id=1805




Sierra el Bachoco en Hermosillo, Sonora

https://lwww.google.com.mx/search?g=sierra+del+bachoco+en+hermosillo




Volcan de Colima

https://www.google.com.mx/search?g=volcan+de+colima+2016&hl




ttps://www.google.com.mx/search?q=rocas+igneas&hl




SEDIMENTARIAS: Son rocas que se forman por el trasporte y deposicion de
materiales como consecuencia de la accion del viento, el agua, el hielo o
depositadas quimicamente a partir de un fluido acuoso, asi como también
acumulacion de materiales inorganicos como caparazones secretados por
organismos: Las rocas sedimentarias se dividen en Terrigenas y Quimicas.

© Roberto Tartaj

Imagen tomada de https://sites.google.com/site/yogurdefabada/my-reading-list/transformaciones-geolgicas-debido-a-la-energa-



Rocas terrigenas se forman por la acumulacion de capas de sedimentos de
diversos tamafnos que son transportados ( aire, agua, hielo o gravedad),
depositandose en cuencas, que al aumentar la presion y temperatura por el
pesos de estas capas, se convierten en roca consolidada.

Transporte

Sedimentacion

Vulcanismo

Imagen tomada edimentologia4all.blogspot.mx/2016/03/ciclo-sedimentario.html



Quimicas y organicas si se forman a partir de
precipitacion de compuestos quimicos o acumulacion de
restos de seres Vivos.

de carho natos

3
e
5
o
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9
o
o
3
c
o

ttps://www.google.com.mx/search?g=esquema+de+formacion+de+calizas&biw=1366&bih=672&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ve
d=0ahUKEWjE_Jn



ttps://www.google.com.mx/search?q=formacion+de+rocas+sedimentarias&




https://lwww.google.com.mx/search?g=calizas




Rocas Metamorficas . Formadas a partir de rocas preexistentes ,

gue ha estado sometidas a grandes presiones y temperaturas sin llegar a
fundirse.

Sk
Filita -.:‘d

e

e _ 2
DES DRI Jopia S iy A o g
r - ! | . ot NE e
‘ 7 ;‘f =
Pizarra J " gg R i £

Figura tomada http://entenderlaciencia.blogspot.mx/2013/12/metamorfismo-y-rocas-metamorficas.htmi



i) Suelos

v" Funcién fundamental para la vida. \ /

| Perfll

Si cortamos el suelo
hasta llegar al manto
rocoso veremos que
esta formado por
cinco capas llamadas
horizontes.

v Aporta elementos esenciales para la
agricultura y el medio ambiente.

v" Fuente de informacién para arqueologos.

El suelo tiene una formacion lenta un solo
centimetro puede tardar hasta 500 afos en
formarse.

Factores claves para su formacion

Elagua que hay en el
suelo empuja hacla abajo
los mineralesy los
expulsa.

Horizonte C

El suelo se
forma por la

accion de cinco
factores

astroyciencia.com

http://www.astroyciencia.com/2011/09/30/estructura-del-suelo/

ww.monografias.com/trabajos105/monografia-el-suelo/monografia-el-suelo.shtml



MEDIO AMBIENTE

El medio ambiente es el conjunto de todas las cosas vivas que nos
rodean. De éste obtenemos agua, comida, combustibles y materias

primas que sirven para fabricar las cosas que utilizamos diariamente.

https://www.google.es/search?q=medio+ambiente&biw=1366&bih=672&source=In



Recursos naturales

Es todo aquello que la humanidad obtiene de |la naturaleza para satisfacer
sus necesidades fisicas basicas y otras necesidades fruto de su apetencias

0 deseos.

Recurso vs Reserva

Recurso: a la cantidad total
gue hay en la Tierra de uno
determinado.

Reserva: a la cantidad total
de un recurso cuya
explotacion se considera
econdmicamente rentable.

https://lwww.google.es/search?g=recursos+naturales



RECURSOS

No renovables

Minerales
metalicos (hierro,
cobre, aluminio)

Minerales no
metalicos Rocas

Combustible fosil

Suelo fértil




Hombre de
Atapierea

Buryes (Espania). Dataco en
300,000 afos. Gsta
CONSIIIMO0 COME o
homirido precursoe do 08
neandetales. Sa escusrtn
apartedo de la Inee que
condao of hombre actual.

“‘Australopithecus
atarensis’. 4
Hadar Etooi), 3.9-58
misones ds a%os. Co
cenabro da cf ey
175550 oY Sa\g
demeséran mis 3
hiruncs, Las mancs,
©OMo fas rueetras

oo Kaswes
El Homo erectus salid de Africa
hace 1,8 millones de afios hasta
alcanzar Java y Europa (flecha verde).
0 pudo haber surgido de emigrantes
africanos en Asia y extenderse a
Europa y Africa (flecha azul)

‘Australopithecus
robustus

Afrca de Sur. 23,5 milones de
AN06. DESpONis 08 Qrances mokres
para triturie vegetales. Log wesos
SNCONLracs Junto con los ostes
Benen Matat Gue hacon ponssr
QU 05 USArON PAra eSCarbar.

La evolucion de la especie humana

http://anasarca.herobo.com/5659/hominizacion.html

7

ambre de
Ewropa, Onente Proxmo

aricion del Hombre en la Tierra

S ot

ndertal:

230.000-30.000 anos. Teva un

Dembro mas

Las oportunidades las da el clima

Loe cambics climdticos
nClenn mas o mencs
accositics 09 toTRoNo
@e as pcolcicns o8
hominidos. Hace 126,000
ahos, o chma era mis
cHido y humedo, ahon
&% MUCHO mias secn. Loa
desiertos alricanos
astahan sApeados de
lapos. Podbiaciones Oe
Homo enctus ouderon
evolucionar 3 Homa
£4peNE, que emigraron a
Europa y Asla y
reomplazane & grupos
mas antiguod

omo habilis”
Koobi Fora, Karia, 2,415
miicnes 03 anos. Cancro
mas grande que o do los
MUBTEONIECS, ente 500 y
800 cmy'. Meda 127 metros,
pero ya fabricata utenslios y
peaein una rudimentaria
capacdaa pam of habia

SHomo erectus’ en Java
ndenesa. 700.000 afos. Este

054 COMesponce a un Homo

evocils halado on Sangiriin,
Java, Fue Bl precsaments
donde Dubois encontd en
1890 el primer gamotar do
esta espocie, ol Hombrs de
Javn, del que oo se consena
N U O crirwo.

:‘;.: y sabana hogical
Publicado en El Pais semanal, 14 de junio 1998

e mrtaa coniferas tnpado
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-2,5 millones de afnos
Primeros hombres

-1,5 millones de afos
Primeros utiles de
piedra tallada

-400.000
Descubrimiento del fuego

-20.000
Primeras pinturas
rupestres.

Agricultura y ganaderia

-9.000
Primeras cuidades

-10.000 a -3.000
Primeros telares
Primeros metales
Primeras ceramicas

~Primeros (tiles de
piedra pulimentada

-
2 T
-3.000 ‘

Grandes ciudades

' -1.500
Descubrimiento
del hierro

-3.500
Primeros arados

me W @ e B wme e m M

https://proyectoeducere.files.wordpress.com/2014/06/184445_jpg_1.jpg



LA EVOLUCION DEL HOMBRE

Ancestro Comun

Hace 5 6 6 millones
de ano

Australopithecus

Existid hace 4 mill.
da anos.

De tamano similar
al de ungerila

Logra una marcha
bipeda de dos
pies)

Homo habllis

Los primeros
humanos.

Exiistié hace 2.5
mill. de afos.

Tiene un cerebro
30% mas grande
que el del
Australopithecus.

- >

Homo erectus
1.5 mill. de anos.

Mejora su marcha
bipeda eincrementa
su capacidad
craneana

Homo neander-
thalensls

B hombre del
Neanderthal.

| Tiene una edad de
400 mil anos.

Humanos arcaicos

y capaces de
comunicarse.

Homo saplens
250 mil ahos.

Humanos
premodemos con
craneo casi esférico.

Homo saplens
saplens

100 mil anos.

Humanos
anatdmicamente
modemos.



EVOLUCION DEL HOMBRE
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Era Paleolitica

y o Paleolitico: Desde el aio 2.500.000 a.C hasta el 8.000 a.C.
Hace aproximadamente 35 mil afios ;
atrds, los seres humanos comenzaron
a reaizar pinturas, esculturas y grabados,
son las primeras muestras de arte de la
historia. Las pinturas prehistéricas se
llaman “pinturas rupesires" y se realizaban
en las paredes y techos de las cuevas
o cavernas, se represenfaban animales
como bisontes, ciervos y caballos. Se
utilizaban varios colores, como rojos,

; - Sy ¥ ) - S n némades, porque se
. . sladaban de un lugar a
ocres y negros obtenidos de la naturalez R~ A B— d

- ofro enlabisqueda de
alimentos. El lugai la
vivienda dependia de la
estacién del aiio. o de las
condlcione;d'eﬁ.eneno,
por ello a véces vivian al
:e libre ’_‘- ccbanas

!"
@ en lugares
bundante.

ada vez mds pequenos y especlallzudos
Utilizaban § aferiales' como la piedra, sobre todo
ex::l.a ‘piedra fue frabajada primero por/ui

ay mos tarde por dos caras (bifaces). i
[ Se otganlzq

5'grupos ?&m’illure
errados de freinta o
“cuarenta integrantes.
Los ancianos y mujere
eran muy valorados. /

https://www.google.com.mx/search?q=ERA+PALEOLITIC



“ 4

Era Paleolitica

https://www.google.com.mx/search?q=ERA+PALEOLITICA&biw=




Neolitico

http://cuadroscomparativos.com/cuadros-comparativos-entre-la-era-neolitica-y-paleolitica-informacion-e-imagenes/



Edad de los metales




Edad de los metales

http://elpasodeltiempohistoria.weebly.com/edad-de-los-metales.html



Especializacion del trabajo

ot

;“ e
tierra

‘\‘V
LA

« Cociendo
objetos de
greda g l

https://www.google.com.mx/search?q=ERA+PALEOLITICA&bi



SOCIEDAD PALEOLITICA ! SOCIEDADES AGRARIAS ' SOCIEDADES INDUSTRIALES
* Ecosistema ! * Sistemas agrarios ' Sistema urbano
* Energia humana i * Energias renovables i *Grandes magquinas
* Utensilios . * Herramientas sencillas , ® Materias nuevas
1 i Energias renovables y no renovables
. ,  * Energias adicionales
i Aire muy poco contaminado E Ruida, calor y contaminacion quimica
i i Alteraciones climéticas
Mre, puro i
1 1
Agud pura Mares limpios Mares y aguas continentales
1 Aguas continentales contaminados
. levemente contaminadas
:
Fauna salvaje
:
Vegetacior sin alterar
Suelo |
' Degradacidn del suelo
:
Relieve poco alterado . Alterado
: ]
1
1
é CAMPO
MEDIO MATURAL

N
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Tierra:
Un organismo Vivo

GAIA

« Se comenzo a formular a principios de
los aflos 1970°s por el quimico-inventor
britanico James Lovelock.

« Se refiere a una entidad planetaria
viviente sin que ello implique
necesariamente la existencia de
conciencia, es decir, Tierra y Vida
COmo un sistema.

 SITEMA :
v Regula la temperatura.
v’ La composicion de la Tierra.
v Impulsado por energia Solar.

www.taringa.net/posts/ecologia/9381076/La-Teoria-de-Gaia-Informacion-de-la-Tierra.html




Huella ecologica

= Willam Rees (1996). Es Ila superficie

iLa huella ecoldgica
es mayor para las grandes
ciudades que para los
pequefos poblados
rurales!

necesaria (terrestre como marina) para

producir los alimentos y las otras materias

primas que requerimos, asi como para
absorber nuestros desechos, generar la
energia que consumimos Yy proveer del
espacio para caminos, edificios y otro tipo

de infraestructura.

= EIl WWF (Fondo Mundial para la Vida
Silvestre) define huella ecolbégica como
una medida del impacto ambiental total
generado por una determinada poblacion

humana sobre el medio ambiente.

Unidad
HECTAREAS (10 000 m?)

http://habitat.ag.upm.es/boletin/n32/armor.html



Huella ecologica de la humanidad. Sobrepasando al
100% la capacidad de la Tierra para sustentarnos.

La huella ecolégica de la humanidad

excede la capacidad ecologica de la Tierra
140 %

120 %
100 %
80 %
60 %
40 %
20 %

% de la capacidad ecolégica

1961 65 70 80 85 90 9598

Ano




Datos importantes

» La huella ecologica calculada para cada ser humano en 2003 fue de 2.2

hectareas.

» La capacidad del planeta es de 1.8 hectareas por persona.

Huella ecologica mundial

1.8 -

1.6 |-

1.4

1.2 -

1

0.8 |

0.6 |-

Nimero de planetas Tierra

La huella ecolégica mundial crecio

cerca de 310% entre 1961 y el afo 2003.

1980 1990 2000 2003



La Huella Ecologica de los paises en relacién a su biocapacidad

Déficit Ecocrédito
@ Huella mayor a 50% por encima de la biocapacidad Biocapacidad entre 0-50% mayor que la huella
© Huella entre 0-50% por encima de la biocapacidad ® Biocapacidad superior a 50% por encima de

la huella

Datos insuficientes



La huella ecologica de México es la
46 a nivel mundial.

¢Como contribuyeron las actividades humanas a la huella
ecologica de México y el mundo en 2003?

Energia Asentamientos Asentamientos

iy Nuclear  urbanos Energia urbanos

3.6%  3.6% _ nuclear 0.8% 23%

Agricultura

Ganaderia

6.3%

Madera,

pulpay d
Quema de papel Quema de I |
combustibles Pesca®™  lefa ey combustibles  Pesca ” ozal  PU'P?YPAPE

fosiles 67%  ogm fosiles 3% g AT

Madera,




Humanidad agota su presupuesto ecologico anual para 2012 y entra en déficit
ecolégico segun ultimos datos de la Global Footprint Network y la nef (New

Economics Foundation).

§ %9 DEFICIT ECOLOGICO .
g ML

2 3 46 67 8 910

1

5
;
B

http://ambientaliqual.blogspot.mx/2012/08/el-22-agosto-de-2012-



Impacto Ambiental

.lﬁeu.\,\s_\
> Se entiende por cualgbier modificacion tanto en la
composicion comao. en las condiciones del entorno
introducida por la accion del.hembre, por. la cual: se
transforma su ‘estado natwral ¥~ generalmente, resulta
dafiada su calidad inicial.

-

. > Es el efecto que produce laractividad humana sobre el
-~ medio ambiente. | |




Las causas mas frecuentes del impacto ambiental

*Cambios en los usos del suelo: agricultura, ganaderia, industria,
deforestacion, urbanizacidon, construccion de infraestructuras.

*Contaminacion: emision de sustancias a la atmdsfera, vertidos a las
aguas, residuos al suelo, ruidos, cambios térmicos, radiaciones.

s*Cambios en la biodiversidad (variedad de seres vivos): introduccion de
especies foraneas (propias de otros lugares), comercio de especies
protegidas, caza y pesca abusivas.

*Sobreexplotacion: sobrepastoreo (niumero de cabezas de ganado
muy superior a la capacidad del territorio para generar pastos),
extracciones masivas de recursos naturales (como madera, combustibles
fosiles y minerales), caza y pesca abusivas.

*Abandono de actividades humanas: al emigrar a la ciudad, los
campesinos abandonan sus tierras, que, por falta de cuidado, se
deterioran por erosion.



Sobre la atmosfera

Contaminacion del
aire, ruido, alteraciones
en el clima, lluvia dcida,

agujero de ozono

Sobre el agua

Contaminacion de las aguas continentales
(superficiales y subterraneas), contaminacion
de los mares (por ejemplo, mareas negras),
sobreexplotacion de los acuiferos superficiales
y subterraneos, salinizacion de acuiferos
subterrdneos por la infiltracién de agua marina

Sobre el relieve

Sobre la flora y la fauna

Sobre el paisaje

Deterioro de su
calidad visual

Modificaciones de
sus formas naturales
debido a obras pablicas,
mineria, industria o
urbanismo

Sobre el suelo

Erosion (pérdida
de su cantidad)

o deterioro (pérdida
de su fertilidad)

A2

\6%

N4

http:/todosobreelmedioambiente.jimdo.com/problemas-ambientales/impacto-
ambiental-de-las-actividades-humanas-medio-ambiente/



Segun su extension territorial

1. Local: contaminacion del aire en las grandes ciudades, vertido de
aguas contaminadas que afecta so6lo a una zona concreta del
curso de un rio, construccion de una carretera en una reserva
natural.

2. Regional: contaminacion grave de aguas de un rio, mareas
negras, lluvia acida, etcétera.

3. Global:
» La pérdida de biodiversidad.
» La disminucion de la capa de ozono.
» El aumento del efecto invernadero y el cambio climatico.
» La escasez de agua como recurso (estrés hidrico).
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Importancia de los Convenios y Protocolos

oj no ™

ecosistemas naturales.
Iniciativas:

» La realizacion de conferencias internacionales.

» La divulgacion de valor de la naturaleza y su cuidado.

» La actividad de organizaciones no gubernamentales (ONG).



Conferencias Internacionales

Conferencia

Descripcion

Biosfera

Organizada por la UNESCO en Paris. En ella se constato:
el peligro del agotamiento de los recursos naturales.

» la necesidad de conservacion del medio ambiente.

» la creacion de reservas de la biosfera.

1972

Estocolmo

Es la primera gran reunién de naciones donde se propone un cambio en la
actitud del ser humano con la naturaleza, naciendo la necesidad de la educacién
ambiental.

1977

Thilisi

En ella se definieron:
» los principios de la educacion ambiental para la mejora del medio ambiente.
» |a creaciéon de la conciencia de las acciones individuales.

» |a participacion ciudadana para la conservacion de la naturaleza.

2002 Johannesburgo Cor_1feren0|a basalda en el dgsa_rrollo_ sostenible, profundizando en los temas de
agricultura, energia, agua, biodiversidad y salud.
Se llegaron a acuerdos sobre compromisos después de la finalizacion del
2007 Bali protocolo de Kyoto, sobre la reduccion de emisiones de CO2 y el cambio
climatico
. Los paises han adoptado un nuevo programa de desarrollo sostenible y un nuevo
2015 Paris . TP
acuerdo mundial sobre el cambio climatico.




Convenio de Viena
Para |la Proteccion de la Capa de Ozono

es estimular Ia mvestlgamon—y obsewacwn C|ent|f|ca ademas de la
" cooperacion entre las naciones a fin de tener un mejor

entendimiento de los procesos atmosféricos a escala mundial.

http://lwww.batanga.com/curiosidades/2011/09/05/conociendo-los-niveles-de-nuestra-atmosfera



Convenio de Montreal
Sustancias que agotan la Capa%_@zono

Es relativo a las sustancias que agotan la capa de
ozono fue disenado para reducir la produccion y consumo
de sustancias que agotan la capa de ozono reduciendo su
abundancia en la atmosfera proteglendo asi la fragil capa
de ozono de nuestro plane

)\ \
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Capa de Ozono

cienciaterrestre4057.blogspot.mx/2013/02/es-importante-cuidar-nuestra-capa-de.html

La Tierra ha sido protegida durante
millares de afios por una capa de

veneno vital en la atmosfera.

Esta capa sirve de escudo para
proteger a la Tierra contra las dafinas
radiaciones ultravioletas del sol. Hasta
donde sabemos, es exclusiva de

nuestro planeta.

Si desapareciera, la luz ultravioleta
del sol esterilizaria la superficie del

globo y aniquilaria toda la vida terrestre.



Descubrimiento

Christian Friedrich Schonbein 1840
trabajando con arcos voltaicos en
presencia de oxigeno, not6 ese olor
peculiar , que defini6 como oxigeno
activo.

Estudia el O3 sin llegar a determinar
su naturaleza exacta.

Le pone nombre “Ozono® que en
griego significa “oloroso” , mal oliente”.

Wemer Von Siemens, Ingeniero que
en 1857 desarrolla la primera unidad
para la generacion del ozono, se le
llamé “super tubo de induccién de
ozono” Yy hasta hoy sigue utilizandose
el mismo mecanismo para Ia
produccion de 0ozono en
concentraciones bastante elevadas.




Ozono

» Forma  triatbmica del oxigeno,

componente gaseoso de la atmosfera.

El ozono troposférico se comporta como

un gas de efecto invernadero.

En la estratosfera se crea por efecto de
la interaccion entre la radiacion solar

ultravioleta y el oxigeno molecular (O,),

desempenando un papel fundamental

en el balance radiactivo de la atmodsfera.




Thomas Midgley, Jr.

El historiador John McNeill afirmé que
Midgley “Tuvo mas impacto en la
atmosfera que cualquier otro organismo en
toda la historia de la Tierra”.

Obtuvo mas de 170 patentes
» 1921, Agrego plomo a la gasolina
retrasando la combustion interna en el
motor (General Motors).

» Invento los CFC (freones).

http://global.britannica.com/biography/Thomas-Midgley-Jr

http://elprofelopezsmp.blogspot.mx/2013/12/la-capa-de-ozono.html



Antecedentes

En 1974 descubrimiento del agujero de
capa de ozono al sur de Antartida.

Sustancias Agotadoras de Ozono

(SAO):
% CFC

>

s+ Halones

>

o
*%

*

Tetracarburos de Carbono

o

L)

HCFC (Hidroclorofluorocarbonos)

o

Meticloroformos

o

L)

Metilbromuros

http://elprofelopezsmp.blogspot.mx/2013/12/la-capa-de-ozono.html

Efectos quimicos de los CFC
sobre el Ozono estratosférico

serie de reacciones

o, mondxido > ol
, de cloro radical
de cloro
J libre
£ / e +
P . molécula de
radical ozono oxigeno
de cloro
CFCl, () (0,)

Cuando los gases CFC que contienen cloro
se descomponen en la atmosfera, cada atomo
de cloro inicia una reaccién capaz de destruir
centenares de miles de moléculas de ozono.




-:-> Evolucion del agujero de ozono

https://refrigeraciondesdecasa.blogspot.mx/2016/06/capa-de-ozono.htmi



Sustancia  Porcentaje de reduccion en Porcentaje de reduccion en
paises industrializados paises en vias de desarrollo

A partir de 1999 el consumo no debe superar
el valor promedio de 1995 a 1997 y se requiere.
CFC 100% en 1996 50% de reduccion en 2005,

85% en 2007 y

100% en 2010

A partir de 2002 el consumo no debe
superar el valor promedio de 1995 a 1997 y se

Halones 100% en 1994 requiere:
50% de reduccion en 2005y
100% en 2010
Tetracl Considerando el valor promedio de los
etracloruro 0 afios 1998 a 2000 se requiere:
do 100% en 1996 85% de reduccion en 2005y
carbono 100% en 2010

A partir del 2003 el consumo no debe superar
el valor promedio de 1998 a 2000, y se

1,1,1-Tricloroetano 100% en 1996 requiere: 30% de reduccion en 2005
70%en 2010y
100% en 2015
100% en 1996
HBFCs 100% en 1996
o En 2016 se requiere una reduccion de 15% del
g é;/e“ 12334 consumo de 2015 y el 100% en 2040
http://cienciaterrestre4057.blogspot.mx/2013/02/ oo en 1
es-importante-cuidar-nuestra-capa-de.html HCFCs 65% en 2010
90% en 2015
99.5 en 2020
100% en 2030
0% en 1996 A partir de 2002 el consumo no debe superar
25.:?,/0 en 1999 el valor promedio de 1995 a 1998 y se
requiere:
Bromuro de Metilo 50% en 2001 20% de reduccion en 2005 y 100% en 2015
70% en 2003
100% en 2005

http://lwww.parlatino.org/pdf/temas-especiales/pnumal/ozono.pdf



Productos y equipo que contienen SAO

Productos

Numero de la partida arancelaria

Equipos de aire acondicionado en automoviles y camiones (estén o no

incorporados a los vehiculos)

Equipos de refrigeracion y aire acondicionado/bombas de calor

domeésticos y comerciales***

p. €

Refrigeradores

Congeladores

Deshumidificadores

Enfriadores de agua

Maquinas productoras de hielo

Equipos de aire acondicionado y bombas de calor

Productos en aerosol, salvo productos médicos en aerosol

Extintores portatiles

Planchas, tableros y cubiertas de tuberias aislantes

OO~ ]| W

Prepolimeros




CANWANON®® S

Carga de cloro en la Atmésfera
(partes por mill millones)

1 Protocolo de Montreal original

1 Revision de Londres
2 Revision de Copenhague

1960 2000 2040 2080

Medio Ambiente, Canada



Dr. Mario Molina entrevista concedida a Eduard Punset para el programa
"Redes de la Ciencia" de TVE, S.A., 2012

https://www.youtube.com/watch?v=Lq80Ljw3Ybw

" Ul.‘blb(l

redes
cambio cl

Los descubridores de la amenaza que suponia el uso de los CFC fueron el quimico estadounidense F. Sherwood Rowland, de la
Universidad de California, el quimico mexicano Mario J. Molina del Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT) y el
holandés Paul Crutzen, del Instituto Max Planck de Quimica de Mainz, Alemania, artifices de estos descubrimientos, quienes el 11
de octubre de 1995 recibieron el Premio Nobel de Quimica en reconocimiento por sus investigaciones en este campo.

https://es.wikipedia.org/wiki/CFC



Efecto Invernadero

Efecto invernadero

Radiacion solar Radiacién infrarroja
reflejada no reflejada

crc NE EEECTA INVEDNARERA
=S | 4 - e | \ =N AN [,,.\ _,‘}\‘ ;
w ey 5 =) PNV LN - | L \J {
2 AT R P = TR Al ATt

Parte de |a radiacion infrarroja es absorbida y
reemitida por |as moléculas de gas invernadero.
El efecto directo es el calentamiento de la

o superficie terrestre y de la tropésfera

La superficie gana temperatura y la radiacion infrarroH'a es
: g emitida de nuevo y es convertida en calor reflejando [a emision
La energia solar es absorbida porl

: s de radiacion de longitud de onda (infrarrojo) a |la atmésfera
la superficie terrestre y |a calienta

FUENTE: UNERGRID=Arendal




El efecto invernadero u» proceso fisico-quimico natural amplificado por el hombre

devueltos )/ hacia

hacia el espacio el espacio
Rayos Bt Composicién
solares ' nitrégeno (78%),

 @—— oxigeno (21%),

. vapor de agua,
gas carbénico,
0ZOoNo...

retenidos por

el gas de efecto

iy =5 invernadero

~_ Rayos de la atmésfera

— — Infrarrojos \ La energia
itidos ‘ “retenida” provoca

un aumento

absorbidos 4’reca!entado _—.. de temperatura
por el suelo g A ﬁaullura

Actividad

quré”;:s\',’gcsan Gases que contribuyen

I5E SralsleRas e g a reforzar el efecto invernadero
de gases de | JE— CO2 Dioxido de carbono  63,5%

efecto “ Sinelefecto invernadero, CH,  Metano 18,1%

[IVEFRACAIO LR erggﬁg g(reo_r?ggg NoO  Protéxido de nitrégeno 6,2%

en lugar de +15°C Otros (CFC, HFC...) 12,2%
Fuentes: CEA, GIEC, OMM AP




Termo-activos o Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Los mas importantes son:
v'Dioxido de Carbono (CO,)
v"Metano (CH,)

v’ Oxidos de Nitrogeno (NOX)
v'Vapor de agua o
v'Ozono (O,)

v’ Clorofluorocarbonos (CFCs).

Dioxido de |AOxidos Clorofluor- Metano
carbono nitrosos carbonos

Como puedes ver los CFC son negativos tanto para la capa de

0zono como para el cambio climatico.

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/telesecundaria/tsa04g01v01/u03t04s02.html



Protocolo de Kioto (1

|

Trata sobre el cambio climatico @& un acuerdo
internacional que tiene por objeti@ reducir las
emisiones de gases que causan / Rlentamiento:

I e

T~

\

global: _.  ’ // | N




Sustancias que incrementaban el
calentamiénto'qlobal.

DIOX de Barbono ( (€ Q)”
¢ GasumgetahoyCHz).
Ox1d O NSO (IN2O)F
Gases industriales flucyades:
' 0ro _,V,,.lr.)grlrs‘ (!
luorocarbono ( C) Q\”“;
0 de azufre(SF6 -
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Calentamiento global

https://www.google.com.mx/search?q=calentamiento+global&biw=




Concentraciones atmosfericas mundiales
de los principales gases antropogénicos
de efecto invernadero bien mezclados

CO, (ppm) Forzamiento radiativo (Wm-2)
- 1.5

360 - COZ
340 - - 1.0
320 -

| f'g‘-" -0.5
300 ) .:‘&g
280 ek 3 @ pae Tt enedis o, oo B 0.0
260 - m

I I 1 || || ] 1 1
1000 1200 1400 1600 1800 2000



El calentamiento global observado en 26
segundos...

https://csaranjuez.wordpress.com/el-problema/cambio-climatico/



EL EFECTO INVERNADERO

Es el calentamiento natural de la Tierra. Los gases de efecto irvernadero,
presentes en la atmdsfera, retienen parte del calor del Sol

EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el incremento a largo plazo en la temperatura promedio de la atmédsfera.
Se debe a la emisidn de gases de efecto invernadero que se desprenden

v mantienen una temperatura apta para la vida.

®

La enerqia solar atraviesa la
atmédsfera. Parte de ella es
absorbida por la superficie v
otra parte es reflejada.

®

Una parte de la
radiacion reflejada
es retenida
por los gases
de efecto
invernadero. ..

... Okra parte
vuelve al espacio

por actividades del hombre.

S0km ...

®

La quema de combustibles,
la deforestacidn, la
ganaderia, etc., incrementan
la cantidad de gases de
efecto invernadero en la

atmdsfera,

H @ La atmdsfera
: modificada retiene
; mas calor, Asi, se
daria el equilibrio
natural v aumenta la

temperatura de la
Tierra.

https://csaranjuez.files.wordpress.com/2011/12/pagina-cambio-climc3altico-3.jpg



Milutin Milankovich (1879 - 1958)
Serbian geophysicist and civil engineer




Ciclos de Milankovitch

El Sol es el principal agente impulsor del clima de nuestro planeta.

Entre 1750 y 1950, la produccion energética del Sol aumento en
aproximadamente un 0,1 por ciento, lo cual aportdo 0,1 °C al
calentamiento que ocurrio en la primera mitad del siglo XX. Se cree que
la Tierra ha estado calentandose pero sin cambios a largo plazo.

Existen ciertos ciclos repetitivos de la orbita terrestre, que pueden
afectar el angulo y la duracion de la radiacion solar incidente.

El angulo de inclinacion del eje terrestre

El bamboleo producido por la precesion de los equinoccios y el
grado de estiramiento (excentricidad) de la 6rbita,

Etcétera

Han activaron y desactivaron las glaciaciones de los ultimos millones
de afnos.



Ciclos de Milankovitch

Precesion de
los equinoccios

26.000 arnos

Excentricidad de
la orbita terrestre
100.000 a 413.000 afios

HHIGEM ] del
eje terrestre
41.000 aﬁos "'

J

21,5 a 24,5°
Incllnaclén actual 23,5°

https://www.meted.ucar.edu/broadcastmet/climate_es/navmenu.php?page=2.1.2 ©The COMET Program



En el pasado la Tierra ha tenido temperaturas mas altas (y mas bajas) que en la actualidad, y
también ha habido variaciones considerables en las concentraciones de CO,. En determinados
momentos, los cambios en la oOrbita terrestre han causado aumentos de temperatura, lo cual ha

aumentado la cantidad de CO,, provocando un mayor grado de calentamiento en un proceso de

retroalimentacion. Pero ahora la causa del aumento de temperatura es el CO, liberado por la
actividad humana.

Gris = periodos interglaciares
Rango natural de CO,

Edad (en miles de afios antes del presenta)
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INFLUENCIA DE VOLCANES EN EL
CLIMA GLOBAL

5 Promedio mundial de cambio en la temperatura de superficie 4
(comparado con un perfodo de referencia entre 1870 y 1899) (o Fl Chichdn ]
Krakaloa

] ‘ Santa Maria ‘ ‘ 2
g 1%

0 ]

Pinalubo | 1

1

Ll 1900 1920 1940 196() 1490 2000

http://www.dw.com/es/volc%C3%A1ln-cord%C3%B3n-caulle-final-abierto/a-15164520



Cambios de clima en el Pasado
Indicador Climatico Proxy

1. Burbujas de aire atrapadas en los glaciares

(Isotopos de Oxigeno (016 y O1¥))

2 . POlen FC,)S|| - Pal | n0|og |,a http://dejadmevivir.blogspot. mx/2015/04/los-isotopos-del-oxigeno-en-la.html
3180(%o) (mis, estadios isotépicos marinos)
30 41 3 5 7 9 1t 13 5 7 w2 23

3. Sedimentos en lechos marinos .

4. Marcas de crecimiento de arboles 50

I I T T T T 1 1 r |

(dendrocronologia), y 0 10 20 300 400 500 60 70 0 %0 1000

Tiempo (miles de afios antes del presente)

5. Marcas erosivas en las rocas

o L S ]
http://lwww.paleoota ica.u'chile?c'l/palinologia.h?ml

N




Marcas erosivas en las rocas

https://www.google.com.mx/search?q=estratificacion&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjJ_ur3
__3MAhUGdIIKHS10Cw4Q_AUIBygB&biw=1366&bih=599#tbm=isch&qg=rio+colorado&imgrc=BYzUlaHbLT
dcQM%3A http://Iwww.freepik.es/foto-gratis/la-erosion-del-paisaje-desertico-naturaleza-roca-equilibrada_670178.htm



Glaciacion
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Oscilacion anual de la extension de la banquisa (blanco).

 Una glaciacion, es un periodo de larga duracion en el cual baja
la temperatura global del clima de la Tierra, dando como resultado una
expansion del hielo continental de los casquetes polares y los glaciares.

- De acuerdo a la definicibn dada por Ila Glaciologia, el
término glaciacion se refiere a un periodo con casquetes glaciares tanto
en el hemisferio norte como en el sur.

Figura tomada https://es.wikipedia.org/wiki/Banquisa



Hay tres tipos principales de efectos de las glaciaciones:

Geoldgicas. Quimicas y Paleontologias.

 Geologia. Las pruebas geologicas se encuentran en varias
formas, como las rocas erosionadas (ya por arranque, en fases
iniciales, ya por abrasion y generacion de estrias glaciares, ya
por pulverizacion y formacion de harina de roca).

« Quimica. Las pruebas quimicas consisten principalmente en
variaciones en la proporcion de isOtopos en rocas
sedimentarias.

« Paleontologia. Las pruebas paleontolégicas se basan en los
cambios en la distribucidn geografica de los fosiles




Clima

Postglacial
Glacial
Interglaciar
Glacial
Interglaciar
Glacial
Interglaciar
Glacial

Interglaciar
Glacial
Interglaciar
Glacial
Glacial
Interglaciar
Glacial
Interglaciar
Glacial

Glacial

Glacial
Glacial
Glacial

Denominacion
Actual

Glaciacion de Wirm o

Wisconsin
Riss-Wirm
Glaciacion de Riss o
Illinois

Mindel-Riss

Glaciacion de Mindel o

Kansas
Gunz-Mindel

Glaciacion de Ginz o

Nebraska
Donau-Glnz
Donau
Biber-Donau
Biber

Oligoceno
Eoceno superior
Paledgeno
Cretacico
Permocarbonifero

Carbonifero inferior

Ordovicico
Precambrico
Primera glaciacion

Antiguedad

10.000

80.000

140.000
200.000
390.000
580.000
750.000
1,1 m.a.

1,4 m.a.
1,8 m.a
2 m.a.

2,5 m.a.
37 m.a.
40 m.a.
80 m.a.

144 m.a.
295 m.a.

350 m.a.

440 m.a.
700 m.a.
2.000 m.a

Epoca
Holoceno

Pleistoceno

Cenozoico

Mesozoico

Paleozoico

Precambrico
Proterozoico



El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC) se creo en 1988 con la finalidad de proporcionar evaluaciones integrales del
estado de los conocimientos cientificos, técnicos y socioeconomicos sobre el

cambio climatico, sus causas, posibles repercusiones y estrategias de respuesta.

Desde el inicio de su labor en 1988, el IPCC ha preparado cinco informes

de evaluacion en varios volumenes.

http://mwww.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtml




Sesion plenaria del IPCC Secretaria del IPCC

Mesa del IPCC
Comité ejecutivo del IPCC

Grupo de Grupo de Grupo de Grupo especial
trabajo | trabajo |l trabajo Il sobre los

inventarios
Bases fisicas Impacto, Mitigacién '
adaptacién y del nacionales de

vulnerabilidad gases de efecto
cambio invernadero
climatico

Unidad de spoyo técnico Unidad de apoye tienico Unidad de apoyo tocnico Unidad de apoyo tdenico

Autores, autores contribuyentes y revisores

http://www.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtml
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Sequias en Estados
Unidos de América
y en el sur de
Canada

o |
Hundimientos y
deslizamientos de

tierra en Gudad de
Viéxico

andinos

Suministro de agua afectado por
la disminucién de los glaciares

¢ CUAL ES EL PROBABLE IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO
EN EL AGUA DE LA TIERRA?

ariod en los
ecosistemasriberenos
derivados de la
protecddn frente alas | 4
crecidas del ioElba .

-~

Reducddn del suministro del
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2 ; uapor
sedimentadén en embalses

Indicador de estrés hidrico: cociente entre la extraccion y la disponibilidad
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4| salud causados
Of arsénicoy
luoruros en
aguas subterrdneas
delndia
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El rio Huanghe
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temporalmente
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Lanos en ecosistemas
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caudalesy ala creciente
salinidad en la cuenca
del rio Murray-Darling

Extraccion de agua; agua utilizada para riego, ganaderia,
fines domésticos e industriales (2000)

Disponibilidad de agua: promedio de la disponibilidad anual
de agua basado en un periodo de 30 anos - 1961-19%0



¢, CUAL ES EL PROBABLE IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICC
EN LOS ECOSISTEMAS DEL MUNDO?

!

EL MAPA A MUESTRA UN MUNDO CON
ALTOS NIVELES DE CARBONO, BASADO
EN UN ESCENARIO DE EMISIONES MEDIO-
ALTAS (A2, SEGUN LA CLASIFICACION DEL
IPCC)

g e " "‘v':' e .’7“'(" 1
Y - 1,“. nr o
i oyt ; '#‘;‘_-" -,
. 1 - Aumento de la cubierta de las selvas L /

- 2 - Aumento de la cubierta de arbustos/
bosques
3- Aumento de la cubierta herbacea

. 4 - Mejora de los desiertos

5 - Pérdida de la cubierta de pastos/
‘arboles
. 6 - Disminucion de selvas/bosques

7 - Cambio del tipo de selva




¢, CUAL ES EL PROBABLE IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO
EN LOS ECOSISTEMAS DEL MUNDO?

2 - Aumento de la cubierta de arbustos/
bosques 4
E 3 - Aumento de la cublerta herbacea
. 4 - Majora de los desiertos

5 - Pérdida de |la cubierta de pastos/

EL MAPA B MUESTRA UN MUNDO CON BAJOS NIVELES P FE AT
DE CARBONO, BASADO EN UN ESCENARIO DE BAJAS . 4
EMISIONES (B1). |_| T - Cambio del tipo de selva




¢, CUAL ES EL PROBABLE IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICC
EN LOS ALIMENTOS EN EL MUNDOQO?

Aumento (azul) o disminucion (rojo):
‘% \% productividad de cosechas

de cereal
“ymy “ymy productividad de ganado

‘ ‘ produccion forestal




Abril 1 EAN (cm)

¢CUAL ES EL PROBABLE IMPACTO
DEL CAMBIO CLIMATICO EN NORTEAMERICA?

Fechas de retofos de primavera
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¢ CUAL ES EL PROBABLE IMPACTO DEL
CAMBIO CLIMATICO EN EL ARTICO?

Condiciones articas actuales Condiciones articas previstas

Extensidin d= hielo cheervada en septembre de 2002

Extensian oe hiele prevista para 2083-2700

"""*"Fas-aenr:-meste
B ] :

':'5'4”'3 Sosque pastizales Cesiertc-  Tupdra Higla
templado boreal semidesierto polar o Futa maritima septentrional




Las repercusiones de una subida de 4 °C (7 °F)
en la temperatura media del planeta

http://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/noticias_064.htm
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“Cumbre de Ia

Rio de Janeiro 199 ==

La Conferencia de Nac“'éhe‘;%‘ das st
Desarrollo y Medio Ambiente (CNUMAD)

reunid a Jefes de Estado de 178 paises en Rio de

Janeiro, Republica Federativa de Brasil, en el mes
de junio de 1992.

Los Jefes de Estado concluyeron con:
- Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo

En el ambito de encuentro y expresion de la Sociedad Civil, se
suscribieron mas de treinta Tratados y Compromisos en diversos

temas, entre ellos se encuentra :
- Tratado de Educacion Ambiental para Sociedades

Sustentables y Responsabilidad Global.



= J )
(ijlémRbi:)e Se lleva a cabo la cumbre de
190 la Tierra en Rio de Janeiro.

/~’ :

‘ Su objetivo de establecer
una alianza mundial, nueva
y equitativa, mediante la
creacion de nuevos niveles
de cooperacion de los
estados.

Participaron
172 paises.

Acuerdos internacionales: se respeten
los intereses de todos y se proteja la

integridad del sistema ambiental y de
desarrollo mundial

“———-""’__ -
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Para mantener la atencion mundial
centrada en el cambio climatico vy
aprovechar el fuerte impulso politico
generado en Paris, el Sr. Ban Ki-moon,
Secretario General de las Naciones
Unidas, invitd a los representantes de

todos los paises a firmar el Acuerdo de

Paris sobre el cambio climatico en una

ceremonia especial que tuvo lugar en la
Sede de las Naciones Unidas el dia 22
de abril. Esta ceremonia se celebro el
primer dia en que el Acuerdo estuvo
abierto a la firma y constituyo el primer

paso para garantizar que entre en vigor

lo antes posible.

NACIONES UNIDAS

ACUERDO DE PARIS
SOBRE GAMBIO CLIMATICO

CEREMONIA DE APERTURA A LA FIRMA

— 22 DE ABRIL DE 2016

MARCHA EN
BICICLETA  SOLUCIONES PARIS2015

http://www.un.org/sustainabledevelopment/es/combatir-el-cambio-climatico/
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“La tierra no nos fue heredada por nuestros
padres, nos fue prestada por nuestros hijos”
(Luis de Gongora y Argote)
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22 de Abrlil
DIA INTERNACIONAL DE LA TIERRA



Problematica actual

I.  Sobrepoblacion y pobreza

. Recursos Naturales

lii. Desertificacion

Iv. Deforestacion e incendios forestales

v. Extinciones

vi. Intensificacion de los desastres naturales
vii. Otros




Sobrepoblacion y
pobreza

https://actualidad.rt.com/sociedad/view/144804-superpoblacion-pobreza-hambre-mito




El concepto se superpoblacion se origind en Inglaterra en
1798, cuando el cléerigo Thomas Robert Malthus hizo
notar que la poblacidon se reproducia exponencialmente, a
un ritmo mucho mayor que la produccion de alimentos.

Millions
También creia que ciertas 80
enfermedades no debian ser
, 60
curadas para poder controlar
la poblacion. -
20

Pobreza

Billions
10
Population increment /

A —j/ .

/ ‘

-+—— Population size -2

a /
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

https://actualidad.rt.com/sociedad/view/144804-superpoblacion-pobreza-hambre-mito

Incremento demografico.



En 1968 Paul Ehrlich, profesor de la Universidad Stanford,
desarrollo la teoria de Malthus, advirtiendo que Ila
superpoblacion amenazaba el planeta y pronosticando una
carestia que mataria a cientos de millones de personas para la

década de los 70.

http://www.voicesofyouth.org/es/posts/sobrepoblaci-n--2



Frederick Buttel y Laura Raynolds consideran errénea la
Idea de que nos faltan recursos, ya gque -sostienen-
en planeta le sobran los recursos y puede colmar las
necesidades de cada persona.

https://actualidad.rt.com/sociedad/view/144804-superpoblacion-pobreza-hambre-mito



Lo cual parece l6gico si se considera que anualmente los
paises ricos gastan mas de 220 millones toneladas de
comida, mientras que los paises pobres siguen sufriendo
hambruna.

http://vidasana.masverdedigital.com/?p=29



* Las estadisticas no mostraron evidencia de que el
crecimiento demografico rapido provoque el hambre.

¢ Poblaciones de los paises mas pobres

¢ Los paises en que el 20 % mas pobre de la poblacion
tienen menos ingresos por lo tanto menos para comer.

https://geografiaunivia.wordpress.com/2012/03/31/por-que-el-crecimiento-demografico-influye-en-el-ambiente/



El Banco Mundial realizé los céalculos estadisticos
gue indican el porcentaje de habitantes de distintos

paises gque viven con un dolar o menos al dia.
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https://actualidad.rt.com/sociedad/view/144804-superpoblacion-pobreza-hambre-mito_/



AFRICA

SANTO TOMEC U
Y PRINCIPE " @

REGIONES DE AFRICA
[l Africa septentrional
[ ] Africa occidental

[ Africa central

[7] Africa oriental

[ Africa meridional

https://actualidad.rt.com/economia/view/139161-15-paises-pobres-viven-dolar-dia

Mali: 73%

Republica
Centroafricana: 67%

Zambia: 64%
Lesoto: 43%

Burkina Faso: 61%

Gambia: 59%

Sierra Leona: 57%
Madagascar: 49%

Mozambique: 38

Zimbabue: 36%







Nepal: 37%

 La principal fuente de ingresos de Nepal, el turismo,
es incapaz de salvar al pais de la pobreza.

* Los 30 millones de habitantes se enfrentan a la
falta de perspectivas sociales, asi como a una
carencia de centros de ensefnanza e incluso de

Infraestructuras

L-. - “'

http://www.gulte.com/news/38149/Nepal-Earthquake-Paradise-Turns-Burial-Ground



 Considerada una de las locomotoras econdmicas del mundo.

* Uno de cada tres ciudadanos indios se ve privado del acceso a
Infraestructuras como carreteras pavimentadas y transporte.

* Unos 300 millones no tienen electricidad.




Nigeria: 70%

(IS EE vALIDO REFORMA DEL FUERD MILITAR | CANCHLLER CUBAND AFR

http://luisciroong.blogspot.mx/2015/11/soluciones-para-el-problema-de-la-sed.html



* ES probable que no haya un problema mas
cargado ideoldgicamente en la agricultura que
los de la cantidad de personas con hambre
gue hay en el mundo.

« . Por qué entonces tener acceso insuficiente a
los alimentos, y qué pasos debe tomar para
reducir el hambre y la desnutricion?

Crecimiento de la poblacion, estructura agraria, produccion de
alimentos, y la distribucion de alimentos en el Tercer Mundo

Population Growth, Agrarian Structure, Food Production, and
Food Distribution in the Third World




Desertificacion
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http://agotamientodesuelos.blogspot.mx/



Convencion de las Naciones
Unidas para la Lucha contra la
Desertificacion (CNULD)
Convencion de las Naciones Unidas para la
Lucha contra la Desertificacion en los paises

afectados por sequia grave y /o desertificacion,
en particular en Africa

Desertificacion

La Convencion de las Naciones Unidas
para la Lucha contra la Desertificacion

(UNCCD), define la desertificacion
como: “la degradacion de las tierras

T
ey
? d
\

en las zonas aridas, semiaridas y .
subhimedas secas resultante de ’ - ~‘
diversos factores tales como las _
variaciones climaticas y las 'E.S'ZGSZ:ﬁ:efofnﬁf:nfﬁffio"

actividades humanas”

No son partes
Redaccion 17 de junio de 1994

14 de octubre de 1994
Paris

En vigor 26 de diciembre de 1996
Condicion 50 ratificaciones

Firmado

La desertificacion es un proceso
dinamico que se observa en los| -
ecosistemas secos y fragiles. Partes 194

Depositario Secretaria General de la ONU

Arabe, Chino, Inglés, Francés,
Ruso y Espariol

Idiomas

http://www.greenfacts.org/es/desertificacion/l-2/1-definicion-desertificacion-desertizacion.htm



Nuestro planeta pierde su nombre: la tierra
féertil se esta degradando

24 billones de toneladas de suelo fertil desaparecen cada ano



La sobreexplotacion de los recursos

naturales

La desertificacion es el resultado acumulado de un
contexto climatico dificii y de la utilizacion
Inapropiada de Ila tierra. Cuatro actividades
humanas constituyen las causas mas directas:

» Cultivo excesivo que desgasta los suelos
» Sobrepastoreo

»Deforestacion que destruyen la cubierta vegetal
gue protege el suelo de la erosion

»Drenajes Inapropiados de los sistemas de
Irrigacion que provocan la salinizacion de los
suelos.



La voluntad del hombre de maximizar la

productividad de los suelos.

Los cultivos en zonas de sequia "
la reduccion de los ciclos de
cultivo

la utilizacion insuficiente de
fertilizantes la rotacion
Inadecuada de cultivos

Arar la tierra de manera
excesiva

la intensificacion de la cria de
ganado y del sobrepastoreo,;

la disociacion de la cria y la
agricultura, eliminando una
fuente

de abono natural organico (el
estiércol) que regenera la
materia organica del suelo;




La deforestacion

Los fuegos de matorrales y los
Incendios forestales;

El cultivo de montana realizado
en el sentido de la pendiente (y
no siguiendo las curvas de
nivel);




Mina de diamantes en Tortiya.

Las minas de diamantes o0
de metales preciosos (oro,
plata, platino y paladio) a cielo
abierto son otra causante de
desertificacion.

Grandes superficies de
bosque son taladas, se
remueve gran cantidad de
suelo y se cavan varias
centenas de metros
de profundidad.

Como consecuencia, una vez
gue las minas son
abandonadas, el
ambiente queda totalmente
destruido haciendo
practicamente Imposible
la rehabilitacion de la tierra.




La deforestacion y la energia

waemy En las zonas tropicales aridas la
VN lefla es la principal fuente de
7 energia domestica

! Como consecuencia, enormes
| superficies de bosques son
| destruidas.

Por otra parte, la recuperacion de
' los bosques en las regiones
-|| aridas es sumamente lenta debido
! a la escasez de agua. © UNESCO




El crecimiento demografico

Desde la segunda mitad del siglo XX, numerosos paises
han experimentado un crecimiento demografico importante
Con una tasa de crecimiento entre el 2 % y 3 % por ano

Esta situacion incrementa la presion sobre la tierra y no
deja suficiente tiempo a los suelos de las regiones aridas
para regenerarse, provocando la peéerdida de su
productividad.

Paradojicamente, la restauracion de las tierras requiere la
intervencion humana. Los seres humanos tienen pues la
capacidad de degradar la tierra, pero también pueden
restaurarla y rehabilitar el entorno.



Extincion

https://www.google.com.mx/search?qg=extincion&biw=1366&bih=672&source=
Inms&tbm=isc



EXTINCION

La extincidn es la desaparicion total de una especie en
el planeta.
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Millones de anos en el pasado

Cambios climaticos, vulcanismo, inundaciones, sequias




EXTINCION CAMBRICO -ORDOVICICO

Hace 500 m.a.

RN

Durante ese periodo habia vida marina
Se extinguieron trilobites arqueoceatidos, braquidpodos

conodontos
Causas glaciacion



EXTINCION ORDOVICICO - SILURICO

Océans du Silurien

Echinodermes
crinoides :

t Parfvocrinns
: Encalypéocrinfes
: Crofnlocringies
¢ Caryocrinus
S : Pivocrinux

« La gran mayoria de organismo vivian en el mar
« Desaparecieron 85% de las especies animales
» Causas larga edad de hielo



La tercera gran extincion : Devonico- Carbonifero

» 85% de géneros de braquiopodos y amonoideo ademas de numerosos
tipos de gasterdpodos vy trilobites.

Causas probables
* Bajas temperaturas,
« Impacto extraterrestre



« También llamada la Gran Mortandad
« Desaparecio el 95% marinas 70% de las especies terrestres
« Causas vulcanismo, asteroides, gases de invernadero




Cusas cambio climatico,
cambios en el nivel del

it N = 3
3 /\. s =
A o

« Que afecto profundamente la vida en la superficie y en los
océanos.
« Desaparicion algunos dinosaurios.

 La liberacion de tantos nichos ecologicos permitio que
los dinosaurios asumieran el papel dominante



Fue un periodo de extinciones masivas de especies hace
aproximadamente 65 millones de anos.

« Desaparicion de los dinosauros
* Reptiles voladores
* Reptiles acuaticos
« Causas meteorito




La séptima gran extincion : Holoceno

« Hace 13000 afos hasta hoy en dia
« Causas glaciacion

« Desaparicion de gran parte de la megafauna

Sm

im

ACCION DEL SER HUMANO

Destruccion del habitat

Caza excesiva

Introduccidon de especies no autdctonas
Cambio climatico




Especies desaparecidas a causa del ser

humano

Animales

» Aves: 27 especies

» Mamiferos: 41 especies
» Reptiles :2 especies

» Anfibios: 4 especies

» Vegetales :4 especies

Union Internacional para la conservacion de la

Naturaleza consideran que estan en peligro

» Aves: 12.5 % de especies

» Mamiferos : 25% de especies
» Anfibios : 33% especies

» Plantas: 70% de especies



Desastres naturales
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Los fendmenos naturales son los sucesos que acontecen en la
naturaleza sin la participacion directa del hombre




Los fendmenos naturales son los
sucesos que acontecen en la
naturaleza sin la participacion directa
del hombre

FendOmenos generados en el
Interior de la Tierra:

» Terremoto, temblor o sismo
» Tsunami 0 maremoto

» Erupcion volcanica

Fendmenos generados en la
superficie de latierra :

» Deslizamiento de tierra

» Derrumbe

» Avalancha o alud

> Aluvion




Fendmenos
meteoroldgicos o
hidrologicos
Inundacion:.
Sequia:.

Helada:.
Tormenta.
Granizada:
Tornados
Huracanes
Ciclones tropicales



Por qué se importante la cultura de la prevencion?

NO ES SUFICIENTE saber que los fendbmenos naturales
pueden ocasionar desastres. Es necesario fomentar una
conciencia en la poblacion para que tengan presente el
peligro y la forma de estar preparados.

La conciencia del peligro y los conocimientos para prevenir
los desastres deben formar parte de la vida diaria de las
personas.

Esta es una responsabilidad de todos. Es por ello la
necesidad de crear y fomentar una cultura de la prevencion,
donde los medios de comunicacion y los docentes son
piezas fundamentales, ya que actuan como multiplicadores
de la informacion en una sociedad.



Riesgo de Desastre

Vulnerabilidad

R=PXEXV

MODIFICADA CURSO TALLER DESLIZAMINETOS CENAPRED 2015



R=PXEXV

* Probabilidad de ocurrencia de

un fendmeno potencialmente _ _
destructivo en un lapso dado. Capacidad destructiva de la

naturaleza y de la actividad

humana
®* Se mide por su intensidad y
su periodo de peligro

MODIFICADA CURSO TALLER DESLIZAMINETOS CENAPRED 2015



La exposicion

R=PXEXV

e Cantidad de personas, bienes,
valores, infraestructura y sistemas
gue son susceptibles a ser
dafados o perdidos [ $ o vidas ].

Esta directamente relacionada
con la ubicacion y el valor de
los bienes.

MODIFICADA CURSO TALLER DESLIZAMINETOS CENAPRED 2015



La vulnerabilidad

R=PXEXV

» Susceptibilidad o propension de los
bienes expuestos a ser afectados

» Se puede ser vulnerable ante un tipo
de peligro y simultaneamente a
otros no serlo <

» Falta de acceso a la prevencion y a
la resiliencia

La variabilidad climatica y el constante impacto de
eventos extremos puede generar mas pobreza e
Incrementa la vulnerabilidad .

MODIFICADA CURSO TALLER DESLIZAMINETOS CENAPRED 2015



Vulnerabil
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Factores Fisicos
*Calidad de construcciones
a. Asentamientos
b. Calidad de edificios
c. Diseno y materiales
*Infraestructura Critica
*Crecimiento y densidad poblacional
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Factores Econdmicos
eEstatus socio-econémico
*Pobreza y nutricion

*Acceso a credito y préstamos

.| *Acceso a infraestructura socio-

i iﬁ econdmica critica y basica

Factores Ambientales
*Agua y suelos utilizables

*Vegetacion, biodiversidad, foresta
*Estabilidad del ecosistema
*Recursos naturales agotados
*Contaminante toxicos y peligrosos

*Economia y estructura de ingresos
*ACCesO a recursos Yy servicios
*Reservas y oportunidades de
financiamiento

= *Investigacion y desarrollo

Factores Sociales

eSistemas de saberes tradicionales

| Percepcion del riesgo

*Niveles de educacion y alfabetismo
Situacion legal y derechos humanos
*Dominacion y relaciones de poder
*Participacion civil, organizacion civil
*Marco legal, normas, legislacion
*Derechos humanos basicos

MODIFICADA CURSO TALLER DESLIZAMINETOS CENAPRED 2015



Lo que transforma un fenOmeno natural en desastre,
es la interaccion de este con una poblacion
vulnerable generando danos y pérdidas.

Los desastres no son naturales, son socialmente construidos




La gestion de riegos implica intervenciones en los
procesos de planeacion del desarrollo (formulacion de
politicas, estrategias, planes, proyectos, etc.) para
corregir errores u omisiones del pasado y reducir la
causas que generan vulnerabilidades.













El agua es uno de los
recursos naturales mas
valiosos de cualquier pais,
debido a los beneficios
sociales y economicos que
se derivan de su
consciente explotacion.

(C)2000 Ivica Letunic




Es aquel evento que debido
a la precipitacion, oleaje,
marea de tormenta, o falla
de alguna estructura
hidraulica, provoca un
Incremento en el nivel de la
superficie, por agua de los
rios o el mar, generando
Invasion o penetracion de
agua en sitios donde

usualmente no la hay.
CENAPRED 2013




Los dias de lluvia...







44! Las lluvias traen consigo
Y= grandes beneficios
' principalmente a los lugares

o El hombre debido a Ia
destruccion de la vegetacion ha
deteriorado y alterado las
caracteristicas originales de los
rios convirtiendose en una
amenaza.



Cuando ocurren las inundaciones

Se puede originar en la temporada de lluvias a partir del
mes de mayo y termina en noviembre o0 en época de
Invierno de diciembre a marzo.

En invierno los estados mas susceptibles son los ubicados en la zona noroeste
del pais y la vertiente del Golfo de México y la peninsula de Yucatan




® Agenda de riesgos

Ciclones . sistemas | I Preparate ante un posible
Tropicales RUndaciones Invernales impacto de estos fendmenos,
existe una alta posibilidad de
Enero que ocurran.
Febrero :
M Siempre debemos estar
arzo alerta, ante la mediana
Abril posibilidad de ocurrencia.
Mayo . :

Y Aunque el peligro sea bajo,
Junio manténte siempre informado.
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre




Cuales son las causas que generan las

lnundaciones

La urbanizacién de las ciudades provoca
que suelo se cubra de una capa
impermeable , ademis la basura que se
tira en la calle, tapa las alcantarillas y
ocasiona que su capacidad no sea
suficiente para conducir los grandes
volumenes de agua.

Cuando talamos arboles destruimos la
cobertura del suelos . Al llover el agua
arrastra los suclos a las partes bajas
tapando el drenaje y azolvando los rios y
las presas

Cuando se construye viviendas cerca de

rios y barrancas, al llover se puede
desbordar el rio y destruirlas y puede
provocar deslizamientos



Exceso de Precipitacion

Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales
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De mayo a noviembre es época de ciclones tropicales por lo que ocurren

fuertes lluvias, que pueden inundar grandes areas.



Durante el invierno diciembre a marzo también pueden ocurrir
lluvias, cuya principal fuente son masas de aire frio (frentes frios)
MAPA PRONOSTICO POTENCIAL DE TORMENTAS No. 014
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Falla hidraulica

« Cuando se rompe una presa, digue o borde, el
agua almacenada sale rapidamente y puede
causar graves danos a la poblacion ubicadas
aguas abajo o zonas bajas.
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El agua reconoce sus
camino original

En muchos casos la poblacion no
conoce su entorno, region donde
habitan y trabajan no siempre
conoce los sitios por donde antes
una lluvia extrema escurria en
forma natural (cause de rio o
arroyo.

Entonces se puede subestimar el
riesgo.




A nivel mundial las inundaciones estan aumentando mas
rapidamente que ningun otro desastre, debido al acelerado

desarrollo de las comunidades que modifica los ecosistemas
locales, incrementando el riesgo de inundacion al que estan
expuestas muchas poblaciones
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NUmero de eventos en los que la Cruz Roja Internacional ha actuado,

ayudando a las victimas, de 1919 a 2004. (Fuente: International Federation
of Red Cross and Red Crescent Societies).




Clasificacion de las lluvias segun su intensidad en 24 h.

CLASIFICACION INTENSIDAD

Lluvia intensa Lluvia mayor a 70 mm
Lluvia muy fuerte Lluvia entre 50y 70 mm
Lluvia Fuerte Lluvia entre 20y 50 mm
Lluvia moderada Lluvia entre 10y 20 mm
Lluvia ligera Lluviaentre 5y 10 mm

Lluvia escasa Lluvia menor a5 mm




Porque ocurren las inundaciones?

»Antes de la aparicion del hombre sobre la Tierra, el entorno
fisico mantenia un equilibrio: el agua que llovia en las zonas
montanosas bajaba por los cauces e inundaba las zonas bajas,
para luego volver a su estado inicial.

»Con la aparicion del hombre se desarrollaron asentamientos
humanos en las zonas aledanas a los cuerpos de agua trayendo
consigo, cuando se desborda una corriente, problemas de
Inundaciones

» Adicionalmente, la degradacion del medio ambiente, tal como la
deforestacion, la erosion, etc., modifica la respuesta hidrologica
de las cuencas, incrementando la ocurrencia y la magnitud de
Inundaciones.



a) El entorno fis
en equilibrio

zonas adyacentes se inundan
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c) Aparecen asentamientos
humanos aledanos al rio.

c)Cuando el rio se desborda, los
asentamientos rwmanos se ven

d)Adicionalmente se produce
deforestacion y erosion por
actividades humanas.

f) Lo anterior agrava los problemas
debidos a las inum:laciones.




Respuesta hidrologica de una cuenca no urbanizada

800 4

/ Hidrograma de entrada

700 4

600 4

500 1

Hidrograma de salida en

400 4 .
- una cuenca no urbanizada

300 1

GASTO (m'/s)

TIEMPO (h)

Se observa que el gasto méaximo de entrada es, aproximadamente, de 740 m3/s, mientras
que el de salida es de 380 m3/s y se presenta 2 h después del gasto maximo de entrada.




Respuesta hidroldgica de una cuenca urbana

__—{Hidrograma de entrada

Hidrograma de salida en
una cuenca urbanizada

GASTO (m/s)

o 1 2 3 s 5 8 7 2
TIEMPO (h)

En este caso el gasto maximo a la salida es de 660 m3/s y se presenta

aproximadamente 35 min. después al de entrada



Cuales son los tipos de
inundaciones

Inundaciones pluviales:

Son consecuencia de la precipitacion,
se presentan cuando el terreno se ha
saturado y el agua de lluvia
excedente comienza a acumularse,
ﬁudiendo permanecer horas o dias,
asta que se

Inundaciones fluviales

Se generan cuando el agua que se
desborda de los rios quede sobre la
superficie de terreno cercano a ellos

inundaciones costerass

Se presentan debido a los wvientos
intensos de un ciclon en forma de
manera de tormenta o tsunami
permite que este penetre tierra
dentro en las zonas costeras,
generando el cubrimiento de grandes
extensiones de terreno.

Por el tiempo de respuesta se

definen

Inundaciones sitbitas .

Es el resultado de lluvias repentinas
intensas que ocurren en dreas
especificas. Pueden ocasionar que
pequenas corrientes se trasformen en
minutos violentas torrentes capaces de
causar grandes danos, asociadas o
terrenos con pendiente a grandes .

Inundaciones lentas

Al ocurrir una precipitacién capaz de
saturar el terreno relativamente plano,
esto es cuando el suelo no puede seguir
absorbiendo mas agua de lluvia, el
volumen remanente escurre por los rios
y arroyos o sobre el terreno.




OUE HACER DURANTE,

>

No construya en terrenos susceptibles de ser
afectados por una inundacibn o
desbordamiento de rios, ni en las riberas u
otros causes de agua.

Establezca las rutas de salida mas rapidas
desde su casa o lugar de trabajo hacia los
lugares altos que se hayan considerado
previamente seguros.

Guarde en bolsas de plastico bien cerradas,
en morrales o mochilas que pueda cargar y
le deje libres las manos, los documentos
importantes como:

- Actas de nacimiento.

etc.

- Escrituras de su casa.
- Documentos agrarios.
- CURP e identificaciones oficiales,

Conserve la calma y este atento a la
informacién oficial en los medios de
comunicacion.

Cierre llaves de gas, agua y desconecte el
interruptor de energia eléctrica de su casa u
oficina.

Cierre bien puertas y ventanas, dirijase a los
refugios previstos teniendo cuidado de no
quedar atrapado en el camino.

Suba a los lugares mas altos, no cruce rios a
pie o con vehiculo pues es peligroso y puede
quedar atrapado.

Retirese de arboles, postes o casas que
pudieran ser derribadas, tenga cuidado de los
deslaves en laderas y montanas y evite
caminar por zonas inundadas




VYV V VY

OUE HACER DESPUES:

Conserve la calma y siga las instrucciones de las autoridades.

Si hay heridos o muertos repértelos a los servicios de emergencia.

No consuma nada crudo, utilice el agua potable que almacend v si es
posible hiérvala o agréguele cloro.

Revise cuidadosamente su casa, si es segura manténgase dentro,
mantenga desconectados gas y energia eléctrica hasta asegurarse de que
no hay fugas ni peligro de corto circuito. Observe que sus aparatos
eléctricos se encuentren totalmente secos antes de conectarlos.

No haga caso de rumores y colabore con sus autoridades.

Si es necesario solicite la ayuda de las brigadas de auxilio de su localidad,
si su vivienda se encuentra en la zona afectada regrese a ella hasta que
la autoridad lo autorice.

Si hay agua estancada desaldjela, evite tocar cables eléctricos y aléjese de
postes, arboles y paredes de casas que pudieran caerse y lesionarle.
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INESTABILIDAD DE LADERAS

« Es un término general que se emplea para designar a los
movimientos talud debajo de suelos, rocas y vegetacion, bajo
la influencia de la gravedad” (CENAPRED, 2006). Se
clasifican segun la forma en que los materiales son
transportados en

/ \

Caidos o
derrumbes

Deslizamientos




Caidos o derrumbes

— —

e Son movimientos
repentinos de suelos
y fragmentos aislados
de roca que se gaEEe
originan en (Neest
pendientes abruptas g
y acantilados, por lo g
gue el movimiento es Fas
practicamente de RrosEl . WO TS, Cadn
caida libre rodando y EESSEEEEEEE Ei S e SR
- hotando BN T T e

Rockfall




 Movimiento de suelo y /o fragmentos de roca abajo , en
donde sus particulas, granos o fragmentos tienen
movimiento relativos dentro de la masa que se mueve 0
desliza sobre una superficie de falla. Los flujos pueden
ser muy lentos o muy rapidos, asi como Ssecos O
humedos.

Deslizamiento




Entre los mas importantes se pueden

distinguir:
* Flujo de lodos

 Masa de suelo y agua gue fluye pendiente abajo
muy rapida y que contienen por lo menos 50 % de
granos de arena fina y particulas arcillosas.
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Flujo o avalancha de suelos y roca

« Movimiento rapido de una mescla en donde se combina
particulas sueltas fragmentos de roca y vegetacion, con
alre y agua entrampada, formando una masa viscosa o
fluda que se mueve pendiente abajo ( flujo de

escombro).




* Flujo de suelos o detritos gque se originan en el talud
de un volcan , generalmente disparado por lluvias
iIntensas gque erosionan depositos volcanicos, deshielo
repentino por actividad volcanica, por rotura de
represa o desbordamiento de agua represada y /o por
la ocurrencia de sismos .




., PORQUE OCURREN?

 Ocurren cuando se rompe o pierde el equilibrio de los
materiales que componen una ladera y se mueven por
accion de la gravedad. La mayoria ocurre en suelos y
rocas alteradas suaves y son disparados por diversos
factores.

zona de acumulacidn
e matenales: angosturg

oivares

margen
zquierdo



DESLIZAMIENTOS

« Movimientos de una masa de materiales terreos
pendiente abajo, sobre una o varias superficies de
falla delimitadas por Ia masa estable 0 remanente
de una ladera’. ~ - '




FACTORES CONDICIONANTES

* Los factores que dependen de la propia naturaleza,
estructura y forma del terreno” (Gonzalez de Vallejo, 2002).
Entre los cuales se encuentran: Las propiedades fisicas vy
de resistencia de los materiales (directamente relacionadas

con la litologia).




FACTORES CONDICIONANTES

Estratigrafia
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FACTORES CONDICIONANTES

Estructuras geologicas




FACTORES CONDICIONANTES

Discontinuidades




FACTORES CONDICIONANTES

Caracteristicas morfologicas




FACTORES CONDICIONANTES




FACTORES CONDICIONANTES

Condiciones hidrogeologicas

Infografia: El Libertario.com
Zona de Imagen: Google Earth

derrumbes

e e

Laguna
de Volcan,




FACTORES DESENCADENANTES

Lluvias

En Mexico Ila causa
principal que detona los
deslizamientos en laderas
es la lluvia, seguida de la
actividad sismica y la

actividad volcanica.
‘ Aungque existen ciertas
Volcanes ..

actividades humanas

como la deforestacion, los
cortes y la aplicacion de
sobrecargas que los
exacerban

Combinaci




Factores desencadenantes

Cambios en

iarologicas

Actividad
humana

Modificacion / \

de la geometria Erosion



FACTORES DESENCADENANTE



SUSCEPTIBILIDAD

- “‘ES una propiedad del terreno que Indica
gque tan favorables o desfavorables son las
condiciones de éste, para que pueda ocurrir
Inestabilidad, y se refiere solamente a
factores intrinsecos a los materiales naturales
de la ladera, sin considerar factores
desencadenantes, como seria el caso de la
precipitacion o la sismicidad” (Suarez, 1998).



PELIGRO

« Hace referencia a la frecuencia de ocurrencia de
un proceso y al lugar .Se define como: “la
probabilidad de ocurrencia de un proceso de
un nivel de intensidad o severidad determinado,
dentro de un periodo de tiempo dado y dentro

de un area especifica”.




Inestabilidad de Laderas

* Proceso de remocion en masa. Es el
deslizamiento de parte del material superficial de
la corteza terrestre (rocas, arenas, suelos, etc.)
ladera abajo, por accion de la gravedad.

 Movimientos de ladera. Movimiento de una
masa de roca, suelo o derrubios, de una ladera,
en sentido descendente.

 Derrumbe. Geol. Caida brusca de suelos y/o
rocas gque se originan en pendientes muy fuertes
y acantilados. Movimiento de caida libre



¢cCuales son los principales indicios de

inestabilidad de una ladera?

» Agrietamientos

» depresiones

» expansiones

» rotura de pavimentos

» inclinacion de arboles y cercas

» rotura de las protecciones de talud, etc

» Movimientos abruptos (como pequenos temblores)



Rasgos caracteristicos

Interpretacion

Salientes, hendiduras y
agrietamientos en la parte alta
(corona) de una ladera.

Son causados por deslizamientos
previos, o son signo de deslizamientos
futuros.

Taludes con una superficie
empinada o irregular.

Atestiguan los remanentes de
depositos de un deslizamiento ocurrido
en el pasado; éstos tienen un potencial
alto para convertirse en un flujo o
avalancha.

Taludes con filtraciones de agua.

Estas pueden estar influenciadas por
agua proveniente del Iinterior de Ila
ladera.

Taludes con bloques rocosos o
muchos cantos rodados.

Ante pendientes fuertes y con
echados favorables, tienen un alto
potencial para generar caidos de
roca




Rasgos caracteristicos

Interpretacion

Presencia o ausencia de vegetacion

Los cambios bruscos de vegetacion pueden
estar asociados a la presencia o ausencia
de agua en la ladera, la que influye en las
propiedades mecanicas del terreno; o bien,
una discontinuidad tal como una grieta o
falla que favorezca una inestabilidad.

La inclinacion de arboles o cercas (en
el sentido del movimiento) ubicadas en
el cuerpo de una ladera.

Indican un movimiento pendiente abajo de
un espesor de materiales propensos a la
falla; usualmente estos movimientos son
lentos.

Agrietamientos en banquetas, muros y
pisos de zonas urbanas desarrolladas
en cafadas, cerros o montanas.

Indican el movimiento y la posibilidad de
falla de una ladera, la cual puede ser
acelerada por las fugas en los sistemas de
drenaje y de abastecimiento de agua.




Medidas preventivas ante la inestabilidad de

ladera

»No cortar arboles ni destruir la vegetacion natural
»No excavar sin autorizacion

»Si vives en un lugar donde la superficie del terreno esta
Inclinada es importante que el agua de los drenajes
domeésticos no se infiltre en el terreno.

»Debe de estar atento a las indicaciones de proteccion
civil sobre todo a temporadas de lluvia

»SlI tu casa esta ubicada en ladera de un cerro, debe
revisar las paredes, piso, y techo en busca de grietas o
hundimientos

»Si vive a el pie de una ladera en una region de sismos
Intensos debe considera que la ladera se vuelva inestable



Acclones previas a un proceso de

Inestabilidad.

 Trate de conocer los antecedentes de los terrenos alrededor de su
hogar.

* Que se implantes y respeten las normas y reglamentos que regulan
la planificacion y construccion de estructuras en areas susceptibles
a movimientos de laderas.

* Vigile los drenajes en los taludes alrededor de su hogatr.

« En caso de emergencia conozca los planes de evacuacion, tambien
desarrolle sus propios planes de emergencia para su familia.

« Este atento a cualquier sonido producido por escombros en
movimiento tales como arboles derrumbados o penascos que
chocan uno con otro.

« Cuando conduce bajo tormenta preste atencion a los taludes de
carretera. Manténgase alerta si ve lodo y roca , grietas y
deformaciones en el pavimento, ya que nos indica movimiento de
ladera.



Acclones durante una tormenta

« Manténgase despierto y alerta. Atento a los
avisos de tormenta por la radio, tenga presente

que las lluvias de corta duracion son muy
peligrosas.

« Considere evacuar su hogar si vive en un area
gue es susceptible a movimientos de ladera

teniendo en cuenta que puede hacerlo sin
peligro.



Para evitar la inestabilidad
de las laderas hay que
detener la deforestacion,
no excavar los costados de
éstas, ni realizar cortes sin
supervision, detectar vy
corregir fugas de agua.




Terremoto o0 Sismo
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Que es un sismo

El temblor es un movimiento
vibratorio causado por un
deslizamiento repentino de
bloques de roca sobre una
falla geologica.

El movimiento vibratorio
generado se propaga por la
Tierra  en todas las
direcciones en forma de
ondas elasticas u ondas
sismicas.

cada tipo de
suelo responde de manera diferente
a ondas sismicas, unos vibran con
ondas largas y otros ondas cortas

Efecto local de sitio



Propagacion de ondas sismicas en un
terremoto




ondas superficiales

Ondas de volumen
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».
& e,
o .
o
e o o e
i i
S e
e e oty o it
e
...‘A_..#_.. S "'.‘4}:‘!.,
T L
ey S i N A !
O e O
e g Y Yl
e g e ey
e
e e
L
2

Onda secundaria

< velocidad

No se propagan en medio liquido
Se propagan en la superficie viajan con una velocidad
menor aun.

Se propagan a traves de la interior de la

tierra

https://web.ua.es/es/urs/divulgacion/propagacion-de-ondas-sismicas.htm



Por la profundidad a la que se
originan, los temblores se clasifican
como

» T . superficiales (0O a 60 km),

» T. Iintermedios (61 a 300 km)

» T. profundos (301 a 650 km).

De acuerdo a la distancia, se

clasifican como:

> T. locales (hasta 100 km

> T. regionales (hasta 1000 km), S =
> Telesismos (mas de 1000 km). A= Sgi
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Epicentro

Ondas sismicas / /

Hipocentro Falla

http://slideplayer.es/slide/1100861/

Los

actuan sobre
areas reducidas, pero sus
efectos son considerables,
pues las ondas sismicas
apenas se atenuan antes de
llegar a la superficie.

afectan a
zonas mucho mayores, pero
la intensidad, es menor,
debido a que las ondas
sismicas llegan ER
debilitadas a la superficie.




sismos de foco profundo

PLACAS TECTONICAS TERRESTRES: Sismologia y Vulcanismo ]
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TERREMOTOS CON FOCOS POCO PROFUNDO

» Son originados a pocas
decenas de kilometros de la
superficie de la Tierra).

» Son causados por los

movimientos corticales a lo
largo de fallas de
desplazamiento de rumbo,
normales e inversas

strike-slip
fault

normal

Mul(l
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1 Tres Virgenes
2 Sanganguey
3 Tequila
4 Nevado de Colima
5 Volcan de Colima
6 Paricutin
7 Tancitaro
8 Jorulio
9 San Andrés
10 Nevado de Toluca
11 Ajusco
12 Popocatéptl
13 Xitle
14 |ztaccihuatl
15 La Malinche
16 Cofre de Perote
17 Pico de Orizaba
18 San Martin
19 Chichonal
20 Tacana

il ™

Epicentro y drea de influencia
de la onda sismica

Volcan
Zona sismica alta
Zona sismica media

Zona sismica baja o nula




E=cala de Mercalli E=cala de Richter
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gente. Parece un camion que ha golpeads el edificio.

Sentido por casi todos; mucha gente
se despiert a. Pueden verze rboles
y postes oscilando.

Sentido por todos; mucha gente corre
fuera de los edificios. Los muebles se muewven,
pueden producirse pequenios dafos. AR
Todo &1 munde corre fuera de los edificios. o
Las estructuras mal construidas quedan
muy dahadas; pequefios dafios en el resta,

« FPueden producirse algunos
dafios Tocales pequenos.

Las construcciones especialmente disenadas ~. o ~ B0 Terremoto destructiva,

danadas ligeramente, 1as otras se derrumban.
Todos los edificios muy danados rlar
; iy rade L
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FMuchas construcciones destruidas.
Suelo ruy agrietado.

Derrumbe de casi todas las construcciones. T
Puentes dEE‘tFLﬂdDE Grietas muy amphag en el suela.



A pesar de considerables esfuerzos en investigacion por parte
de sismoélogos, no se pueden hacer predicciones
cientificamente reproducibles para un dia o mes especifico.

Una vez gue un terremoto ya ha empezado, los dispositivos de
alerta temprana pueden proporcionar una advertencia de
pocos segundos antes de que los principales temblores
lleguen a un lugar determinado.

Esta tecnologia aprovecha las diferentes velocidades de
propagacion de los varios tipos de vibracion producidos.
También son probables las réplicas tras un gran terremoto v,
por lo general, estan previstas en los protocolos de respuesta
a desastres naturales.



Como reducir los danos provocados por un

SISMO

> Prestar mucha atencion a cOmo estan construidas las viviendas.

» Reconocer las salidas mas rapidas de la casa; en caso de separarse, hay
gue tener un punto de reunion donde puedan encontrarse.

» Esto debe practicarse cada cierto tiempo.

» Mantener escrito el plan de emergencia, y colocado en un lugar visible.

» Si usted se encuentra en el interior de una casa o edificio, protéjase -
debajo de una mesa o escritorio, o0 debajo del marco de las puertas

» Saber donde estan localizadas las llaves del agua, del gas y la palanca
de la caja de electricidad para cerrarlas en caso de una emergencia.

» Fijar bien a las paredes los estantes, cuadros, espejos o cualquier objeto
pesado.

» Trate de mantenerse alejado de edificios y otras estructuras que puedan
derrumbarse.

» No tenga objetos pesados colgando de sus paredes o del techo.

» Tener listos los suministros de emergencia.



Que Hacer en Caso de Sismo

” ANTES:

Implemente un Plan de Proteccién Civil

A O CALUACON

Mantenga en buen estado las instalaciones
de agua, gas y electricidad

-

\

g DURANTE:

1.-Conserve la calma y tranquilice a las personas a
su alrededor

2.-No utilice elevadores para salir del edificio

@; @
S50 0 MCERN0

3.-Alejese de libreros, vitrinas u otros muebles que
pudieran deslizarse o caerse, asi como de ventanas
espejos y tragaluces

4.-Si esta lejos de una salida coloquese a un
costado de una mesa o mueble resistente que no
sea de vidrio, cubrase con ambas manos la cabeza

y coloquelas junto a las rodillas
El Tridngulo de la Vida

/

AR

( DESPUES:

Ayude en lo posible de lo contrario no se
exponga y llame a emergencias 066

Mantengase lejos de postes, cables
eléctricos y arboles LR

Encienda la radio para escuchar las
recomendaciones de las autoridades

https://www.google.com.mx/search?g=Efecto+local+de+sitio



| Tsunamis o maremotos

Wwave phase t/T= 0000



TSUNAMI

* Es un evento complejo que involucra un grupo de olas de
gran energia y de tamafo variable que se producen cuando
algun fendmeno extraordinario que desplaza verticalmente
una gran masa de agua.

 Este tipo de olas remueven una cantidad de agua muy
superior a las olas superficiales producidas por el viento.

Tsunami
Se calcula que el 90% de

estos fenomenos son
provocados por terremotos

https://es.wikipedia.org/wiki/Tsunami



Un sismo hace —
temblar el
fondo del mar

3 Ese fenémeno

desplaza hacia |
la superficie una

gran masa de agua
K Se forma una

oscilacion que
se pr a
&""m““”"ag? "

jo la superficie
.:Ispr'mda. -

agua se
retira de la orilla

€3 Al acercarse
a las costas,

mmwms 270210 AP

https://vidacotidianitica.blogspot.mx/2011/03/la-fisica-de-los-tsunamis-explicada.html




How Tsunamis Work: Tsunamigenesis

UPWARD







CARACTERISTICAS

* En su zona de generacion, mientras se desplazan por aguas
profundas mar afuera, las olas de los tsunamis son de gran
longitud (cientos de kllometros) y altura(centimetros), estos
los hace visiblemente indetectables desde embarcaciones y
aviones.

 El lapso de tiempo entre el paso de dos olas sucesivas) son
de 15 a 60 minutos.

wive phase 1/ T= 0000




« Para que un sismo genere un tsunami, es necesario que: a)
el hipocentro (punto de origen del sismo, en el interior de la
Tierra, en el lecho marino con una profundidad de 60 km

 Ocurra en una zona de hundimiento de borde de placa
tectonica que tenga movimiento vertical

* Y que genera gran energia posiblemente con magnitudes
mayores a 7.5




Los tsunamis se clasifican en el lugar de arribo a la costa,

segun la distancia (o el tiempo de desplazamiento) desde
su lugar de origen, en:

« Tsunamis locales. El lugar de arribo a la costa esta muy
cercano o dentro de la zona de generacion (delimitada por
el area de dislocacion del fondo marino) del maremoto; por
tiempo de desplazamiento: a menos de una hora.

 Tsunamis regionales. El litoral invadido estd a no mas de
1,000 km o a pocas horas de viaje de la zona de
generacion.

« Tsunamis lejanos (remotos, transpacificos o teletsunamis).
El sitio de arribo estd muy alejado, en el Océano Pacifico, a
mas de 1,000 km de distancia de la zona de generacion, a
aproximadamente medio dia o0 mas de viaje.



» Viajan a la velocidad de un jet (avion supersonico) en mar profundo, pero las olas
tienen pocos centimetros de altura y no pueden sentirse a bordo de
embarcaciones.

» Bajan su velocidad y crecen tremendamente en altura al entrar en aguas poco
profundas o someras.

» Pueden crecer hasta mas 10 metros de altura, golpear las costas con una fuerza
devastadora e inundar rapidamente todas las areas costeras bajas.

» Son una amenaza para la vida y las propiedades.



Senales de alerta ante un tsunami

Un terremoto es una de las senales naturales de alerta ante un
tsunami.

Si esta en la playa y la tierra tiembla de tal manera que no puede
mantenerse en pie, un tsunami pudo haberse generado.

El tsunami puede ser precedido por una rapida disminucion del
nivel del mar causada por un retroceso del agua, exponiendo
peces y rocas del fondo del matr.

Un rugido similar al de un tren en movimiento puede oirse
mientras un tsunami se acerca a la costa.




LO QUE DEBE HACER

» Después de un terremoto o temblor - zona elevada.

» Sl es terremoto local puede presentarse en la costa en pocos
minutos, antes de que una alerta de tsunami sea emitida.

» Si son generados en puntos distantes de la costa pueden tomar hasta
24 horas para atravesar la cuenca oceanica.

> Las alertas de tsunamis seran emitidas, recomendando la evacuacion
a zonas seguras.

» Cuando esto suceda, corra fuera del mar y aléjese lo mas que pueda
hacia lugares altos, porque lo siguiente que vendra sera el ruido
atronador de una inmensa ola que puede variar entre los seis y veinte
metros de altura y que en las ensenadas puede alcanzar pavorosas
proporciones

» Sli es arrastrado por un tsunami, busque un objeto que lo ayude a
mantenerse a flote y a protegerse de escombros peligrosos como
casas, vehiculos o arboles.



VOLCANES




» Las erupciones volcanicas son uno de los desastres naturales mas
Importantes y catastroficos para la biosfera

» Causando muerte directas a los seres vivos o0 enfermedades
bronco-pulmonares

» Contaminacion de las tierras, quema de las plantas, asi como la
esterilidad o inutilidad del suelo por varios meses, debido a las
cenizas volcanicas




Como se forman los volcanes

cuando el material caliente
asciende y se derrama en la
corteza.

Este material caliente,
llamado magma, viene o de
una masa fundida de material
de la corteza subducida, y
gue es ligero y abundante o
puede provenir de mas
profundo en el interior del

oot

+

- Magma cuando haciende hacia arriba a
@ g traves de la corteza, causando que el

volcan se expanda antes de la erupcion
Subduction Zone



La mayoria de los volcanes
emiten  varios tipos de
advertencias antes de que
comience la erupcion,
generalmente por un
desprendimiento mas intenso
de vapores y por sacudidas
sismicas, terremotos mas o
menos intensos.

Una columna de humo, formada
de polvo y lava, vapor de agua
y gases diversos, se eleva
desde el volcan, alcanzando, en
ocasiones, alturas de hasta
11.000 metros y en la noche se
llumina por los reflejos de la
lava incandescente.




CORTE ESQUEMATICO DE UN VOLCAN

cenizas

2 lava
crater

chimenea volcanica

cono volcanico

http://ceipprincipefelipe.net/blogs/demanolo/2014/04/08/los-volcanes/



Major Volcanoes of Mexico
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Zonas sismicas y principales volcanes

Volcan
Zona sismica alta
Zona sismica media

A
|
]
|

fona sismica baja o nula
1 Tres Virgenes

2 Sanganguey
3 Tequila
4 Nevado de Colima
5 Volcan de Colima
& Paricutin
7 Tancitaro
8 Jorullo
9 5an Andres
10 Nevado de Toluca
11 Ajusco
12 Popocatéptl
13 Xitle
14 Iztaccihuatl
15 La Malinche
16 Cofre de Perote
17 Fico de QOrizaba
18 San Martin
19 Chichonal
20 Tacana
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Signhos precursores

» El ascenso del magma
también provoca ruidos

» Se produce un aumento de la
temperatura en las aguas vy
en el suelo.

» Los animales pueden
comportarse de manera
anomala

» Cuando la erupcion es
Inminente, hay pequenas
explosiones y emisiones de
ceniza, que van aumentando
de intensidad y frecuencia




Antes de una erupcion volcanica

un kit de emergencia necesitaremos comida, agua y otros
suministros en cantidad suficiente para resistir al menos tres dias.

[]- radio portitil []- linterna []- pilas de reserva [_]- casco/capucha protectora  [_] - alimentos
; (para 3 dias)
| |- agua | ] - encendedores - papel higiénico/  |_] - navaja/abrelatas [_] - cucharas/palillos/tazas
potable urull 1S lu litas de p ipel /
ql f 4
[_]- ropa interior/calcetines [ ] - botiquin de primeros [ ]- dlm ro L] - toallas L] - guantes
auxilios/medicinas " (monedas y billetes)
- - " Vg
A p-‘\’ A. 4
- 7 ' - ./
L]~ articulos de L] - chubasquero/ [ ] - mantas []-bolsasde [ ]-mochila [7]- articulos de

escribir/cuadernos paraguas sacos de dormir pldstico higiene personal
de |puntu

fﬁ»ml@@

kits para casa, trabajo y vehiculos



Durante una erupcion volcanica

YVVVYVVYYVYY

Use ropa que le cubra todo el cuerpo para proteger la piel

Use gafas y mascatrilla o un pafio humedo para facilitar la respiracion
Si se queda atrapado dentro de su hogatr:

Cierre ventanas, puertas y toda abertura al exterior.

Asegurese de que los animales se encuentran bajo un refugio cubierto.
Si se queda atrapado en el exterior:

Busque refugio bajo techo

Evite areas bajas donde los flujos de lodo pueden ser mas peligrosos




Cubra toda abertura el exterior

Coloque toallas humedas donde
haya corrientes de aire, asi como en
los umbrales de las puertas

No encienda ventiladores ni
secadoras de ropa

Quite la ceniza de los canales y
techos para evitar acumulaciones

Si la fuente de agua tiene un sabor u |§

olor acido, utilice la almacenada en
el calentador o en el tanque del
inodoro. Para purificar el agua debe
hervirla.

No existe peligro alguno en comer
verduras y frutas del jardin, siempre
y cuando las lave primero

No use jabon, se impregna de
ceniza; use detergente en su lugar

En el hogar:




En su automovil: » No conduzca a menos que
sea absolutamente

necesario

» Si tiene que hacerlo,
hagalo despacio. La ceniza
reduce la visibilidad, asi
que mantenga una
distancia de seguridad
adecuada con el coche que
va delante de usted.

» Si el automovil se para,
saquelo de la carretera para
evitar accidentes y
manténgase en el interior




Después de una erupcion volcanica

» Manténgase alejado de la ceniza volcanica

» No conduzca a través de ella, dafa los vehiculos
» Hierva el agua que vaya a beber.
» Encienda la radio o television para obtener noticias y posibles instrucciones

» Si padece alguna dolencia respiratoria, no salga de su hogar hasta que se confirme que no
hay riesgo.

» Limpie la ceniza de los techos,

» Revise con precaucion si funcionan luz, agua, gas y teléfono

» Ayude a las personas heridas




CODIGO DE
COLORES ACTIVIDAD DEL VOLCAN
DE ALERTA

El volcan experimenta un aumento significativo de la actividad volcéanica;
AMARILLA 0, después de un cambio desde un nivel mas alto:
la actividad volcanica ha disminuido considerablemente, pero se
recomienda precaucion




Desastres Naturales
mas impactantes
en México




Paises alrededor del mundo han sufrido las consecuencias
de los desastres naturales y Meéxico no es la excepcion.
Mdultiples tragedias han sucedido a raiz de terremotos,




Escala de Richter con 8.1 grados

Michoacan, Guerrero
y Cd. de México

(=]
PLACA DEL
PACIFICO

/A

Estiman 40 mil muertes

http://archivo.de10.com.mx/11963.html



2. Huracan de 1959

La costa del Pacifico mexicano se vio afectada por un
devastador ciclon tropical. Se considera que es uno de los
mas fuertes conocidos en la zona del Pacifico Oriental..

2 mil muertes
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http://archivo.del10.com.mx/11963.html




3. Erupcion del Paricutin Michoacan

http://archivo.de10.com.mx/11963.html



4. Terremoto de Orizaba 1973

7.3 grados en escala de Richter.

Su epicentro fue en el estado de Veracruz, con una Sorprendio a los
pobladores en punto de las 4:53 am, ocasionando la muerte de poco mas
de 1200 personas

arianas trencl

major earthquake within
'S e q
the last 50 years

SUBDUCTION ZONES ON THE RING OF FIRE

Cinturon de Fuego del Pacifico

http://archivo.de10.com.mx/11963.html



5. Huracan Wilma. 2005

Toco tierra mexicana afectando principalmente la costa
de Quintana Roo (Cancun) y a miles de personas.

http://archivo.de10.com.mx/11963.html



6. Inundaciones en Tabasco 2007

« La creciente de los rios que rodean los estados de Chiapas y
Tabasco provoco severas inundaciones.

 El estado practicamente se convirtio en una
 Los danos materiales fueron de 700 millones de ddélares.

—

e
Foto: Luls Corsés / EL UNIVERSAL 02 de noviembre de 2007

http://archivo.de10.com.mx/11963.html



7. Huracan Gilberto 1988

Los ciclones tropicales mas intensos y devastadores
registrados en el Océano Altantico.

Dafios en el Caribe y el Golfo de
México

X 4 :
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| meteorologica
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Vientos 270 Km/hr con un zona de influencia Unos mil 200 millones de doélares

1250 km

http://archivo.de10.com.mx/11963.html



8. Huracan Stan 2005

Afecto a Guerrero, Oaxaca, Veracruz, Tabasco, Chiapas,
Campeche, Jalisco, Colima, Michoacan, Hidalgo, Puebla,
Yucatan y Quintana Roo.

B CHT Y0NS 1218 11 Gl

Los danos materiales ascendleron a
228 millones de ddélares

http://archivo.del0.com.mx/11963.html



9. Huracan Paulina 1997

e Es delos menos intensos.

 Perdidas materiales de 62
millones de ddlares.

http://archivo.de10.com.mx/11963.htn
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10. Huracan Emily 2005

Con danos materiales de 302
millones de ddlares

TROPICAL DEFR
s TROPICAL STORH f
s CATEGORY 1
s CATEGORY 2
s CATEGORY 3
CATEBORY 4
CATEGORY 5

1 MONTAGE G ‘G >/ INFRARED UW-CIMSS

Cancun, la Riviera Maya y
Cozumel, hasta detenerse en
Tamaulipas.

http://archivo.de10.com.mx/11963.html



11. Erupcion del Chichonal en Chapultenango

Chiapas 1982

Las cenizas llegaron a Tabasco, Campeche y parte de Oaxaca,

Veracruz y Puebla

http://archivo.de10.com.mx/11963.html

El 4 de abril se produjo una
erupcion aun mas fuerte,
gue provocO una columna
que penetro en la
estratosfera; y una nube
densa de cenizas llegdo a
Hawai, Japon y cruzo el
Océano Atlantico. Se estima
que la erupcion  del
Chichonal, dejé mas de 2 mil
muertos. Hoy en dia, sigue
activo.




