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ROCAS CARBONATADAS

Es aquella que esta formada por mas del 50% de minerales
carbonatados (aragonita, calcita alta en Mg, calcita baja en Mg,
dolomita, otros).




ORIGEN

1. Rocas carbonatadas detriticas: formadas por fragmentos
procedentes de la erosion de rocas carbonatadas preexistentes.

Genéticamente son similares a un sedimento terrigeno (siliciclasticas),
pero con los granos de naturaleza carbonatada.

2. Calizas autoctonas: constituidas por componentes carbonaticos
originados primariamente, por procesos quimicos 0 bioquimicos, en un
determinado ambiente de sedimentacion (continental o marino).

Estas constituyen la mayor parte de las rocas carbonatadas dentro del
registro estratigrafico.



CONSTITUYENTES

1. Aloquimicos granos carbonatados: Cualquier tipo de
particula carbonatada de origen bioguimico o quimico.

2. Ortoquimicos Material intergranular (pasta). Micrita o
esparita



MATERIAL
INTERGRANULAR

a) Micrita: matriz o0 barro
carbonatado compuesto por un
agregado de cristales finos
menores a 4 micras de aragonito
a calcita rica en Mg. Al
mICroscopio se ve como una
masa homogénea criptocristalina
y oscura, normalmente de color
pardo.
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La micrita se forma en ambientes protegidos, de baja energia, en caso contrario los
pequeios cristales serian dispersados por las aguas cuando hay agitacion. (lagos
continentales, lagunas, plataforma profunda, fondos abisales).



s D) Esparita (ortoesparita):

Término usado genéricamente
para los cementos carbonatados.

El cemento esparitico es un
agregado  de cristales de
carbonato (aragonito o calcita) de
tamanos mayores a las 4 micras
gue precipitan en los espacios
existentes entre los granos de un
sedimento carbonatado, o en los
espacios internos de estas
particulas




Orto quimicos. Material intergranuar (pasta) micrita o esparita

Esparita .
Micrita




ALOQUIMICO.

Cualquier tipo de particula esquelético fosiles( Ejem: moluscos (pelecipodes,
gastropodes, cefalopodes, braguiopodos, equinodermos, briozoos, foraminiferos,
corales, algas calcareas, etc.), o no esquelético ( peles, oolitas, oncolitos, pisolito,
Intraclasto, extraclasto y cortoide)

ESQUELETICO ( GASTEROPODO )
NO ESQUELETICO (PELEST)




CLASIFICACION DE ROCAS CARBONATADAS

Modificado de Folk 1962
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Segun Folk (1962)
considera la proporciones de
Aloquimicos y ortoquimicos



Modificada de Dunham (1962)

Textura onginal reconocible

Componentes
Componentes ongwales no enlazados durante ¢l depésto origina)

« enlazados

Con matriz :

(carbonato de tamano arcilla o Limo fino)
Sostenida porlamatnz Granosostemda
Menos cel Mes cei

10% ge 10% ge
granos gramos

Sinmamzy
grano sostenido)

Dunham 1962

Considera Textura
deposicional reconocible y
no reconocible (cristalina).
Textura deposicional
reconocible considera el
porciento de granos y el
material con que estan
pegados (micrita 0
esparita)



Particulas que constituyen las rocas carbonatas

Granos no esqueléticos y esqueléticos




Pelet
Agregados de
granos
Oolitas
Pisoides
Intraclastos
Cortoide




PELOIDES

Granos no esqueléticos, de forma ovoide, compuestos por micrita con
una estructura interna masiva.

Tamanos variables, aungue generalmente entre 0.1 y 0.5 mm de
diametro.

Origen:
Producto de la actividad fecal de organismos (pellets fecales), por
destruccion y homogeneizacion de la estructura interna de particulas
previas por abrasidn mecanica o0 erosion biologica, retrabajo y
redondeamiento de barros calcareos (Intraclastos finos).



- _ ey —

~ p— ‘Wekestone Gramitene Wakestong Ergingtare Mudstong — =

H-"‘“-.,_ ) _':i"f”_r“”‘__' Mudstone Packstone MudsTone o oo o Packstone
e o 1 e ety (Exchering) Artdlas, margas —
. Capuras ArEnms ; - ) ul s
FFF._H uﬂp&ﬁjﬂ: oS shumps : P o e
i | furbdat gz vilcana-sedenentarios
Ciepasitos ¥ s e vadic
contnentaias i aibex radiclartag | dictomas
PN P i Sttt A Faletebietetshiaieds
: g iEghs Cubpas de borde de plaraforma oo
Bl | iy ]
BE BE i
PostB Pt :‘*ﬁ- r
- ) e i PalEEmmsms—ssssiramsao oSt DNm
s
togd £ $
E a E S — —— — 4 o
i 8 F "Laguna” E‘ E
W z £ zana de BE enparts post-ainecdd o & a
B posl-banca) — 5
Ligaral .
Arrerife
AE - Ma Encrgla .. sl de comoensocidn de CaCQ; .+ 30o0mN .
BE - Baja Eniria %\
Eragquinpodass %
Faramini leras banidnicas, mibskdas (an BE) E:un?’fs Planckinicos. palagicos:
Estrematolios Talobites RuFdr:;‘: Bl. amanites
) Braguiopodes  Vetimes ’ i
Frecugncia de coumancs Palitipados Corales Peces e —_-rﬁbfj’ j
de organismos Gastenapodos Brioznarios Hasnoplacion calcaren: Fosaminileros perforados N
i . ; H - Mannoplancion séice: radiolaros, digtomeas. sdcoflagelaldos
{en ragiiro fosil) Bragudpodas lgas ] . calirst m'ulae lirfmides, nanaseomis -
Pates podas Hadlnlmua
AMEIENTES PLATARORMA : TaLUD . AR PROFUNDG S——
. orsal Cosinica
PRINCIPALES Lisoral Arecis Fie del Talud

El ambiente de los pelets es desde agua dulce —cuenca profunda



Peloides vy en un
cemento de espatrita,




Granos agregados:

Granos complejos que consisten en varias particulas
(bioclastos, ooides, peloides) unidas entre si por micrita o
cemento esparitico.

Normalmente tienen formas lobulares irregulares
subredondeados y botroidales.

Ambientes de formacion: submareales o intermareales con
circulacion restringida.



v Granos agregados

v Si los agregados estas
unidos con micrita se

denominan lump.

v Si estan unidos con esparita
grapestone 0 racimos de



INTRACLASTOS

s> Fragmentos re trabajados de sedimento débilmente consolidado dentro
de una cuenca de sedimentacion por la accion de corrientes, oleaje,
deslizamientos, etc.

s» La morfologia tipica es de fragmentos generalmente angulosos, de
tamanos variables compuestos de barro micritico y/o fragmentos de
bioclastos u otros granos.

s> Debido a su modo de formacion, los depdsitos de intraclastos muestran
una fuerte homogeneidad en cuanto a las caracteristicas externas e
Internas de estos fragmentos.



Ambientes de formacion

s> Cualquier zona de plataforma, talud
o llanura abisal, con aumentos
bruscos de energia que re trabaja

sedimentos previamente
depositados.
s> Aereas iIntermareales 0

supramareales, canales mareales,
taludes marinos, etc.




A diferencia de los
extraclasto, los contornos de
los Intraclastos pueden ser
irregulares 'y muestran la
misma textura.

Intraclastos micritico aglutinados por microesparita. En el Intraclasto de la
derecha, se reconocen secciones de ostracodos. Otros granos asociados

son foraminiferos (Alveolinas y Milidlidos).

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html



Intraclastos micritico,
fragmentos de moluscos,

Peloides, granos de cuarzo y

matriz micritica

Intraclastos micritico y Peloides,
cementados por un mosaico de calcita
esparitica.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html



Detalle de un Intraclasto en el que se
observan pseudomorfos de cristales
lenticulares de yeso. La matriz se
encuentra recristalizada a microesparita

intraclastospaleogeno

Intraclastos micritico angulosos y Peloides, con
cemento de calcita esparitica

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html



Extraclasto:

» Fragmentos redondeados o angulosos procedentes de la erosion
de rocas carbonatadas mas antiguas y externas al ambiente de
sedimentacion (fuera de la cuenca).

» La estructura interna corresponde a la de la roca carbonatada que ha
sufrido procesos de diagénesis mas 0 menos intensos.



1’9

Para la distincion entre Intraclastos y extraclasto

Un extraclasto posee:

Fosiles mas antiguos al contenido
fosilifero de la roca

Particulas truncadas en el borde
del clasto

Evidencias de cementacion bien
desarrollada

Presencia de vetillas rellenas por
cementos 0 compactacion
interna

Bordes desgastados.

http://mct.dgf.uchile.cl/AREAS/mine_mod231.pdf

r8

Extraclasto




coatedTE13

Grano de arena correspondiente a un
extraclasto con textura grainstone
(fragmento de caliza oolitica con
cemento fibroso

2Mirtos NX X4

de textura micritica y estan muy
redondeados. En el centro se observa un
extraclasto con una fractura rellena por
cemento de calcita esparitica.

[

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html



Secciones de extraclasto (textura wackestohe) muy redondeados junto a
Orbitoides y otros restos esqueléticos, cementados por un mosaico de calcita
esparitica

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html
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En el centro seccion alargada de extraclasto (textura Greinstone) muy
redondeado junto a Orbitoides, briozoos y otros restos esqueléticos. Los
granos estan cementados por un mosaico de calcita esparitica

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html



¥ o

Los granos extracuencales corresponden a: grainstones de algas rojas y
mudstones, y estan asociados a fragmentos de radiolaritas (abajo a la
derecha).

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html



Oolitos (ooides):

Granos no esqueléticos, de forma esférica o subesférica (elipsoidal), que
consisten en una 0 mas laminas concéntricas regulares alrededor de un
nucleo (grano de cuarzo, bioclastos, etc). Tamafios menores a 2 mm,
frecuentemente entre 02-0.5 mm, con buena seleccion.

Si su tamafio supera los 2 mm, reciben el nombre de pisolitos o pisoides.

Se dividen en :

Oolitos superficiales: s6lo una lamina alrededor del nucleo, con centro muy
grande

Oolitos normales varias laminas alrededor del ndcleo , que pueden ser
radiales y tangenciales .

Oolitos micritizados ,reemplazamiento por micrita



normal

micrita

superficial




_ C'run:hn: “Wokestane Gromstone Wakestone  grainstone | |
T Mudstons Packstore MudsTone Packstone
~— ——Ah——— — s Boundsione
{Bsgherma)

Coruinas Arenos
ahurnpe sedimnentos

T Evapariios golites
Diapriitos ‘-\‘\\ EE turbacht 2= valeana-sedenentarios
contnentas ':\H""-ﬂ-_ l_ S SR N . ) i - arenss giex, radiclartas, distomitas

Mudstong — - ——

Arcdllas, marqas ———
Cahzas con nedubos de =lee

- - —

Cakzas de barde die plaratorma

s 88 e %
Pi i — ]
E H n: "Laguna” -lg d
L E {zona de BE en parte poskanscild o &
L] i [+%
pririt-banea) S
Libainal Arrecife
AE - Ata Encrgia . Mgl de compersaciin de Cal0; |+ 3000t
BE - Baja Enérgia
Eraquiopodat
Fasamitifatcs batiohics, mikkdas (ah BE) E"ﬂnf"“ Planctinicos. pakigices:
Eswomatoltos  Trilobites RiFdiD::: 8. amanitas
. Braquidpodas  Vermes
Frecusncia de ooumance Palatipados Carales: Peges
d i Briozoanes : i
[a: aram'rrorwmf::ﬂ Gﬂslmépndnsﬂmq“dm Hlgas Nmnnnlm:IT:|:¢:L';:,r:|‘::ﬁ:mﬂ;r:;f,:,g::ﬂw Mannoplancton siiceo: iadiclares, diatomeas. slcofagsledos
Palacipadas ' Radiolarios :
AMBIENTES BLATAEORMA | TALUD | MAR PROFUNDO e
PRINCIPALES Litoral Arecile Pie el Talud Dorsal Ocadnica

Ambientes de formacion: por precipitacion inorganica (quimica) en aguas
marinas tropicales, en areas de plataforma somera (menos de 5 metros de
profundidad, a veces hasta 10-15 m.) de alta energia. También lagunas, rios y

lagos.



» Oncolitos (oncoides):

» Granos no esqueléticos, con laminacion micritica irregular alrededor
de un nucleo.

La precipitacion de las laminas es debido a la actividad de algas (a
diferencia de los oolitos).

Tamafo muy variable, hasta centimetros y decimetros, con mala seleccion
(a diferencia de los oolitos).

\%

\%

L




CORTOIDES

Son bioclastos, litoclastos redondeados rodeados de delgada envoltura de
micrita, se producen en ambiente marino de baja energia.

Cortoide en cementante de espatrita.




http://isanaji-megustanlosfosiles.blogspot.mx/2012/02/las-algas.html



ALGAS

Las algas calcareas, son de tamafno pequefio y de ambiente
planctonico son plantas acuaticas marinas y no marinas que
poseen una calcificacion interna y/o externa

Las algas calcareas se dividen en: Cyanophyta (algas azul-verdes),
Rhodophyta (rojas), y Chlorophyta (verdes).



Roja (coralina

Roja (selencporas)
verde (dasycladaaea)

Verde (codiacea)
Alpa Azul-verde




ALGAS ROJAS

Las algas rojas no tienen cavidades y estan formadas por reticulaciones y septas,
al microscopio se caracterizan por anillos de crecimiento que atraviesan los

septas.

Las algas rojas son caracteristicas de ambiente neritico exterior y mas profundo,
en frente del arrecife



s» Las algas rojas coralinas presentan tejidos con una
densa calcificacion y mineralogia original de calcita
con alto contenido en magnesio, por lo que sus restos
preservan muy bien la microestructura interna
(microestructura celular reticulada muy tupida).
Presentan una amplia distribucidon en diferentes tipos
de ambientes de sedimentacion marinos.

s» Las algas rojas coralinas viven en aguas mas
profundas, ocurren al frente o en la barrera y no en
lagunas. También viven de 10 a 15 m. de profundidad.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html



llustracion de algas coralinas
Lithophyllum sp., presenta una
estructura celular reticular (filamentosa)
con una capa exterior (perithallus) que
es diferenciada desde el interior
(hipotalo), diagrama modificado de
Wray (1977). Algas rojas coralinas
fueron importantes formadores de
sedimentos en el Jurasico.

uncalcified

connective
joint

{geniculum)

calcified
segment

Corallina sp. (intergeniculum)

Alga coralina

e conceptacle perithallus
: i =

hypothallus

~0.1 mm

No todas las algas coralinas son rigidamente
ramificados - formas articulado tales como
la Corallina sp. diagrama modificado
de Wray (1977),

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Corte de alga roja coralina
reciente

Corte de alga roja coralina reciente, muestra la diferenciacion de la estructura
celular en capas interior y exterior. La capa externa (perithallus) tiene una
estructura mas densa y las células
orientada hacia el exterior,; la capa interna (hipotalo)
tiene una serie de bandas claras y oscuras

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



8 »re@3 e ’.

Un sedimento de agua fria con mﬂltples capas de algas rojas (probablemente
Mesophyllum o Lithophyllum)

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,
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celular reticulada muy tupida.




ALGAS VERDES

Las algas verdes estan caracterizadas por presentar una cavidad central vacia
entre capas corticales. Los grupos de algas verdes marinas (codiaceas y las
dasycladales), y las algas verdes continentales (caraceas).

Las algas marinas son de composiciOn aragonitica y caracteristicas de
ambientes de plataforma somera (lagoon). Al ser de Ar son muy inestables y
no suelen preservar su composicion original en el registro fosil.

Las algas continentales son caracteristicas de lagos continentales y/o salobres
presentar esqueletos densos de calcita, preservan su composicion Yy
microestructura.



s> [Esta vista esquematica de Alga Cordiacea (Halimeda sp).
representa un segmento de la placa individual y su relacion con la planta
completa.

cortex ) \cortex

Halimeda sp. medulla filaments

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Alga Cordiacia (Seccion
Halimeda) y otros granos
esqueléticos, con cemento de
calcita esparitica.

HALIMEDAR433 NX X4

Alga Cordiacea Halimeda y Alveolinas.
Se observa cemento de calcita
esparitica post-compactacion.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_av.htmi



Una placa de un Halimeda sp. El
tejido organico de color marrén rojizo
esta sustancialmente calcificacion,
consiste en cristales extremadamente
pequefios de aragonita.

s» Alga verde Cordiacea Halimeda sp).

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Detalle de un artejo de Halimeda con
estructura interna tubular

© Atlas de Petrologia Sedimentaria

Granos Halimeda lixiviados
en una caliza en el que se forman
placas de algas verdes.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



s> Este diagrama (adaptado de Wray,

1977) de Cymopolia sp. muestra
caracteristicas comunes de
dasycladaceans - una pequefia,
planta en posicion vertical que
tienen su cuerpo con estructura
radialmente alrededor de un egje
central con verticilos de ramas
laterales. Algas Dasycladacean
estan mas ampliamente
reconocidos en el registro
geoldgico que las formas codiacean

Cymopolia sp.

Transverse section
1 mm

Longitudinal section

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Seccion transversal de un
Dasycladacea

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Algas verdes dasycladacean. Esta alga tiene segmentos esféricos huecos,
perforados por tubos que estan orientados perpendicularmente a la paredes
interior y exterior.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



¢ Tres granos de algas verde Mizzia con porosidad intraparticula. Note
gue permanece la simetria radial que caracterizan algas
dasycladacean.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Secciones de caraceas (tallos vy
girogonitos), aglutinadas por micrita.
La porosidad intraparticula
(caraceas).

Secciones de cardceas y matriz
micritica. La buena preservacion de las
paredes de los tubos corticales es un
rasgo que ayuda a diferenciarlas de las
dasycladaceas.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,
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Restos de dasycladaceas, granos
micritizada y moldes de bivalvos.

2PJA-9 X10 NX

Restos de dasycladaceas (Acicularia),
moldes de moluscos y matriz micritica

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_av.html




Granos esqueléticos correspondientes
a artejos de Halimeda con estructura
interna tubular.

Seccion de carofita, restos esqueléticos
y matriz micritica. Dentro de la carofita
se observa la seccion de un milidlido.

© Atlas de Petrologia Sedimentaria

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html
Petrography of Carbonate Rocks




Cocolitoforidos

s Cocolitoforos son algas unicelulares planctonicos que pertenece al
filo, Haptophyta gue producen
placas exoesqueléticas calcareos de cocolitos.

s> Tamano medio es comprendidos entre 5 - 25 ym. Son
componentes caracteristicos de ambientes marinos profundos.

s» El  primer cocolitéforos ocurren en el Triasico Tardio y son
abundantes en el Jurdasico temprano a
la reciente



Fotografia de abundantes cocolitos 40 x

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html
Petrography of Carbonate Rocks
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Cilanobacterias

s> Son consideradas como algas azul — verdosas o cianoficeas,
como los estromatolitos (la mayoria de estos organismos son
considerados como "microproblematica), tambien se incluyen

s Girvanella — Cambrico medio . Cretacico (Eoceno?)
Epiphyton - Cambrico-Devonico
Renalcis - Cambrico-Devonico
Frutexites - Ultimas Cambrico-Devoénico



Clasificacion por Logan et al. (1964).
Estructuras estromatolitos
modernos y antiguos se encuentran
en una amplia variedad de formas
de crecimiento. La mayoria de los
estromatolitos se componen de
laminas de carbonato y [/ o
sedimentos terrigeno; en general,
son mas faciles de reconocer en el
afloramiento, que en la seccion
delgada.

laterally-linked hemispheroids

¢

laterally-linked/stacked
hemispheroids

stacked hemispheroids

spheroids (oncoids)

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Un ejemplo bien desarrollado de
stromatolito antiguo, de color café-
rojizo debido a al preservacion de
materia organica pellets.

Estromatolito tipico de internara con
interminaciones de zonas organicas

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003).
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Girvanella oncoide (un pisoide
de origen bacteriano / de algas)
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Una corteza de Estromatolito

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . |
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Son restos de gusanos, la mayoria son formas fosiles de cuerpo blando,
incluyendo algunos gusanos segmentados que construyeron estructuras de
viviendas solidas.

Estos por lo general pertenecen a la:
Phylum Annelida: Proterozoico-Reciente
Clase Polychaeta: (? Proterozoico) Cambrico-Reciente

Los grupos mas importantes de sedimentos del Phylum Annelida incluyen

tres grupos o familias dentro del orden Sabellida:

» Serpulidos y spirorbids (grupos que precipitan tubos calcareos soélidos)

» Sabellariids (productores de tubos aglutinadas)

» Una variedad de animales de madriguera de cuerpo blando y productores
de pellets

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Un diagrama que muestra la
estructura de la pared vy la
morfologia externa de gusanos

anélidos(  modificado de
Majewske de 1969). Las formas
individuales muestrar una

variedad de morfologias . La
forma colonial tiene los tubos
intercrecidos. Ambos tipos tienen
una pared de dos capas con
laminado concéntrico.

MORFOLOGIA Y ESTRUCTURA DE LA PARED TUBOS
SERPULIDOS

Individual

Cross section

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Un grupo de tubos de gusanos serpulido
incrustantes sobre una concha de
moluscos

Vision mas detallada de la fotografia
anterior mostrando la densa pared
laminar, tubos de gusano serpulido.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_an.html Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Tubos de gusanos y Peloides dolomitizada (sin tefir) y cemento de dolomita
en el borde de los tubos; calcita gruesa (rosa) llenando el espacio de los
poros. El generalmente pobre preservacion de la estructura de pared indica al
menos parcialmente una composicion primaria aragonito.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Tubos de serpulidos, presenta un crecimiento
en una concha de bivalvo.

Tubos de serpulidos, mostrando una pared
pobremente preservada.






Los braquidopodos son animales marinos, sésiles que segregan una concha
externa formada por dos valvas distintas y equilateras.

El contorno externo de las valvas usualmente es redondo, ovalado o
subtriangular. Los braquiépodos son comunmente de 1 a 10 cm de longitud,
aungue algunas formas llegan a rebasar hasta 30 cm

La microestructura del grupo de los articulados consiste de tres capas, de las
cuales so6lo dos se preservan y que emiten extincion oblicua con luz polarizada
bajo el microscopio. La capa exterior es organica, la media es laminar y
principalmente de fibras oblicuas y constituida de calcita de bajo contenido en
Mg, la capa interior es prismatica parecida a la de los moluscos.

Los braquiépodos de concha delgada son mas comunes en ambiente neritico
medio e interior, y los de concha gruesa viven en ambientes de rampa exterior
y aguas profundas.

Los encontramos del Cambrico al Reciente.

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/microfosiles/microfosiles.html



Braquidpodos en un matriz de micrita , se observa la cristalizacion laminar.



4A1 NP X4

fragmento de braquiopodo y cortes
de equinodermos mostrando la
fibrosidad

Seccion de braquidopodo junto con otros
granos (equinodermos, peloides) y matriz
micritica. Destaca el espesor irregular de
la concha

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/microfosiles/microfosiles.html
http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/autores/index.html



http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/microfosiles/microfosiles.html
http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/microfosiles/microfosiles.html
http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/autores/index.html
http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/autores/index.html

© Atlas de Petrologia Sedimentaria
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Variedad de granos de Dbraquidpodos recubiertos por micrita
crinoides y espinas. Todos los braquidpodos tienen una estructura de la pared
fibroso. En la parte central se observa que se conserva las dos capas una
laminar y la otra prismatica, también se observan equinodermos, en un
cemento de esparita.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,




Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Dictyonina sp. (8X)
formacion El Gavilan, San José de
Gracia, Sonora

Acrothele sp. (23X)
formacion El Gavilan, San José de
Gracia, Sonora










GASTEROPODOS

¢» Las conchas de los gasteropodos son usualmente en espiral y de
tamano de mm. a 1 cm. Las conchas de los gasteropodos estan
constituidas de 1 a 5 capas calcareas, pero se preservan de 2 a 3;
dichas capas presentan mineralogia y microestructura caracteristica y
no contienen poros. Los gasteropodos son un grupo que se ha
adaptado a ambientes marinos, aguas dulces y terrestres y tienen una
distribucion mundial desde el Cambrico hasta el Reciente. Viven en
ambientes marinos, también son nadadores pelagicos.



—

body
whorl

- = : ) o
’1 l ; \ ,‘ 1‘ e!-
\\ aperture and void fill

Vista esquematica de gasteropodos de (A) longitudinal tipica y
B) secciones transversales de Tucker (1981).

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Corte transversal de gasterépodos en
un cemento de esparita NC

Corte transversal de gasteropodos
en un cemento de esparita LN




Corte transversal de un
gasteropodo en un cemento de
esparita

Seccion longitudinal de una
gasterépodos rellenado por micrita

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/microfosiles/microfosiles.html



Gasteropodo que todavia es

reconocible la forma, algunas
capas son visibles, la concha de
aragonita se disolvio y el molde mas
tarde se lleno de esparita.

Un gran nimero de una sola especie
de gasteropodo de un ambiente
lacustre.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Una seccion longitudinal de un gasteropodo. Toda la estructura de la pared es
diagenéticamente borrado, pero conservaron contornos externos e internos, en
gran parte debido a diagénesis temprana, rellenando las camaras con cemento

fibrosas y formacion de una externa de micrita.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Bivalvos (Pelecipodos

La estructura de la concha de los bivalvos consta de 3 capas, pero
solo 2 se preservan:

Capa interna de aragonita formada por dos capas fibrosas (esta no se
preserva)

Capa externa de calcita prismatica (se preserva)

Capa compleja lamelar cruzada, presenta extincion irregular no
ondulosa (se preserva).

La mayoria son puramente aragonita; algunos tienen
calcita y aragonita intercaladas; unos pocos son completamente
calcitica



Lateral view (left valve) Rear view

periostracum =

prismatic layer
middle nacreous layer— ;—
inner nacreous layer —

\'growth lines

Vista esquematica de la morfologia y
estructura de la pared de un bivalvo, basada en
la almeja de agua dulce, Anodonta sp. Modificado

de Moore et al. (1952) . Obsérvese como la simetria de la concha. La multicapa
nacarada y la estructura de la pared prismatica.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Dos ejemplos de los bivalvos que muestra alteracion neomorphic (inversion) de su
conchas originalmente aragoniticos. la alteracion a calcita esparita. Se identifica por
las forma (conchas simétricas). Se observan numerosos foraminiferos (miliolidos).

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Una vista de luz polarizada en un plano
de una concha de bivalvo con
estructura prismatica.

Los prismas gruesos que componen la la
pared.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Corte transversal de un Rudista

Corte longitudinal de un Rudista

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Corte longitudinal de la pared de un
Rudista fragmentado, mostrando la
morfologia elongada de una de la valva.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



CEFALOPODOS

«» Los cefaldpodos presentan una concha dividida en camaras y en
forma espiral o recta, sus dimensiones varian desde unos cuantos
milimetros hasta cerca de 10 metros, pero la mayoria de las
formas probablemente caen en el rango de 2 -10 cm.

¢» La mayoria de los cefalopodos secretan una concha de aragonita,
gue consecuentemente es recristalizada o reemplazada por
calcita.

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/microfosiles/microfosiles.html



Morfologia tipica e un cefalépodo

s Secciones esguematica

de cefalopodo
nautiloideo nautilus
nacarado (modificado
de Moore et al.(1952) vy
otras fuentes. El
organismo vivo de un
calamar

Sagittal section Axial section

annulus layer
nacreous layer
porcelaneous layer

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Un corte a traves de un cefalopodo
nautiloideo con camaras internas bien
preservadas

Una seccion transversal cefalopodo
(amonoide) en el centro.

e 0 4

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Un corte a travées de un cefalépodo
nautiloideo con camaras internas bien
preservadas.

La espiral, forma de camaras, la de gran
tamano y las paredes delgadas con
restos de materia organica parduzco
todos sirven para identificar este un
cefalopodo en espiral. Los septos
ondulados lo identifican como un
amonoideo y no nautiloideo.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Una seccion oblicua de Belemnite

Una seccion transversal a través de
un Belemnite

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



http://www.asturnatura.com/articulos/arnao/plataforma.php



Son organismos coloniales
cuyos esqueletos presentan
una composicion original de
bajo contenido de
magnesio, si bien en
algunos casos pueden ser de
ato contenido de magnesio.
Preservan muy bien su
microestructuras. Las
paredes de las zoecias son
de calcita fibrosa.

Tangential
section

Un diagrama que ilustra el morfoloégica comun caracteristicas de briozoos.
estos elementos puede 0 no puede estar presente en todos los briozoos.
diagrama modificado de Moore et al. (1952) y otras fuentes

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



© Atlas de Petrologia Sedimentaria

Secciones de briozoos y ostreidos, junto a granos de cuarzo y matriz
micritica. Los poros se encuentran rellenos de cristales de calcita y
glauconita (en verde).

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_av.htmi



Una variedad de briozarios mostrando crecimiento comun, son visibles los habitos :
hojas, ramas (ramose), y fenestrate. Estos especimenes son cheilostomados vy
briozoos cicléstomo

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_av.html



Una seccion transversal de un
briozoario cyclostome. Cerca del centro
de la colonia, las zooecia son mas
pequeios por la curva de la zoecia,
cerca del borde de la muestra, las
Zoecias son casi hormales.

Esta seccion longitudinal a través de un
cerioporoid briozoo cyclostome. La zoecios
de la colonia se alargan.




Seccion  longitudinal de un
briozoo (en el centro) y otros
restos esqgueléticos:
foraminiferos, ostréidos y
equinodermos. Destacan los
rellenos de micrita y glauconita en
la porosidad intraparticula de los
bioclastos (seccion de briozoo en
la parte superior derecha).

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_av.htmi
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: ¢ restos de equinodermos y matriz micritica.
Las paredes de las zooecias son de
calcita fibrosa. La porosidad intraparticula
estd rellena por micrita y cemento de
calcita.

Briozoo3

B e

Atlas de Petrologia Sedimentaria

Seccion transversal de un briozoo junto
con otros restos esqueléticos
(equinodermos) y peloides.

4N

© Atlas de Petrologia Sedimentaria

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce bz.html



Briozoario Trepostome comunmente
forman grandes ramas. Carbonatos del
Paleozoico tardio.

£ 5" Una seccion transversal de una rama de
> un briozoo rhabdomesid rhomboporoid,
Megacanthopora sp.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Briozoo forma ramas delicadas. Este
corte transversal que son tipicos de
cheilostomados.

Una seccion transversal a través de un
Ptilodictyina briozoos, Stictopora
fenestrata. Estos briozoos son mas
comunmente llamados bifoliates debido a
su simetria bilateral. Forman aplanado
ramas y tienen paredes zooecial que se
laminan y se espesan hacia el exterior
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Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Corte de briozuarios,
equinodermos Yy ostracodos en
una matriz de micrita
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Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Corales

El esqueleto exterior de los corales estad caracterizado comunmente por
una pared externa e internamente por una serie de placas verticales
denominados "septa" o0 septos, dispuestos de manera radial vy
perpendicular a la pared externa. Placas horizontales denominadas
tabulas son comunes en muchos corales y pueden estar restringidas a
areas entre los septos, proximas hacia la pared exterior, 0 extenderse a
traves del esqueleto del coral

Los corales rugosos (solitarios y coloniales) y tabulados (coloniales) son de
composicion calcitica, mientras que los escleractinidos son de Aragonito.

La mayoria de los corales viven en barreras, filos de plataforma, atolones,
etc. (hermatipicos) , son buenos indicadores de fluctuaciones del nivel del
mar o migracion de la costa. Los corales siempre viven dentro de la zona
fotica.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_cr.html

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/carbonatadas/Introduccin.htm



Seccion de coral con la
porosidad intraparticula rellena
de sedimento interno (micrita).
El cemento claro de esparita
ocupa la porosidad moldica
(disolucion de esqueleto
Aragonito).

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_cr.html

© Atlas de Petrologia Sedimentaria



Seccion de coral con la porosidad

intraparticula rellena de sedimento
interno (micrita). EI cemento claro de
esparita ocupa la porosidad moldica
(disolucion de esqueleto Aragonito) y
el borde relleno de micrita .




Seccion de corales con la
porosidad intraparticula rellena de
sedimento interno (micrita). El
cemento claro de esparita ocupa la
porosidad moldica).



© Atlas de Petrologia Sedimentaria

Seccion de coral actual. Las
paredes y trabéculas conservan
la composicion aragoniticos
(Aragonito) original. En negro la
porosidad intraparticula, muy
significativa en este tipo de
restos esqueléticos.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_cr.html



Una seccion transversal de un
coral tabulata, recristalizado.
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Seccion longitudinal de paredes de
corales, en una matriz de micrita.
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Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,




Esta seccion transversal coral
tabulata.

Una secciodn transversal a través de
la colonial coral tabular.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,
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coral, Syringopora sp.
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Pared bien preservada de coral colonial de
Chaetetes sp. coral escleractinidos colonial

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,




Coralito solitario

corales escleractinidos muestra
muy pobre preservacion de la
estructura

Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Estructura coralina con una
pared moderadamente
preservada
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Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Hyattechinus Encope tamiamensis

Diagrama, modificado de Moore et al., 1952

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Los equinodermos estan compuestos de placas individuales de calcita
cuyo numero es de cientos a miles. Usualmente el esqueleto de los
equinodermos se desarticula rapidamente y las placas son dispersas
después de la muerte del animal. Consecuentemente en secciones
delgadas es mas factible observar secciones transversales vy
longitudinales de las placas calcareas individuales que del organismo
completo; o bien, fragmentos de sus espinas. Las placas individuales
tienen un tamafio que varia entre un milimetro a unos cuantos
centimetros. Cada placa individual del esqueleto de un equinodermo se
comporta opticamente como un cristal de calcita individual. Son
exclusivamente animales marinos, plataforma a cuenca profunda.

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/carbonatadas/Introduccin.htm
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2

Restos de equinodermos
asociados a un braquiopodo, con
cemento de calcita esparitica.

E-258 NX X4

Placas de calcita (granos
monocristalinos), correspondientes
a restos de crinoides, con marcadas
lineas de exfoliacion.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html



364 X4 NX

Placas de calcita (granos
monocristalinos)  correspondientes a
restos de crinoides con lineas de
exfoliacion muy marcadas y granos de
cuarzo.

Secciones de equinidos y moluscos. Las
radiolas se caracterizan por ser granos
monocristalinos porosos Yy presentar
microestructuras estrelladas en
disposicion radial.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_ar.html



Un fragmento de equinodermo con y
un gran crecimiento excesivo en
continuidad optica (cemento sintaxial)

Un fragmento equinodermo grande con
caracteristica extincion uniforme.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Corte transversal

de una espina
equinoideo, comportamiento Optico de

cristal Unico (unidad de extincion),
patron producido por regular, radial

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro .

longitudinal de un
una serie
conectados

Una seccion
crinoide que muestra
segmentos de tallos
(columnares).

Petrography of Carbonate Rocks,



Fotografias con varios cortes de crinoides

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,
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Grupo Foram




Foraminiferos

Son organismos unicelulares que secretan una concha o testa con una
arquitectura variada. La forma presentan multicamara arreglada de
manera seriada (uniseriada, biserial o triserial) o son enrolladas (
espiral, conica, y planispiral ). Pueden alcanzar hasta mas de 5 cm. De
diametro, sin embargo la mayoria son de tamafio inferior a 1 mm.
Pueden ser bentdnicos y plantonicos.

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/carbonatadas/Introduccin.htm



Importancia de los foraminiferos

» Viven en los océanos desde 5 m - 5 km de profundidad, tanto en el
fondo (foraminiferos bentonicos), como flotando en la superficie
(foraminiferos planctonicos), desde los polos al ecuador.

» Muy abundantes.

» Son muy sensibles a los cambios ecoldgicos: muy utiles para
estudios paleoecologicos (p.e., estudios isOtopos).

» Registro estratigrafico desde el Cambrico hasta la actualidad.

» Es el grupo de microfésiles gue mejor esta estudiado (junto con
ostracodos).

www.ugr.es/~estratig/descargas/ppt/.../6.%20Foraminiferos.ppt



Ecologia de los foraminiferos

Bentdnicos y Planctonicos .

Bentonicos: vagiles (se pueden desplazar en el fondo) o sésiles
(fijos a un sustrato). Normalmente en condiciones de salinidad
normales, como Spirolina, Peneroplis, y Alveolina, aunque
ciertas especies prefieren ambientes muy poco salinos como
Nonion, otros pueden  soportar variaciones importantes
salinidades como Elphidiumo o Trochammiana.

www.ugr.es/~estratig/descargas/ppt/.../6.%20Foraminiferos.ppt



Profundidad: depende de muchos factores como la luz, temperatura, oxigenacion.
Generalmente los foraminiferos porcelanaceos viven apoca profundidad. Las
especies aglutinantes son las Unicas bentonicas que pueden vivir a mas de 4-5 km
profundidad. Las especies bentonicas de gran tamano sé6lo se encuentran en
aguas calidas de los tropicos y a profundidad baja (menos de 200 m).

Distribucion actual de los foraminiferos

0 >
b Especies planténicas
PLATAFORMA —— : e
CONTINENTAL Maximo nimero de individuos
B
Y 1 @l Dominio de especies con caparazon
N—r
)
<
Q
|
Z 2
E Maximo numero de especies con caparazon aglutinado
O
o
o
3 LLANURA ABISAL Desaparicién progresiva de especies con caparazon calcareo

Modificada de Bolstovskov y R. Wright, 1976



Foraminiferos Planctdonicos:

Generalmente salinidad entre 34-36 ppm y con rango de salinidad
no puede cambiar mucho.

Su profundidad 6ptima esta entre 6-30 m, generalmente ausentes
a mas de 200 m. Muy dependientes de la temperatura



Relacion planctonicos/bentonicos y distribucion de formas

planctonicas en el interior de la columna de agua.

PLANCTONICOS ESPINOSOS

Globigerinoides

PLANCTONICOS CARENADOS
Globorotalia

lOb m
Maxima diversidad =
de bentonicos.calcareos 200 m
Maxima diversidad
de formas
aglutinantes

www.ugr.es/~estratig/descargas/ppt/.../6.%20Foraminiferos.ppt

Abundancia relativa
de foraminiferos

[HEN
o
o
3

planctonicos




Foraminiferos

Comunmente algunas formas
externa y la disposicion
patrones de las camaras de
los foraminifero, sueles seguir
un unico modelo de
construccion a lo largo de su
vida; otros pueden cambiar su
patron durante su ciclo de
vida ejemplo, de uniceral a
biseriales.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,
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Microgranular Porcelaneous Hyaline
compound radial
T, I, Sy
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oblique intermediate compound

Vista esquematica de los principales tipos de estructuras de
foraminiferos secretadas de las paredes calcareas. Las lineas
discontinuas representan la orientacion el eje C de microcristales de
calcita en las estructuras de pared hialina.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Se diferencian diversos grupos en funcion de los tipos de
conchas:

Texturalidos (Aglutinados)
Miliolidos (porcelanicos)
Fusulinidos (microgranular)
Rotalidos : Plantontdnicos
bentonicos

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/carbonatadas/Introduccin.htm



Texturalidos (Aglutinados) Conocidos también como arenaceos
0 aglutinados. La concha esta compuesta de particulas no
biogénicas cementadas por carbonato de calcio. Ejemplo:
Orbitolinidos.

Milidlidos: Concha compuesta de calcita magnésica porcelanica.

Fusulinidos: Contienen pared calcarea no laminary
microgranular. Los endoteridos son de calcita porcelanica de alto
contenido de magnesio.

Rotalidos: Conchas compuestas de calcita hialina con contenido
bajo en magnesio. Este grupo puede subdividirse de acuerdo a
su tamano en pequenos (ya sea bentonicos y planctonicos)y
grandes (s6lo bentdnicos). Ejemplos: alveolinidos, discosyclinas,
nummulites, etc.



Aglutinados, Texturalidos

s> Conocidos tambien como arenaceos o aglutinados.
Las concha esta compuesta de particulas no
biogenicas (granos de arena o fragmentos de conchas
de otros microorganismos) cementadas, sobre capa
organica, por calcita, silice o material ferruginoso.
Ejemplos: Orbitolinidos ( fosil indicé del Cretacico en
una plataforma carbonatada.

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/carbonatadas/Introduccin.htm



Miliolido

© Atlas de Petrologia Sedimentaria

Orbitolinas con la clasica seccion conica ("sombrero de chino"). En la
parte izquierda se puede observar una pequeia seccion de Milidlido.
con cemento de esparita.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html
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Diferentes secciones de foraminiferos aglutinados (Orbitolinas) y otros
granos esqueléticos y peloides. La matriz micritica esta recristalizada a

microesparita.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html

*




Foraminiferos aglutinados de
Orbitolinas. Con una matriz de micrita.




Cortes de Orbitolinas en una matriz de micrita Cretacico inferior




Orbitolina del Cretacico



Secciones de Orbitoides y otros
granos (litoclastos, restos
esqueléticos y granos de cuarzo),
cementados por un mosaico de
calcita

© Atlas de Petrologia Sedimentaria

Secciones de  Orbitoides muy
compactados y cementados por un
mosaico de calcita. En la parte
superior izquierda se observa una
seccion de briozoo

<

© Atlas de Petrologia Sedimentaria

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html




MILIOLIDOS

La concha compuesta de calcita
magnésica porcelanica, aunque
no son fosiles indices se
encuentran relacionados con
fosiles del Cretacico en un
ambiente de plataforma somera.

Atlas de Petrologia Sedimentaria

Diferentes secciones de Milidlidos y
Alveolinas, junto con otros pequefios restos
esqueléticos y matriz micritica. Porosidad
intraparticula rellena por calcita esparitica fina.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html



© Atlas de Petrologia Sedimentaria

Diferentes secciones de Milidlidos y matriz micritica. Porosidad
intraparticula rellena por calcita esparitica fina.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html



Aporcelanados

Foraminiferos
compuestos de calcita
magneésica porcelanica
conchas micriticas sin
perforaciones miliolidos vy
alveolina.
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© Atlas de Petrologia Sedimentaria

Seccion sagital de Alveolina. Porosidad
intraparticula rellena por cemento esparitico
fino de calcita, presenta una matriz de micrita

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html
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© Atlas de Petrologia Sedimentaria

Secciones de Alveolinas junto a secciones de algas codiaceas (Halimedas).
Porosidad intraparticula rellena por cemento esparitico fino.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html



© Atlas de Petrologia Sedimentaria

Secciones de Alveolinas con matriz micritica ligeramente recristalizada a
microesparita y cemento de calcita esparitica. Porosidad intraparticula
rellena por cemento esparitico fino.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html



Foraminiferos (Milidlidos ), se
encuentran asociados con fauna
Cretacica.




Varias secciones de miliolidos

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html



Hialinos

Foraminiferos cuyas conchas
presentan paredes con
diminutas perforaciones. Los
cristales pueden estar con sus
ejes C perpendiculares a la
superficie de la concha (hialina
normal) u orientados al azar
(hialina granular). Ejemplos:
Orbitolinidos, Nummulitidos,
Globigerinidos, etc.

Secciones de Nummulites. Porosidad

y ; s e 3™

intraparticula ocupada por cemento
claro de calcita. Importante reduccion
de Ila porosidad intergranuar por
compactacion quimica.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html



Fusulinidos microgranulares

Los fusulinidos eran una familia
de protozoos foraminifero, que
vivieron al final de la era
paleozoica y cuyos caparazones,
hoy acumulados forman grandes
capas de calizas.

forma con las camaras
sucesivas dispuestas
espiralmente en torno a |la
central.

Son foésiles indice del paleozoico
superior y ambiente de
plataforma somera

Rt P R

Atlas de Petrologia Sedimentaria

Secciones de Fusulinas. Porosidad intraparticula
e interparticula rellena por mosaico de calcita
esparitica

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html



L ab . o annd 2 :
http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/amontijo/carbonatadas/Introduccin.htm



Rotalidos

Conchas compuestas de calcita hialina con contenido bajo
en magnesio.

Este grupo puede subdividirse de acuerdo a su tamano en
pequefios (ya sea bentonicos y planctonicos)y grandes
(s6lo bentonicos). Ejemplos: alveolinidos, discosyclinas,
nummulites.

Ambiente
Los bentonicos pequefios en neritico interior a batial
Los plantonicos viven desde el neritico medio a abisal



Foraminiferos rotalidos plantonicos en una matriz de micrita.




Caliza de cuenca profunda que contienen
foraminiferos planténicos (globigerina)
rellenando  las  cdmaras con  esparita,
embebidos en una matriz de micrita

Foraminiferos planténicos bien conservados ,
la pared presenta una estructura radial y
rellenados con micrita . Estos organismos son
abundantes en la plataforma externa, en el
talud y sedimentos ocednicos mas profundos

M, " k Crmae X o

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Seccién de Globigerina y otros restos

esqueléticos de pequeno tamano
aglutinados por matriz micritica. La
concha hialina presenta una pared
con diminutos conductos.

© Atlas de Petrologia Sedimentaria

Secciones de Globigerinas y otros restos

esqueléticos de pequeno tamano

(espiculas de esponjas) aglutinados por
e matriz micritica.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html



Foraminifero Rotalido bentdnico uniceral

Foraminifero Rotalido benténico biceral




Foraminifero plantonico (globigerina ) con
matriz de micrita

Foraminifero Rotalido planténico




CALCIESFERA

Las calciesfera son organismos esféricos, de tamafio menor de 500 micras,
gue estan hechas de calcita, sin ornamentacion. Presentan una cavidad
central redonda, carecen de aperturas al exterior de la concha, y si la tienen
poseen entonces un "tapon”. Tienen una pared calcarea de carbonato de
calcio variablemente preservada.

Estos organismos forman parte del plancton marino y que constituyen
organos reproductores de alga, que vivieron desde el paleozoico hasta el
reciente en ambiente de aguas someras neriticas.

La diferencia con los foraminiferos, es que la pared de calcita, con contenido
bajo en magnesio, es mas gruesa y con estructuras radiales, y que cuando
se ve en luz polarizada se observa como una cruz de interferencia.



Caliza con abundantes calciesfera de varios en tamafo, con paredes

gruesas compuestas de micrita, muy comun en calciesfera antiguas.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,
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RADIOLARIOS

Los radiolarios son organismos microscopicos unicelulares que secretan una
concha silicea opalina, usualmente inferiores a un milimetro y comunmente
con un diametro maximo que varia entre 0.1 y 0.2 mm. Cuando estos
organismos presentan espinas, éstas pueden extenderse mas alla de la pared
de la concha perforada. Concentraciones de radiolarios en pedernal o capas
siliceas han sido interpretadas como evidencia de actividad volcanica que
provee de abundante silice, la cual es usada por los radiolarios para construir
su concha. Su habitat es en mar abierto, siendo organismos netamente
pelagicos, y se conocen desde el Cambrico hasta el Reciente



Spumellarian Nassellarian

saggital
ring

cortical
shell

main or medullary collar

polar shell(s) pores

spine
lzquierda: vistas exterior e interiores de un

radiolario spumellarian (Brasier, 1980).
Derecha: vista esquematica de un representante de radiolario nassellarian (Kling, 1978, p.

215)

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



s> Los radiolarios son protozoos plancténicos marinos de esqueleto opalino, y
se desarrollan tanto en aguas someras como profundas (> 4.000 m).

3038(5) NX X10

Secciones de radiolarios
(microcuarzo). Facies de
radiolaritas (bedded chert).

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html



Corte transversal que muestra una pared
bien conservada , con estructura con
poros.

Corte transversal longitudinal, originalmente
Opalo que se ha alterado a cuarzo, pero sigue
mostrando poros gruesos en la estructura del
esqueleto exterior.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Seccion tangencial de un radiolario
presenta una pared moderadamente
conservada Yy porosa .

Conjunto de radiolarios moderadamente bien
preservados (espiculas de esponjas
subordinados). Son visible formas esféricas y
de bala, asi como formas gruesas que tipifican
los esqueletos de los radiolarios .




CALPIONELIDOS

Los calpionélidos son alargados, tienen una concha o lorica
hueca o vacia de tamafo que varia de 80 a 150 micras. Son
planctonicos, de calcita con bajo contenido en Mg (pared
exterior), organica, quitinosa (pared interior) que no se preserva.
Por lo general estan rellenos de micrita. Su rango estratigrafico
va desde el jurasico (Tihoniano) hasta el Cretacico Inferior
(Albiano) y son caracteristicos del mar Tethisiano. con habitat
neritico exterior



s> La reconstruccion tipica de algunos campionellidos, tiene una
forma de florero con un abertura, la pared delgada .

10um

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Amplorelive Colarmiels
Rhaddondiades Sdphgairn Coxelirn

Contornos en seccion transversal longitudinal de algunos géneros de
campionellidos. Brasier 1980.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Corte de Campionelido en una matriz de
micrita. Notese la forma de herradura que
presenta en un corte transversal y la forma
circular en cortes transversales .

Corte de Campionelido en una matriz de
micrita. Forma de herradura que presenta en
un corte transversal vy la forma circular en
cortes transversales .



Corte de Campionelido en una matriz de
micrita. Notese la forma de herradura que
presenta en un corte transversal

Corte de Campionelido en una matriz de
micrita. Notese la forma de herradura que
presenta en un corte transversal y la forma
circular en cortes transversales .



Calcipionella aipina LORENZ
M en una matriz micritica.
¥ Notese la forma de
"herradura" que presentan en

% un corte longitudinal, y la

| forma circular y eliptica en los

% cortes transversales. Estas

| calizas se interpretan como de
® ambientes marinos profundos.
- Jurasico Superior, Francia



caliza con abundantes Campionelido

Cortes  longitudinales de  dos
calpionellidos que muestra formas
distintitas, en formas del cuellos

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,
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OSTRACODOS

Los ostracodos presenta un esqueleto formado por dos valvas
calcareas, algunas formas son inferiores a 1 mm aungue existe mayores
a 3 cm. La concha presenta una microestructura prismatica muy fina
perpendicular a la superficie.

Habitat:
Los ostracodos son organismos de ambientes marinos y de aguas
dulces



calcified

outer wall
hinge (with .calclfled
uncalcified inner wall
ligament)
sweeping

extinction band in
cross-polarized
light

Esta vista esquematica de un tipico ostracodos representa algunos de
los rasgos caracteristicos de las valvas y de varias capas superpuestas
de paredes de concha, asi como la extincion.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Caparazon de ostracodo recristalizado con
esparita, también se observa equinodermos, y
corte de braquidopodo en una matriz de micrita.

Cortes de ostracodos rellenos de micrita y
esparita en una matriz de micrita, también se
observa un alga verde (Dasycladacean) al centro
de la imagen.




Algasverdes2

TR 4

Secciones de valvas desarticuladas
de ostracodos y peloides

PJA - 11 (2) cameros X4 NX

ey é«t 2
- & W

Secciones de  ostracodos,
granos micritizados y peloides,
cementados por un mosaico de
calcita esparitico fina.

© Atlas de Petrologia Sedimentaria

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrosed/rc/com/ejemplos_ce_fo.html



Un caparazon ostracodos.
Concha homogéneo. Estructura
caracteristica florosa radial

. Ry . -
“3s -» 3 - AR . -" 4. :

Mdltiples capas de conchas de
ostracodos, se observan cementantes
gruesos en la cavidad internas, con
una pared relativamente gruesa.

Los cristales prismaticos del
caparazon han crecido en continuidad
optica (orientacion perpendicular al
margen del caparazon).

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Un buen ejemplo de una caliza en la
gue ostracodos constituyen una parte
significativa de la
roca .

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro

Caparazones de ostracodos de un en
ambiente marino marginal. Se observa
gue los organismos estan rellenos de
micrita.

. Petrography of Carbonate Rocks,
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Longitudinal { thoracic
section segments

or sclerites

s» Este diagrama (modificado de Majewske, 1969). ilustra las principales
caracteristicas de los caparazones de trilobites.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



La mayoria de las especies de trilobites tienen Unicamente unos
cuantos centimetros de longitud.

El esqueleto presenta 4 capas: una externa de material organico, una
laminar en agujas finas de carbonato de calcio, una capa gruesa
formada de fibras y una interior constituida también de fibras.

Los fragmentos de trilobites, bajo el microscopio y con luz polarizada
presentan extincion ondulante, la capa mas gruesa controla la extincion
de los cristales. Viven en aguas agitadas y someras, en ambiente
neritico interior.

Estratigraficamente los trilobites tuvieron una mayor importancia en el
Cambrico y el Ordovicico.



Bathyuriscus sp., 1(12X)

Oryctocephalites walcotti, 4(12X),

Elrathina antiqua (20X).



Cortes longitudinales de trilobites en una matriz de
micrita. Cambrico Inferior, San José de Gracia
Sonora, México



Cortar transversal a través de un
caparazon de trilobites

bajo luz polarizada y al girar la
platina, presenta una extincion
ondulante.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Este fragmento de trilobites muestra
caracteristica curvatura de la concha y
estructura homogénea prismatica

La imagen pero con luz polarizada, se
observa extincion ondulante .

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Un Ejemplo de un sedimento con
abundantes trilobites, en una matriz
arenosa y granos esqueléticos de
carbonato triturado.

-------

Fragmentos curveada de trilobites |,
notese las variaciones del espesor a
lo largo del caparazon.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



ESPONJAS

Chancelloria eros Walcott, 1920. a-d. Escleritos con rayos
cilindricos que se adelgazan hacia los extremos (Cuen, 2012).



ESPONJAS

s> Las esponjas son poriferos exclusivamente marinos, cuyos
esqueletos estan constituidos por espiculas calcareas o siliceas,
y se encuentran a cualquier profundidad, tanto en aguas
someras como a grandes profundidades (> 5.000 ).



bearing

osculum mesoderm
@ .
—
- Central ~
= cavity o™
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collar 7
£ cells /.
~ % 4 a%fx? . Enlarged spicule network
Forma de copa 0 de jarron
pared esta perforada por una serie de poros que permiten flujo de agua. Red
de Espiculas, Moore et al.

(1952)

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Secciones transversales y longitudinales de espiculas de esponjas aglutinadas
por matriz micritica. Estas facies se denominan espiculitas.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Espiculas de esponja

Corte longitudinal y transversal de
esponjas siliceas en una caliza.
Algunas de las espiculas son
reemplazadas por calcita.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Preservacion pared excepcional de una
esponja mostrando una red de espiculas.

vista de una esponja con un buen
estado de conservacion,

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Diagoniella sp. a. Hexactina-pentactina. El nodo
central corresponde al rayo vertical proximal-
distal no preservado; b. Fragmentos de la
arquitectura espicular romboidal posiblemente
de Diagoniella sp.

Largos rayos rectos podrian corresponder a
espiculas de sostén (flechas); c. posible esponja
globular con relictos de esqueleto (centro) y en
margen inferior izquierdo (senaladas con
flechas); d. estructura esqueletal romboidal en
margen inferior izquierdo y centro, estauractinas
de tipo (+) desarticuladas de diversos tamafos;
e, f. Hexactina-pentactina. La flecha indica el
nodo central correspondiente al rayo vertical
proximal-distal

no preservado (figura 6f X3); g. Grandes
estauractinas sobre relictos de estructura
esqueletal (flecha), (Cuen, 2012).




Estauractinas con rayos unidos forman un
cuadrilatero; uno de los rayos es curvo.

Arreglo quincuncial de grandes
estauractinas con los extremos de los rayos
fusionados (flecha).

http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/bsgm/vols/epoca04/6503/%2811%29Cuen.pdf






s> LOS arqueociatido son organismos extintos que fueron muy
abundantes durante el Paleozoico Temprano (Cambrico) como
formadores de arrecifes. La forma caracteristica de su cuerpo es
conica perforada, formado por dos paredes. Entre estas paredes
se tienen una serie de tabiques o septos que las separaban y
gue bajo el microscopio pueden confundirse con fragmentos de
corales y algas verdes, sin embargo, la diferencia fundamental
es la presencia de dos semicirculos separados por los septos en
los arqueociatido.



cavity
outer
wall
loculum
cup
porous
holdfast Felting

Un diagrama que muestra una tipica morfologia de arqueoceatido , presenta
una forma de copa, el esqueleto con una doble pared estructuralmente rigida
con particiones verticales y horizontales (septos y Tabulata),. Rigby y Gangloff
(1987).

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Corte de arqueceatido en un
cementante marino

Corte transversal de arqueceatido
en una matriz de micrita.

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography o aonte Rocks,



Corte oblicuo de un arqueoceatido
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Corte oblicuo longitudinal de un
arqueoceatido en un cemento
esparitico.




Corte longitudinal y transversal de
un arqueceatido

Corte oblicuo de Ila estructura
interna finamente recristalizada,

Peter A. Scholle , Dana S. Ulmer-Scholle (2003). Libro . Petrography of Carbonate Rocks,



Muestra de mano de arqueoceatido, Caborca Corte transversal de un arqueoceatido,
Sonora, Mexico Caborca, Sonora, Mexico .




Corte oblicuo de arqueoceatido, Caborca Sonora, México
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El Hyolithes (1963)

Phylum : Mollusca

Clase: Hyolitha

Orden: Hyolithida

Familia: Hyolithidae

Género: Hyolithes

specie: H. carinatus carinatus

Fue descrito por Walcott 1963


https://translate.googleusercontent.com/
https://translate.googleusercontent.com/

Hyolithes se es una concha
ovalada o en forma de cono. A

veces Hyolithes exhibir
considerable detalle en
especimenes muy bien

conservados, Al igual que
muchos fésiles del Cambrico,
algunos paleontdlogos
clasifican  Hyolithese como
representantes de una clase de
moluscos extintos, otros los
consideran como miembros de
un phylum extinto




Fotografia de caliza bajo el microscopio,
donde se observa los Hyolithes bien
preservados en un cemento de esparita,
también se observan cortes de trilobites

Fotografia de caliza con un
Hyolithes bien preservados y molde
de trilobites en caliza arcillosa.



Caliza con hyolithes, muy
bien preservado

Caliza con hyolithes
mostrando varias capas




Caliza con hyolithes mostrando varias
capas, San José de Gracia, Sonora, México




