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& FUNDAMENTOS
¢Por qué usar imagenes satelitales en geologia?

Vision regional

Observacion de grandes areas
inaccesibles o peligrosas desde una
perspectiva amplia y segura

Identificacion eficiente

Deteccion rapida de estructuras
geoldgicas y limites litologicos a escala
media

Complemento del campo

Integracion de datos visuales y digitales
con el trabajo tradicional de campo



Resolucion espacial y su impacto en la interpretacion

L]
Baja
resolucion

Mas de 30 m:
patrones
regionales visibles.

Imagenes de mediana

Media resolucion

resolucion - X
fo.ar Los satelites Landsat 8 y Sentinel-2 ofrecen
-30 m:

e pixeles entre 10 y 30 metros, ideales para
Alta resolucion ... geoldgicos estudios geoldgicos regionales.

Menos de 10 m: identificables.
detalles finos y

estructuras

pequenas.

v Permiten distinguir X Limitacion

Patrones geologicos amplios, lineamientos estructurales y cambios No muestran detalles finos como fracturas pequenas, vetas
litolégicos significativos estrechas o micro-estructuras




CLAVES DE INTERPRETACION

Elementos clave para interpretar imagenes
satelitales geologicas

Forma

Contornos caracteristicos
de estructuras como
pliegues, fallas, domos y
cuencas que revelan la
geometria del terreno

Textura

Rugosidad o uniformidad
superficial que indica tipo
de roca, grado de
meteorizacion o alteracion
hidrotermal

Color y tonalidad

Reflejan composicion
mineralogica, oxidos de
hierro, alteraciones
hidrotermales y contenido
de humedad

/

L/

Patrones lineales

Alineaciones que indican
fracturas, fallas geoldgicas
o contactos entre diferentes
unidades litologicas




Q_ PISTAS EN TERRENO

Pistas en terreno visibles en imagenes satelitales

Lineamientos
estructurales

Fallas y fracturas evidentes por
alineaciones de valles, cambios
abruptos en vegetacion o drenaje
controlado estructuralmente

Limites nitidos entre litologias
diferentes, como el contacto entre
rocas igneas oscuras y
sedimentarias claras

Anticlinales y sinclinales
reconocibles por patrones de
relieve, drenaje convergente o
divergente y estratos visibles

Areas de alteracion
hidrotermal

Manchas con colores especificos
(rojizos por oxidos de hierro,
amarillentos por jarosita) que
delatan mineralizacion
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Ejemplo 1: Identificacion de fallas en imagenes Landsat 8

Alto Atlas Central, Marruecos

Metodologia aplicada

Q

Bandas infrarrojas

Composiciones en falso color para
resaltar lineamientos estructurales
y fracturas principales

Extraccion digital

Trazado de lineamientos que
coinciden con fallas geologicas
verificadas en mapas regionales

Control estructural

Las fracturas segmentan el terreno
y controlan la distribucion de
mineralizacion economica



Ejemplo 2: Delimitacion de limites litoloégicos con
Sentinel-2

Sierras Pampeanas, Argentina

Técnicas utilizadas

Composiciones de color

Combinaciones espectrales para
diferenciar rocas metamorficas de cuerpos
plutoénicos graniticos

Modelos digitales

Andlisis de elevacion para identificar
escarpes, cambios topograficos y
contactos litologicos

Validacion cruzada

Correlacion sistematica con mapas
geologicos de campo y estudios
petrolégicos previos



& METODOLOGIA

Proceso de interpretacion visual paso a paso

Seleccion de imagen
O

Elegir satélite y resolucion adecuada segun escala del estudio y objetivos geoldgicos especificos

\J
ra

Identificacion de patrones

Reconocer patrones geométricos, texturales y estructurales caracteristicos de formaciones geoldgicas

Analisis espectral

Evaluar color, tonalidad y respuesta en diferentes bandas espectrales para identificar litologias

@ Delimitacion

Trazar manual o digitalmente estructuras geoldgicas, fallas y limites entre unidades litologicas

o Validacion
a%e)

Verificar interpretaciones con datos de campo, mapas geologicos existentes y estudios complementarios



{ HERRAMIENTAS

Herramientas digitales para apoyar la interpretacion

1010

Software GIS

QGIS y ArcGIS para superponer imagenes
satelitales, mapas geoldgicos y datos
topograficos

A
El

Algoritmos especializados

Extraccion automatica de lineamientos, analisis
de textura y clasificacion supervisada de
litologias

,,[_,,
&

Plataformas online

Google Earth Engine, EOS Data Analytics y
Copernicus para acceder a imagenes
actualizadas gratuitamente



La interpretacion satelital como herramienta esencial en

geociencias

Analisis regional eficiente

Permite evaluar grandes extensiones de terreno de forma rapida,
segura y econémica

Integracion de datos

Complementa la geologia tradicional con informacion espacial,
espectral y temporal actualizada

Planificacion estratégica

Facilita el disefo de campanas de campo y exploracién dirigida
hacia zonas de mayor interés geologico

Desarrollo de habilidades

Invita a los estudiantes a practicar con imagenes reales para
desarrollar pensamiento espacial critico




Guia de Interpretacion
Geologica en Imagenes de
Satelite

Para estudiantes de Geologia y Geociencias

Dra. Grisel Alejandra Gutiérrez Anguamea
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;Por qué interpretar imagenes de satélite en Geologia?
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Checklist de Interpretacion

Antes de trazar una linea, preguntate:
1.¢,Hay un cambio brusco de color (tono)?
2.;.Hay unainterrupcion en el patréon de las capas
(falla)?

3.¢Elrelieve cambia de rugoso a suave (litologia)?
4.; Elrio gira 90 grados repentinamenteﬁg- ,

TS

Conclusion

La teledeteccion no
reemplaza al martillo de
geodlogo, pero le dice
donde golpear. La clave es
buscar discontinuidades
y patrones repetitivos.

.......
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Elementos clave para la interpretacion geologica

La interpretacion de imagenes satelitales requiere el dominio de varios elementos visuales fundamentales que permiten
extraer informacion geoldgica precisa. Estos componentes funcionan de manera integrada y su correcta comprension es
esencial para realizar analisis rigurosos y confiables.

Tono y color

Los diferentes tonos y colores en las imagenes satelitales reflejan

las propiedades de reflectancia de los materiales superficiales. Las

rocas igneas maficas suelen aparecer en tonos oscuros, mientras

' que las rocas félsicas y sedimentarias muestran tonos mas claros.

La vegetacion se identifica por tonalidades verdosas o rojizas segun

la banda espectral utilizada.

Asociacion

El contexto geoloégico regional es

fundamental para validar interpretaciones.

Se debe considerar la relacion espacial

entre diferentes unidades litoldgicas, la

secuencia estratigrafica esperada, los

controles estructurales regionales y el

marco tectdnico. La asociacion con mapas

" geologicos previos, estudios publicados y
datos de campo aumenta la confiabilidad
del analisis.
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Textura

La textura superficial indica la rugosidad y
el patrén de la superficie terrestre. Las
rocas volcanicas jovenes presentan
texturas rugosas e irregulares, mientras
que las llanuras aluviales muestran
texturas suaves y homogéneas. La
textura también revela procesos erosivos,
meteorizacion y la presencia de fracturas
o diaclasas.

Sombra

Las estructuras lineales como
fallas, diques y contactos
litolégicos son facilmente
identificables por su geometria
caracteristica. Los pliegues
muestran patrones curvos y
repetitivos. Las formas
geomorfolégicas como abanicos
aluviales, dunas, crateres
volcanicos y cauces fluviales .‘,
tienen geometrias distintivas & I
que facilitan su reconocimiento.

" 'l./" 2 \2
L

Las sombras proyectadas son cruciales para interpretar el relieve tridimensional del
terreno. Permiten identificar escarpes de falla, pliegues, anticlinales, sinclinales y otras
estructuras que generan cambios topograficos. La orientacion solar influye en la longitud
y direccion de las sombras, o que debe considerarse en el analisis.
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Tipos de rocas visibles en imagenes satelitales

La identificacion de litologias mediante imagenes satelitales se basa en caracteristicas distintivas de reflectancia espectral,
morfologia y patrones texturales. Cada tipo de roca presenta rasgos unicos que permiten su diferenciacion, aunque en ocasiones
se requiere el uso de bandas espectrales especificas o analisis multitemporales para mejorar la discriminacion.

Rocas igneas

Las rocas igneas presentan caracteristicas muy
variables segun su composicion quimica y modo
de emplazamiento. Los basaltos y gabros
(rocas maficas) muestran tonos oscuros debido
a su bajo albedo y alto contenido en minerales
ferromagnesianos. Los granitos y riolitas (rocas
félsicas) aparecen en tonos claros por su mayor
contenido en cuarzo y feldespatos.

Las rocas volcanicas jovenes exhiben texturas
rugosas, irregulares y frecuentemente
vesiculares, mientras que los plutones graniticos
erosionados muestran texturas mas
homogéneas y masivas. Los domos volcanicos
presentan formas circulares o elipticas
caracteristicas. Las coladas basalticas forman
superficies extensas y relativamente planas.

Rocas sedimentarias

Las rocas sedimentarias se caracterizan
por su estratificacion visible, que aparece
como bandas paralelas o ligeramente
onduladas. Las areniscas y
conglomerados muestran tonos variables
desde grises hasta rojizos, dependiendo
de su composicion mineral y grado de
oxidacién. Las lutitas y arcillitas aparecen
en tonos mas oscuros y forman relieves

suaves.
Las calizas y dolomitas presentan tonos

claros, frecuentemente blanquecinos o
grisaceos, y pueden mostrar patrones
karsticos como dolinas, sumideros y
valles secos. Los patrones de drenaje
dendritico son comunes en secuencias
sedimentarias homogéneas, mientras que
patrones rectangulares sugieren control
estructural por fracturas.

Rocas metamorficas

Las rocas metamorficas exhiben texturas foliadas
caracteristicas, visibles como bandas alternantes
de diferente color y composicién mineral. Los
esquistos y gneis muestran patrones lineales o
curvos que reflejan la orientacion preferencial de
los minerales. Las cuarcitas aparecen en tonos
muy claros y forman crestas resistentes en el
relieve.

Los marmoles presentan tonos claros similares a
las calizas, pero con texturas mas masivas y
cristalinas. Las pizarras forman superficies
planas vy lisas caracteristicas. Los complejos
metamorficos de alto grado muestran patrones
complejos de plegamiento y bandeo
composicional que son claramente visibles en
imagenes de resolucion media a alta.
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I[dentificacion de estructuras geologicas

Las estructuras geologicas son elementos fundamentales para comprender la historia tecténica y deformacional de una regién. Su correcta
identificacion en imagenes satelitales requiere atencion a patrones lineales, curvaturas estratigraficas y discontinuidades morfologicas que indican

deformacion de las rocas.

Fallas geoldgicas

Las fallas aparecen como lineas rectas, curvas o
escalonadas que cortan unidades litologicas preexistentes.
Se manifiestan por cambios bruscos en la litologia,
desplazamiento de estratos, escarpes topograficos y
alineamientos de drenaje. Las fallas normales generan
escarpes orientados segun la direccién de extension,
mientras que las fallas inversas crean relieves montafiosos
por acortamiento cortical.

Los sistemas de fallas de rumbo se identifican por
desplazamiento lateral de rasgos geoldgicos. Las zonas de
falla activas frecuentemente muestran menor vegetacion,
facetas triangulares, abanicos aluviales desplazados y
sismicidad asociada. El anélisis de sombras ayuda a
identificar escarpes de falla con expresion topografica
significativa.

Pliegues geolodgicos

Los pliegues se reconocen por la curvatura de las capas
estratificadas, visible en patrones de afloramiento. Los anticlinales
(pliegues convexos hacia arriba) presentan capas mas antiguas en
el nucleo y forman crestas topograficas cuando son erosionados.
Los sinclinales (pliegues concavos) contienen rocas mas jovenes en
el centro y tienden a formar valles.

Los patrones de drenaje radial centrifugo sugieren anticlinales,
mientras que patrones centripetos indican sinclinales. La orientacién
de los ejes de pliegue puede determinarse trazando lineas que
conectan puntos de maxima curvatura. Los pliegues isoclinales
muestran flancos paralelos, mientras que los pliegues abiertos
presentan angulos interlimbares mayores.
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I[dentificacion de estructuras geologicas

Las estructuras geoldgicas son elementos fundamentales para comprender la historia tectonica y deformacional de una
region. Su correcta identificacidon en imagenes satelitales requiere atencion a patrones lineales, curvaturas estratigraficas y
discontinuidades morfolégicas que indican deformacion de las rocas.

Diaclasas y fracturas

Las diaclasas son fracturas sin desplazamiento visible que
forman patrones geométricos regulares. Aparecen como
lineas finas paralelas o conjugadas que dividen las
masas rocosas en bloques. Los sistemas de diaclasas
ortogonales crean patrones rectangulares caracteristicos,
especialmente evidentes en rocas graniticas y areniscas

masivas.
La densidad y orientacion de las fracturas controlan los

patrones de drenaje y la meteorizacion diferencial. Las
zonas altamente fracturadas muestran mayor erosiéon y
frecuentemente albergan vegetacion mas densa debido a
la mayor disponibilidad de agua. El analisis de
lineamientos (rasgos lineales del terreno) permite
identificar sistemas de fracturas regionales relacionados
con esfuerzos tectoénicos.

>on ondulaciones de capas

Son fracturas en las rocas, sir on fracturas en las rocas, con

https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/deformaciones-de-la-corteza-terrestre-1735278.html
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Técnicas practicas de fotointerpretacion geologica

La fotointerpretacion geolégica combina métodos tradicionales con tecnologias digitales avanzadas. El dominio de
estas técnicas permite extraer informacidén geoldgica detallada y confiable de las imagenes satelitales, optimizando el

tiempo de analisis y mejorando la precision de las interpretaciones.

Estereoscopios para vision tridimensional

Los estereoscopios permiten visualizar pares de imagenes con
superposicion estereoscopica, creando una percepcion
tridimensional del terreno. Esta visién 3D es invaluable para
identificar estructuras geoldgicas, determinar buzamientos,
reconocer escarpes de falla y analizar formas del relieve. Los
estereoscopios de espejos son mas comodos para sesiones

largas, mientras que los de bolsillo son portatiles y econdémicos.

La exageracion vertical inherente a la vision estereoscopica
facilita la deteccion de rasgos topograficos sutiles que serian
dificiles de percibir en imagenes individuales.

Analisis de bandas espectrales

Las imagenes multiespectrales e hiperespectrales capturan
informacién en multiples longitudes de onda, permitiendo
discriminar minerales y tipos de roca segun sus firmas
espectrales unicas. Las bandas del infrarrojo cercano y de
onda corta son especialmente utiles para identificar
minerales de alteracion hidrotermal, 6xidos de hierro,
arcillas y minerales carbonatados. Las composiciones en
falso color RGB combinan diferentes bandas para resaltar
caracteristicas geologicas especificas. Por ejemplo, la
combinacion 7-5-3 en Landsat realza diferencias
litologicas, mientras que la 4-5-3 discrimina tipos de
vegetacion y rocas expuestas.


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Técnicas practicas de fotointerpretacion geologica

La fotointerpretacion geolégica combina métodos tradicionales con tecnologias digitales avanzadas. El dominio de
estas técnicas permite extraer informacion geoldgica detallada y confiable de las imagenes satelitales, optimizando el
tiempo de analisis y mejorando la precision de las interpretaciones.

Clasificacion visual y digital

La interpretacidn manual implica la delimitacion visual de unidades
geologicas usando elementos como tono, textura, forma y contexto
geologico. Requiere experiencia y conocimiento geoldgico profundo, pero
ofrece flexibilidad y capacidad de juicio experto. La clasificacion digital
utiliza algoritmos de procesamiento de imagenes y aprendizaje automatico
para segmentar la imagen en clases litolégicas o estructurales. Software
como ENVI, ERDAS, ArcGIS y QGIS ofrecen herramientas de clasificacion
supervisada y no supervisada. La clasificacion orientada a objetos (OBIA)
considera no solo los valores espectrales sino también la forma, tamafo y
contexto espacial de los objetos, mejorando la precision en terrenos
geologicos complejos.
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Resolucion y escala: ;Qué imagen elegir?
La seleccién de la resolucion espacial adecuada es critica para el éxito del estudio geoldgico. Cada nivel de resolucidon ofrece ventajas

especificas segun los objetivos del proyecto, el area de estudio y el nivel de detalle requerido. Comprender las caracteristicas de cada tipo de
sensor permite optimizar recursos y obtener la informacion mas relevante.

Alta resolucion (< 1 m)

Imagenes submétrico de satélites como WorldView,
GeoEye, Pléiades y SPOT permiten identificar
estructuras geoldgicas de pequefia escala, como
diques individuales, fallas menores, fracturas,
bloques rocosos y afloramientos especificos. Son
ideales para estudios locales de detalle, mapeo
geologico de precision, exploracion minera a escala
de depdsito, estudios geotécnicos y evaluacion de
riesgos geologicos en areas urbanas o
infraestructuras criticas. El costo es
significativamente mayor, pero la informacion
detallada justifica la inversion en proyectos
especificos.

Baja resolucién (> 100 m)

Media resolucién (10-30 m)

Sensores como Landsat (30 m), Sentinel-2 (10-20 m) y
ASTER (15-30 m) son éptimes para analisis regionales,
cartografia geoldgica a escala 1:50.000 o 1:100.000,
estudios de recursos naturales, monitoreo ambiental y
prospeccion minera preliminar. Ofrecen excelente
balance entre cobertura espacial, resolucion temporal y
costo (frecuentemente gratuitas). Permiten identificar
unidades litologicas mayores, estructuras regionales,
contactos geoldgicos principales y patrones
geomorfolégicos amplios. La disponibilidad de archivos
historicos extensos facilita estudios multitemporales y de
cambio geolégico—ambiental.

Imagenes de sensores como MODIS (250-1000 m) son Utiles para estudios continentales, monitoreo de
procesos geoldgicos activos (volcanismo, deslizamientos masivos), analisis de cambios ambientales globales
y estudios climaticos con componente geoldgico. Aunque no permiten identificar detalles litologicos, son
valiosas para comprender patrones regionales de distribucion de rocas, provincias geologicas, grandes
estructuras tectonicas y tendencias geomorfologicas a gran escala. Su alta frecuencia temporal permite

monitoreo casi diario de fendmenos dinamicos.

Inicia con imagenes de media
resolucion (Landsat, Sentinel-
2) para reconocimiento
general

Adquiere imagenes de alta
resolucion solo para areas de
interés especifico
identificadas previamente
Considera la resolucién
espectral ademas de la
espacial: mas bandas = mejor
discriminacion mineral
Verifica la disponibilidad de
imagenes sin nubes para tu
area de estudio

Combina diferentes
resoluciones en un enfoque
multiescala para optimizar
costos y resultados
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Caso de estudio: Interpretacion geologica en un area montafnosa

Este caso practico ilustra el proceso completo de interpretacion geolégica en una region montafiosa compleja, demostrando la aplicaciéon
integrada de las técnicas y conceptos previamente discutidos. El area presenta estructuras tectonicas prominentes, multiples unidades litolégicas

y evidencia de procesos erosivos activos.

01

Identificacion de unidades litologicas

principales

Mediante analisis de tono, color vy
textura se identificaron cinco unidades
litologicas principales: (1) granitos de
tonalidad clara formando el nucleo
montafioso central con textura masiva
homogénea, (2 secuencias
sedimentarias  estratificadas  visibles
como bandas paralelas alternantes de
areniscas y lutitas en los flancos, (3)
basaltos oscuros formando mesetas en
la porcion norte, (4) calizas de color
muy claro con evidencias de
karstificacion en valles orientales, y (5)
depoésitos  cuaternarios  (aluviales vy
coluviales) en tonos claros y textura
suave ocupando los valles vy
piedemontes. La combinacion de
bandas espectrales 7-5-3 facilité la
discriminacion litologica inicial.

02

03

Delimitacion de fallas y pliegues principales Analisis de relieve y procesos erosivos

Se trazaron tres fallas regionales principales
reconocibles por lineamientos rectos,
desplazamiento de capas, escarpes
topograficos y control del drenaje. La falla
principal de rumbo NE-SO muestra
desplazamiento lateral derecho de
aproximadamente 2 km. Dos fallas
secundarias de orientacion NO-SE cortan la
secuencia sedimentaria. Se identificaron
pliegues anticlinales y sinclinales en Ia
secuencia sedimentaria mediante el patron de
curvatura de las capas estratificadas. El
anticlinal  principal forma una cresta
montafiosa con buzamientos opuestos en
ambos flancos, mientras que los sinclinales
coinciden con valles longitudinales.

La orientacion de sombras reveld un relieve
abrupto con desniveles superiores a 1000 metros.
Las texturas rugosas en zonas graniticas indican
meteorizacion mecanica intensa con desarrollo de
canchales y deslizamientos. Los patrones de
drenaje dendritico en lutitas contrastan con el
drenaje rectangular controlado por fracturas en
areniscas y granitos. Se identificaron conos de
deyeccidon activos, evidencias de procesos
gravitacionales (cicatrices de deslizamientos, flujos
de detritos) y terrazas fluviales escalonadas que
indican levantamiento tectonico cuaternario. La
menor vegetacion en escarpes de falla sugiere
actividad tectonica reciente.
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Errores comunes y consejos para mejorar la interpretacion

Reconocer y evitar los errores mas frecuentes en la interpretacion de imagenes satelitales es fundamental para producir analisis geologicos
rigurosos y confiables. La experiencia y el conocimiento de estas limitaciones mejoran significativamente la calidad de las interpretaciones.

A Confusion vegetacion-litologia

La vegetacion densa puede ocultar completamente el
substrato rocoso, dificultando la identificacién litologica
directa. En zonas semiaridas, la vegetacion se concentra en
fracturas y fallas donde hay mayor humedad, creando
lineamientos falsos que pueden malinterpretarse como
contactos geologicos. Los suelos rojos desarrollados sobre
cualquier tipo de roca pueden confundirse con areniscas rojas
0 basaltos alterados.

« Usa bandas del infrarrojo para discriminar
vegetacion de roca desnuda

« Compara imagenes de diferentes estaciones del
ano

* Analiza afloramientos en zonas sin vegetacion
como referencia

A\ Escala y resoluciéon inadecuadas

Usar imagenes de baja resolucion para estudios de detalle
genera interpretaciones inexactas o imposibilita la
identificacion de estructuras pequefias importantes. Por el
contrario, usar alta resolucion innecesariamente incrementa
costos sin beneficios significativos. La escala de observacion
afecta la percepcidon de patrones geoldgicos.

» Ajusta la resolucion a los objetivos especificos
del estudio

* Realiza analisis multiescala comenzando con
baja resolucion

» Considera la relacién costo—beneficio en
proyectos comerciales
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A lgnorar el contexto geolégico

Interpretar imagenes sin consultar mapas geoldgicos previos, publicaciones cientificas o informes técnicos
de la zona conduce a errores fundamentales. La geologia es una ciencia histérica que requiere
comprender la evolucion tecténica, estratigrafica y metamorfica regional. Ignorar el marco geoldgico
regional puede llevar a identificaciones litolégicas imposibles o estructuralmente incoherentes.

* Revisa siempre la bibliografia geoldgica disponible del area
« Consulta mapas geoldgicos regionales como marco de referencia
* Integra conocimientos de tectonica regional y estratigrafia

Vv Validaciéon con trabajo de campo

La interpretacion de imagenes satelitales nunca debe considerarse definitiva sin confirmacion
mediante observaciones directas en campo. Las campanas de verificacidn terrestre son
esenciales para validar hipétesis, recolectar muestras, medir estructuras y refinar
interpretaciones. El trabajo de campo retroalimenta y mejora las capacidades de
fotointerpretacion.

» Planifica campanas de campo para verificar interpretaciones clave

« Usa GPS para georreferenciar observaciones de campo con precision
« Documenta fotograficamente los afloramientos visitados

* Integra datos geoquimicos y geocronoldgicos cuando sea posible


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Conclusion: La interpretacion geologica en imagenes satelitales

Habilidad esencial para ge6logos modernos

Q

n el siglo XXI, el dominio de la teledeteccion y la interpretacion de
imagenes satelitales se ha convertido en una competencia
fundamental para cualquier profesional de las geociencias. La
capacidad de extraer informacion geoldgica de datos remotos amplia
enormemente las posibilidades de investigacion, exploracion y
analisis territorial, complementando magistralmente las técnicas
tradicionales de campo y laboratorio.

Herramienta para la toma de decisiones

Las interpretaciones geoldgicas basadas en imagenes satelitales
fundamentan decisiones criticas en exploracion minera y petrolera,
evaluaciéon de recursos hidricos, planificacion de infraestructuras,
gestidn de riesgos geoldgicos, ordenamiento territorial y conservacion
ambiental. La calidad de estas interpretaciones impacta directamente
en la viabilidad econdmica de proyectos y la seguridad de
comunidades.

@ Integracion de conocimientos y tecnologia

La fotointerpretacion geologica exitosa requiere la sintesis de
observacioén visual detallada, conocimiento geolégico profundo de
litologias y estructuras, comprensiéon de procesos geomorfoldgicos y
dominio de tecnologias digitales de procesamiento de imagenes. Esta
convergencia de habilidades tradicionales y modernas define al
gedlogo contemporaneo capaz de enfrentar desafios complejos.

iDesarrolla tu ojo geologico!

La competencia en fotointerpretaciéon geoldgica se adquiere mediante
practica constante con imagenes reales de diferentes regiones, tipos
de roca y contextos tectonicos. Cada imagen analizada enriquece tu
biblioteca mental de patrones geolégicos. Comienza con areas
geoldgicas bien conocidas, valida tus interpretaciones en campo,
aprende de tus errores y gradualmente desarrollaras la intuicion
geologica necesaria para interpretar terrenos desconocidos con
confianza y precision.
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