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Definicion y principios de la Teledeteccion

® Observacion remota

La teledeteccion implica la adquisicion de informacion sobre la superficie

terrestre sin contacto fisico, utilizando sensores en plataformas como

satélites y aviones.
® Interaccion de energia

Se basa en el analisis de la interaccion de la radiacion electromagnética

su reflectividad o emision.

® Multiespectralidad

. con los materiales de la superficie, identificando caracteristicas tinicas de

Utiliza diferentes longitudes de onda del espectro electromagnético

(visible, infrarrojo, microondas) para captar mas detalles sobre los objetos

y Su composicion.




Importancia de la teledeteccion en geologia

Cartografia geologica

Facilita la 1dentificacion y monitoreo de Exploracion de recursos

formaciones rocosas, fallas y estructuras Ayuda en la prospeccion de minerales, petroleo

y aguas subterraneas mediante el analisis de
firmas espectrales especificas de materiales.

geologicas en areas amplias o de dificil acceso.

Monitoreo de riesgos
Analisis ambiental

Evalua el impacto de actividades humanas

oporciona herramientas para estudiar fenomenos

geologicos como erosion, deslizamientos de tierra y

.. . mineria, construccion), asi como los
terremotos, permitiendo desarrollar estrategias de ( )

cambios en el uso de la tierra y en el suelo.
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Desarrollo historico de las técnicas de teledeteccion
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Nacimiento fotografico
A finales del siglo XIX, las primeras imagenes aéreas fueron tomadas desde globos

aerostaticos para mapas topograficos y de tierra.
Era satelital

Con el lanzamiento del satélite Landsat en 1972, comenzaron las aplicaciones civiles de la

teledeteccion a gran escala.
Avances digitales

El desarrollo de sensores hiperespectrales y sistemas de informacion geografica (SIG) en las

ultimas décadas ha perfeccionado la precision y la interpretacion de datos.
Innovaciones actuales

El uso de drones, inteligencia artificial y aprendizaje automatico ha revolucionado el analisis y

procesamiento de datos de teledeteccion geologica.







Espectro electromagnético y sus aplicaciones

Absorbing Molecu

Longitudes de onda

Comprender las diferentes bandas del espectro, desde el visible hasta el
infrarrojo y microondas, ayuda a identificar materiales geologicos.
Reflectancia

El analisis de la reflectancia especifica de cada material permite diferenciar

rocas, minerales y suelos segin sus propiedades Opticas.

Aplicaciones espectrales

Uso del infrarrojo cercano y térmico para detectar cambios de temperatura en

el suelo y procesos geologicos como actividad volcanica y erosion.




Adquisicion de datos y procesamiento de imagenes

Técnicas de captura

Los métodos de adquisicion incluyen imagenes satelitales,
aéreas y drones, facilitando estudios detallados sobre

areas geologicamente relevantes.

Procesamiento digital

Programas como GIS realizan clasificaciones
supervisadas o no supervisadas para identificar patrones
especificos en las imagenes.

Correccion geométrica

Ajustar las distorsiones debido al movimiento de las
plataformas asegura la precision en las representaciones

espaciales.




Plataformas y sensores de Teledeteccion

Satelites
Instrumentos como Landsat, Sentinel o MODIS son
ideales para obtener informacion global sobre sistemas

geoldgicos y vegetacion.

Drones y UAVs
Proporcionan imagenes detalladas a nivel local para
estudiar afloramientos rocosos o identificar minerales

especificos.
Sensores multiespectrales

Capturan datos en multiples bandas, lo cual es esencial
para dividir materiales en categorias especificas segun

su firma espectral.







Cartografia geologica y exploracion minera

Identificacion de
minerales

El analisis espectral
permite detectar la
firma de diversos
minerales, facilitando
la ubicacion de

depdsitos minerales.

Delineacion de
unidades geologicas

Las imagenes
satelitales ayudan a
trazar limites entre
diferentes formaciones
geoldgicas,
optimizando los
esfuerzos de

cartografia.

Prospeccion remota

Herramientas como
imagenes
hiperespectrales y
térmicas ayudan a
localizar zonas de
interés sin necesidad
de exploraciones in

situ.

Reduccion de impacto
ambiental

La teledeteccion
reduce la necesidad de
exploracion fisica
extensiva,
minimizando el
impacto ambiental
asociado a actividades

mineras.




Analisis de accidentes geograficos y estructurales

Identificacion
de fallas

Las técnicas de teledeteccion
permiten detectar y analizar la
distribucion de fallas y fracturas

en terrenos extensos.

Modelos 3D del

terreno

Usando datos de LIDAR o
radar, se pueden crear modelos
tridimensionales que revelan
estructuras geologicas

complejas.

Estudio de

volcanes

Las imagenes térmicas son
utiles para monitorear actividad
volcanica y comprender la
dinamica estructural de estas

areas.




Erosion del suelo

La observacion satelital ayuda a
evaluar la pérdida de capas
superficiales del suelo, especialmente

en zonas susceptibles.
Cambio climatico

La teledeteccion es clave en el analisis
de variaciones geologicas producto del
cambio climatico, como el retroceso de

glaciares o aumento del nivel del mar.

Monitoreo de cambios ambientales y geologicos

]

Movimiento de masas
El estudio continuo permite identificar
riesgos de deslizamientos, movimientos

de tierra o flujos de lava.

Dinamica fluvial
Seguimiento de rios y sistemas

acuaticos para evaluar cambios en su

estructura y comportamiento geologico.




Herramientas y Métodos de Estudio

Imagenes satelitales

Permitir el mapeo detallado de formaciones geograficas y la

identificacion de patrones en grandes areas terrestres.

Fotografias aéreas

Proporcionar perspectivas precisas de la topografia y validar

observaciones hechas desde otras fuentes de datos.

Deteccion de cambios

Supervisar la evolucion del paisaje debido a procesos naturales

o la actividad humana mediante analisis temporal.



Sistemas de Informacion Geografica (S1G)

@ Gestion de datos espaciales

Organizar informacion geografica para integrar variables como

elevacion, vegetacion y uso del suelo.

@® Modelado de areas

Analizar patrones geomorfologicos, como la distribucion de cuencas

hidrograficas o procesos erosivos, con alta precision.

® Generacion de mapas

Crear representaciones visuales que facilitan el estudio y comparacion

de diferentes regiones geograficas.



Estudios de campo y muestreo

Recopilacion directa

Identificar caracteristicas del terreno, como textura, composicion y estructura del suelo, a través

de la observacion in situ.

Extraer muestras de suelo, rocas o sedimentos para evaluaciones laboratoriales que

complementen los datos de campo.

Validacion y ajuste

Comparar los resultados obtenidos a través de herramientas remotas con las observaciones hechas
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Modelado y simulacion

Simulacion de procesos

Representar dinamicas geomorfoldégicas, como erosion, sedimentacion y

movimientos tectéonicos, para entender cambios futuros.

Prediccion de impactos
Evaluar como factores externos, como el cambio climatico, podrian influir en la

estabilidad y transformacion del paisaje.

Visualizacion en 3D

Utilizar modelos tridimensionales para interpretar la configuracion del relieve y

prever posibles riesgos geologicos.
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