CURSO BASICO DE SENSORIA REMOTA PARA GEOLOGOS
ACERCA DE NUESTRO CURSO

Este es un curso-guia que le permite al estudiante de Geologia, carrera afin y
publico en general explorar el mundo real desde la comodidad de su computadora,
a través del uso de plataformas virtuales libres y de dominio registrado.

El objetivo de este sitio es compartir metodologias béasicas que le permitan al
usuario aplicar técnicas de procesamiento de informacion producto de sensores
remotos, Utiles e indispensables actualmente para el inicio del desarrollo
profesional del Gedlogo.

Entre las actividades laborales que comprende este campo, destaca el
conocimiento general del entorno como un resultado de la dinamica terrestre,
expuesto en los paquetes litolégicos, geoformas y estructuras presentes en el

planeta Tierra.

La recopilacion, organizacion, administracion, analisis, visualizacion y distribucion
de elementos geograficos se realiza mediante la combinaciéon de componentes
complementarios entre si, que son facilmente modificables desde las plataformas
de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), tanto de formato libre como aquellos
con licencia de uso. Estos elementos constan de bases de datos, imagenes de
satélite, registros y lecturas de campo, fotografias, secciones esquematicas,
modelos digitales del terreno, entre otros; caracteristicas que finalmente son
representadas en documentos de salida en 2 dimensiones (X y Y), conocidos
como mapas o planos.

¢Cual es el propdosito de este sitio?

El tiempo que se dedica a los estudiantes dentro del aula en ocasiones resulta
insuficiente, ya sea por la falta de familiaridad con los términos y mecanismos que
se desarrollan en las practicas de laboratorio o por una carencia en la
comunicacién. Por este motivo, decidimos poner a la disposicién del alumnado y
publico en general guias practicas y sencillas en el manejo de plataformas que
contienen datos e informacion geografica.

En este sitio te encontraras con ejemplos realizados por sus servidoras, que
ilustran paso a paso como se utilizan, modifican y comparten estos elementos,
s6lo con tener acceso a una computadora e internet, herramientas indispensables
actualmente para cualquier campo de trabajo. Los software que manejaremos son
de uso libre y otros con licencia de pago, como Google Earth Pro 7.1, Sas Planet
v15, Shp2Kml converter y ArcGIS 15.



En este caso, el Curso Basico de Sensoria Remota para Geologos tiene la
finalidad de orientar al usuario en la organizacion de componentes ubicados
espacialmente en algun punto, delimitacién de superficies y trazado de rutas, que
de forma practica son ilustrados en documentos de salida llamados mapas. En
otras palabras, con las lecciones que se estaran colocando en este blog, podras
elaborar planos tan sencillos como un croquis 0 mas especializados y complejos
como mapas geoldgicos y sus respectivos Sistemas de Informacion.

Creacion de puntos, poligonos y lineas
en Google Earth Pro 7.1

Publicado el 11 noviembre, 2016 por sensoriaengeologia
1.- En la barra de herramientas encontraras los iconos para digitalizar puntos, poligonos y
lineas.

Puntos, sitios ?
Lineas, rutas o

Poligonos, area de caminos
trabajo

2.- Al seleccionar el icono de poligono aparecera una ventana de dialogo, donde deberas
escribir el Nombre de dicho poligono, Descripcién y Cambios de estilo. Después de haber
hecho ésto, no cierres la ventana, coldcala a un lado de tu pantalla y comienza a digitalizar
en tu &rea de interés. Cuando termines, presiona Aceptar para que concluyas el poligono y
aparezca en tu Tabla de Contenido, ubicada a la izquierda


https://sensoriaengeologia.wordpress.com/2016/11/11/creacion-de-puntos-poligonos-y-lineas-en-google-earth-pro-7-1/
https://sensoriaengeologia.wordpress.com/author/sensoriaengeologia/

Mo (I -~ Nombre del
Descrpodn | Estilo, color | ver | Alting | poll’gono
Descripodn:
Cambio de

estilos en
g e e S T

3.- Realiza el mismo procedimiento para crear un punto o una linea; recuerda que la
ventana de diélogo con las propiedades del elemento, la necesitas colocar a un lado de tu
pantalla y al terminar, darle click en Aceptar.

4.- Todos los elementos creados (punto, linea, poligono), se ubicaran en la Tabla de
Contenido en la izquierda de tu pantalla, dentro de Lugares temporales.

¢, Como cambiar de formato shp a kml
para visualizar informacion en
Google Earth?

Publicado el 3 enero, 2017 por sensoriaengeologia
Si eres usuario de la plataforma de Google Earth, te habrés dado cuenta de que acepta un
gran namero de extensiones para una igual cantidad de archivos con los que es compatible.


https://sensoriaengeologia.wordpress.com/2017/01/03/como-cambiar-de-formato-shp-a-kml-para-visualizar-informacion-en-google-earth/
https://sensoriaengeologia.wordpress.com/author/sensoriaengeologia/

Desafortunadamente, esta utileria podria parecer algo restringida para aquellos que apenas se
inician en el mundo de la informacion geografica.

Por ejemplo, en la realizacion de un proyecto siempre trabajan personas con diferentes
aptitudes y niveles de responsabilidad, que conllevan distintas aportaciones para la
culminacion de dicho proyecto, unos se dedican a la planeacion, otros a la ejecucion y
algunos mas a la presentacion de los datos. Imaginense que son los nuevos practicantes en la
oficina y so6lo conocen la plataforma multifuncional de Google Earth, que en teoria les debe
ser suficiente para asegurar una participacion laboral exitosa en la empresa, asi como el
reconocimiento de tus compafieros; sin embargo, te das cuenta de que la mayoria de los
archivos que son creados por ellos, tienen una extension complemente distinta a los tuyos.
En este caso, te piden una interpretacion de X lugar y los archivos que te comparten son de
formato shape (*.shp), mientras que los generados por ti son kml o kmz.
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Entonces, salta la siguiente interrogante: “;cémo cargar esos archivos y visualizarlos en

Google Earth Pro 7.1?

Hay dos formas, agregar un poligono previamente creado en formato *.shp (shapefile) de
manera directa o en caso de error, cargar un *.kml (kmz).

Necesitards un programita de uso libre llamado Shp2KmI2014.zip, que lo podras descargar
de http://zonums.com/shp2kml.html, es una herramienta que no necesita instalarse; desde
este sitio un reconocimiento a los creadores de esta paqueteria, ya que su convertidor ha
facilitado el trabajo de muchos estudiantes y colaboradores, dentro de los que me incluyo.

En este programa podréas convertir de formato shp a kml con visualizacion directa en la
plataforma de Google Earth. En caso de que la licencia de uso se encuentre desactivada, solo
tendras que cambiar la fecha de tu computadora al 01012011 y después de utilizarlo deberas
modificar la fecha, puesto que las actualizaciones de tu ordenador lo requieren para su
ejecucion.

A continuacion, te muestro un ejercicio donde se cargara el archivo nombrado como
limite_delta_yaqui.shp en el programita shp2kml para convertir de shape a kml.
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1.- Deberas seleccionar el archivo que deseas convertir, checar que el datum, las unidades y
la zona horaria sean los que corresponden al documento de entrada (input file) y click en
Next. En la ventana de visualizacion previa podras observar parte de la informacion
contenida en el shape.
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2.- En la siguiente ventana seleccionaras las propiedades de los elementos, como por ejemplo,
si deseas que las etiquetas de cada poligono se muestren con el Roll over del mouse, el campo

de informacion que deseas ver, el estilo, etc.
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3.- En la tercer ventana podras elegir el campo de valores por el cual deseas clasificar tu kml.
Abajo de Symbol apareceran todas las opciones de contenido de la leyenda. En caso de
seleccionar un campo con mucha variedad de leyenda, se recomienda editar los colores de
cada uno dando click en el color correspondiente.
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4.- En la 4a ventana de despliegue podras seleccionar los campos que permaneceran activos,
el titulo de la informacidn, el color de fondo del recuadro y colores de fuente. Como en las
anteriores, dar click en Next.
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5.- Finalmente, decidir el nombre de la capa, su descripcién y dar click en Create and Open;
este boton abrira autométicamente Google Earth Pro 7.1 con el kml convertido y
georeferenciado correctamente.

Como te mencioné arriba, Google Earth Acepta un gran nimero de extensiones para
visualizarlos directamente, desde luego que con algunas restricciones. En el caso de archivos
creados en ArcGIS, los campos que contienen la informacion deben de tener un méaximo de
99 caracteres y estar georeferenciados correctamente, en caso de no cumplir con estos
requisitos, al momento de intentar visualizarlos en la plataforma de Google Earth éstos
perderan su georeferencia. Abajo te muestro un ejemplo de los tipos de extensiones que
puedes abrir directamente.



Google Earth ( *.kml *.kmz *.eta *.ini)

Imagenes ( *jpg *.bmp *.tif *.tga *.png * jpeg *.gif *.tiff *.ppm *.pgm)
Gps ( *.gpx ".loc *.mps *.gdb *.tcx *.nmea *.log *.wpt *.plt *.pcx *.rte *.upt)
Archivo de modelo COLLADA ( *.dae)

Generic Text (".txt *.csv)

ESRI Shape (*.shp)

Maplnfo (*.tab)

MicroStation (*.dgn)

US Census Tiger Line (*.rtl)

Virtual Raster (*.vrt)

GeoTIFF (*.tif)

National Imagery Transmission Format (*.ntf)

Erdas Imagine Images (.img) (*.img)

MS Windows Device Independent Bitmap (*.bmp)

PCIDSK Database File (*.pix)

ILWIS Raster Map (*.mpr *.mpl)

SGIImage File Format 1.0 (*.rgb)

Leveller heightfield (*.ter)

Terragen heightfield (*.ter)

Raster Matrix Format (*.rsw)

Idrisi Raster Al (".rst)

Golden Software Binary Grid (.grd) (*.grd)

Portable Pixmap Format (netpbm) (*.pnm)

Vexcel MFF Raster (*.hdr)

VTP .bt (Binary Terrain) 1.3 Format (*.bt)

ARC Digitized Raster Graphics (*.gen)

SAGA GIS Binary Grid (.sdat) (*.sdat)

Todos los formatos de importacion de datos (*.tbt *.csv *.shp *.tab *.dgn ".rt1 *.vrt ".tif *.ntf “.img *".bmp *,

odos los archivos (*.")

Creacion de archivos con SASPlanet y
su compatibilidad con otros similares

Publicado el 5 enero, 2017 por sensoriaengeologia

Probablemente te has topado con un sin fin de paqueterias especializadas con las que puedes
crear y editar archivos referenciados espacialmente; en esta ocasion, les mostraré una
plataforma que me tiene encantada por su facil aplicacion y compatibilidad con otros del
mercado.

SASPIlanet es un programa de origen ruso, que a través de su interfase grafica le permite al
usuario acceder a un gran numero de servidores cartograficos on line; incluso si no eres un
visitante regular de estos sitios, no te sera complicado visualizar las diferentes imagenes


https://sensoriaengeologia.wordpress.com/2017/01/05/creacion-de-archivos-con-sasplanet-y-su-compatibilidad-con-otros-similares/
https://sensoriaengeologia.wordpress.com/author/sensoriaengeologia/

satelitales disponibles, ya que es considerado por muchos estudiantes como una herramienta
altamente intuitiva.

En internet podras encontrar versiones mucho méas nuevas que la que mostraré en este blog
(version 13); sin embargo, déjame comentarte por qué no he cambiado mi version de
escritorio para las clases de Sensoria Remota que imparto. El Gnico problema con el que me
he enfrentado es que a medida que mis estudiantes pretendian operar versiones mas recientes,
no funcionaban tan bien como la 13; ésto probablemente se deba a las actualizaciones de los
equipos de computo y su compatibilidad con el programa.

Hace un par de afos, debido a una serie de inquietudes académicas que les platicaré mas
adelante, me encontreé por la red con algo que llamaban “la joya rusa”, en ese momento me
parecid algo excesivo el apodo de esta plataforma, ahora te puedo decir que en realidad es
acertado al 100%.

Resulta que al abrir mi version 13, me encontré con una interfaz gréfica sumamente sencilla
y amigable, donde tenia el control absoluto sobre el tipo de satélite que queria visualizar y la
calidad de imagen que deseaba observar; caracteristicas imprescindibles para el desarrollo de
estudios que impliguen una evolucidn a través del tiempo en cualquier region geogréafica.

Otras de las propiedades de esta “joya rusa”, son la manipulacion del zoom en pantalla y el
menu de herramientas principal; es decir, puedes acercar o alejar la imagen y crear puntos,
lineas y poligonos dependiendo de tus necesidades. Pero eso no es todo, también puedes
exportar esos elementos georeferenciados hacia otras paqueterias sin ninguna complicacion.
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En la imagen siguiente se indican los iconos para la creacion de dichos elementos; se
recomienda desde el inicio nombrar el identificador y categoria de cada uno, asi como sus
propiedades generales y descripcion.



Indicaciones
1.Acercarse con el mouse o con las z13 (izquierda), hasta llegar a la zona deseada con
zoom apropiado.

2.Seleccionar crear punto, linea o poligono, inmediatamente se abrira cuadro de dialogo
con las especificaciones de lo que queremos sefialar, aqui podra cambiarse el aspecto y el
nombre del elemento a crear.
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3. Puedes utilizar el Placemark manager para mejor organizacion de tus categorias de
elementos creados

4. Para exportar cada elemento por separado, solamente tendras que seleccionar el deseado,
click derecho del mouse, Export Placemark, seleccionar la carpeta destino y el tipo de
formato al que necesitas exportar.
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6. Si el exportado fue un kml o kmz, darle doble click en el elemento y automéaticamente se
abrira la version mas reciente de Google Earth con la georeferenciacion correcta.



Elemento exportado desde
SASPlanet, desplegado en
Google

Espero te sirva este minitutorial del empleo de SASPlanet, tanto en la creacion de archivos
y visualizacion desde su plataforma, como en su exportacion, para asi poder compartirla
con personas que utilizan otros tipos de Sistemas de Informacion Geografica.

¢, Como descargar imagenes satelitales
listas para usarse en ArcGIS?

Publicado el 5 enero, 2017 por sensoriaengeologia

Anteriormente les comenté sobre la compatibilidad entre las paqueterias de Google Earth y
SASPIlanet, y de como cualquier usuario que va comenzando en la generacion y edicion de
informacidn geogréafica puede compartir sus archivos con personas que emplean otro tipo de
software especializado.

En esta ocasion, incluiré un grado mas de dificultad a la ecuacion establecida: la descarga
directa de fragmentos de imagenes de satélite y su despliegue en ArcGIS, sin perder la
referencia espacial.

Indicaciones:
Identificar el area de estudio, el zoom que resulte mas conveniente y seleccionar el satélite de donde
deseas descargar el fragmento de imagen.


https://sensoriaengeologia.wordpress.com/2017/01/05/como-descargar-imagenes-satelitales-listas-para-usarse-en-arcgis/
https://sensoriaengeologia.wordpress.com/author/sensoriaengeologia/

T

Operatioes View Sowte Maps Logers Macerrarks G5 Settrgn Moy Google - w MSem 0101000 ~ Te IVII0M ¢

B%-7 @, -

> CEirals. 97250 %k-k-
Cosghe

Yardes
Nehu

.
.
.
SzomzavmAir, .
g
.
.

Mty
Geokiab
Ganglan ot Moscow {f eloka)

[ = = Ierm———

Geopens o L2 Beg Maps - soehs )
Yaboo! o 7] By Magss - nateite
Othar maps (5] Bng Maps - Beft tyw Norm

HrAare
P

osM
Cmruttas
[F

()
Cosgetans

2. Definir la herramienta de seleccién del terreno y delimitar la porcién deseada; puedes
hacerlo mediante un rectangulo, un poligono, una polilinea, unas coordenadas, el area visible
en pantalla, la Gltima seleccion, editar la Gltima seleccion y cargar desde un archivo.
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3. Una vez delimitada el area de estudio, aparecera un recuadro, darle click en la palomita
verde.
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4. Inmediatamente aparecera un cuadro de dialogo; definir el formato del documento de
salida (Output format), el nombre y la ubicacion del archivo resultante, verificar que la Z
corresponda, elevar la calidad de salida al 100 %, crear los archivos de georeferencia e iniciar
(Start).
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Hasta aqui, el fragmento de imagen satelital ha sido descargada; en los siguientes pasos te
mostraré como visualizarlo en la interfase grafica de ArcGIS.

5. Corroborar en la Biblioteca de tu computadora los archivos descargados, abrir ArcMap.
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6. Agregar coordenadas a la hoja de trabajo en ArcMap. Click derecho sobre ella /
propiedades / Data Frame Properties / Projected Coordinate Systems.
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7. WGS84 / UTM / North Hemisphere / WGS 1984 UTM Zone 12N / Aceptar. Este ejemplo
es de la ciudad de Hermosillo, por esta razon son esos datos geogréaficos.
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8. Seleccionar la imagen que deseas agregar. Add Data / imagen / Add.
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9. Transformar la referencia del archivo. Aparecera un cuadro de dialogo donde el sistema
coordenado es GCS_Popular_Visualisation_CRS, dar click en el boton Transformations,
convertir desde (Convert from), hasta (Into), seleccionar la misma referencia que pusiste en

la hoja de trabajo de ArcMap, OK.
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10. Aparecera el fragmento de imagen satelital con las coordenadas cambiadas a UTM,
verificarlas.
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11. Un modo féacil de verificar la referencia espacial es agregar un shape previamente
conocido y sobreponerlo con la porcion de imagen satelital descargada.
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Espero te sirva este post, si tienes algin comentario no dudes en escribirnos.



