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Sistemas de Informacion Geografica
Que son?

Para que sirven?
A donde van?
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Programa

< Definicion de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG o GIS).

« Componentes de los SIG.

+ Modelado de datos.

« Funciones y aplicaciones de los SIG.
« Futuro de los SIG.

< Nuestro papel.



Presentacion

« Herramienta computacional que integra datos
geograficos y tabulares.

« Integra basesde datos, mapas y utilerias de analisis.
« Crea mapas con la informacion creada y almacenada
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oS mapas

Nuestras primeras formas de modelar
el mundo
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Una 1dea Inicial

« Los Sistemas de Informacion Geografica se
convertiran en breve tiempo en nuestro paradigma
para la visualizacion, almacenamiento, manejo y
analisis de toda informacion espacial.
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De donde vienen los SIG?

« Los SIG surgen a partir del conocimiento de
Cartografia, Geografia, Computacion y
Matematicas.

« La moderna ciencia de la informacion geografica
esta construida sobre el uso y teoria de los SIG.
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Sobreposicion de mapas
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Definicion de SIG

“Un Sistema de Informacion Geografica es un caso
particular de los sistemas de informacion donde la
base de datos consiste en rasgos o capas
espacialmente distribuidos, que son definibles en
el espacio como puntos, lineas o areas, para
extraer datos o realizar analisis”

(Dueker, 1979, p 106).
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El modelo de capas

La definicion de Dueker usa el modelo de capas del espacio geografico.
Este modelo divide un paisaje en varias capas que pueden ser puntos,
lineas o areas.

El uso de un SIG involucra capturar la distribucion espacial de los rasgos
por medio de la medicion o toma de datos del mundo real o
representaciones cComo mapas..

Casi cada actividad humana y fenomenos naturales estan espacialmente
distribuidos, entonces puede ser estudiado utilizando un SIG.

Un SIG utiliza los rasgos de los mapas para manejar datos y realizar
consultas.

Un SIG puede hacer analisis, modelado y prediccion.
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El modelo de capas
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Figure 1.2 The Feature M odel: Examples of a p oint feature (38 foot elevation bench mark), a line fea
ture (road, contours) and area features (reservoir, vegetation).
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Concepto del mundo real en un SIG
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Breve historia de los SIG
« El origen de los SIG estaligado a la

cartografia tematica.

« Muchos planeadores usan técnicas
manuales de sobreposicion de planos,
descrita po Jacqueline Tyrwhitt en 1950.

« McHarg uso sobreposiciones transparentes
para mapeo.
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Breve historia de los SIG

« La cartografia computarizada inicion en los 50 e inicios de los
60’s.

« El programa ODYSSEY de la Universidad de Harvard presento
originalmente el modelo arco-nodo (vector)

< El creimiento de los SIG fuée detonado por: a)Avances de los
DBMS, b) La PC y la Workstation; ¢) Los manejadores de bases de
datos; d) El impresionante avance en la eficiencia del hardware,
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Como trabaja un SIG?

« Lliga rasgos de un mapa con tablas de atributos

« Maneja conjuntos de rasgos y atributos como un
solo dato (o tema)
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Funciones Basicas

< Crea mapas

« Realiza analisis y crea escenarios
< Sumariza y analiza datos

« Integra informacion



— b g
Integra datos de dlversa fuente
Ptsqaluf

Aerial Photographs
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Componentes

< Datos
< Software
<+ Hardware
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Los Mapas como numeros

% Los SIG representan datos y mapas como nlimeros.

« Los SIG ubican los datos en la computadora en una
modelo fisico de datos ( archivos y directorios).

« Los archivos pueden estar escritos en lengaje
binario o ASCII.

« L0s archivos binarios son mas rapidos de leer,
mientras que los archivos ASCII pueden ser leidos
directamente y editados, pero usan mucho espacio.
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Vector vs Raster
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Vectores

« Puntos (Poblaciones, muestras)
« Lineas (rios, fallas)
« Poligonos/areas (cuencas, contactos)
< Ventajas
< Preciso
< Pequeno tamano de datos
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Raster

« Matriz de celdas (como imagen)
< Con renglones y columnas
< Atributos son Iineherentes
< Ventajas
« Sobreposicion rapida y analisi espacial
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Base de datos

Attribute Attribute Attribute
Record Value Value Value
Record Value Value Value
Record Value Value Value




An AREA

consists of...

LINES,

which consist of...

POINTS,

which consist of...
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Figure 2.19 Geographic information has dimension. Areas are two-dimensional and consist of lines, which
are ong-dimensional and consist of points, which are zero-dimensional and consist of a coordinate pair,
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La estructura quadtree
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Fuentes de datos
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Tableta Digitalizadora

. Digitizer cursor transmits a pulse from an electromagnetic coil
under the view lens.

2. Pulse is picked up by nearast grid wires under fablet surface.

3. Result is sent to computer after conversion to x and y units,
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Companias o agencias distribuidoras

INEGI
SIGSA
NASA
USGS
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Analisis Espacial
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Distribuciones de probabilidad
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Alagebra de mapas
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Interpolacion
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Algunas Aplicaciones
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El futuro de los SIG

< Datos

<« Hardware
< Software
< Usos
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Comparando respecto 1990

« La adquisicion de datos para nuevos SIG no es
mayor problema.

< L0os GPS se han convertido en fuentes de datos
para los SIG y hay una mayor integracion GPS-
SIG.

« Las imagenes digitales: satelite, fotos escaneadas y
mapas digitalizados, se usan a menudo como
referencias para incorporar nuevos datos.
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Datos en Internet
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Datos futuros
7 Satelites de 1-

+ DOQ 5 metros de
<+ DRG resolucion.

+ EOS 72 GPS - GIS

« Landsat 7
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Distribucion de datos

<+ NASA
« Proyecto Alexandria
+ Proyecto Digital World



Nuevos desarrollos
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Nuevos desarrollos

Edit Layer Platform Table

WEL MAP




Nuevos desarrollos
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Evolution of Steve Mann's "wearable computer” invention

1980
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Nuevos usos

« Arqueologia y etnografia
« Epidemiologia

< Crimen

« Educacion elemental

« etcetera
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Reflexiones

< Partiendo de la expresion de Nick Negroponte del MIT: *
la computacion no es ya lo relacionado a las
computadoras, es lo relacionado a la vida actual”.

« Los SIG son ya mas que un sistema, tiene que ver con
nuestra forma d emodelar al mundo.

+ Nuestro papel es impulsar su uso entre las nuevas
generaciones para que esten en condiciones de competir
en un mundo globalizado.



