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Sistemas de Información Geográfica 

Que son?  

Para qué sirven? 

A dónde van? 

 



Programa 

Definición de los Sistemas de Información 

Geográfica (SIG o GIS). 

Componentes de los SIG. 

Modelado de datos. 

 Funciones y aplicaciones de los SIG. 

 Futuro de los SIG. 

Nuestro papel. 



Presentación 

 Herramienta computacional que integra datos 

geográficos y tabulares. 

 Integra basesde datos, mapas y utilerías de análisis. 

 Crea mapas con la información creada y almacenada 

 

 



Los mapas 

Nuestras primeras formas de modelar 

el mundo 









Una idea inicial 

Los Sistemas de Información Geográfica se 

convertirán en breve tiempo en nuestro paradigma 

para la visualización, almacenamiento, manejo y 

análisis de toda información espacial.  



De dónde vienen los SIG? 

Los SIG surgen a partir del conocimiento de 

Cartografía, Geografía, Computación y 

Matemáticas. 

La moderna ciencia de la información geográfica 

está construída sobre el uso y teoría de los SIG. 



Datos Espaciales y no Espaciales 

 

Part Number Quantity Description

1034161 5 Wheel spoke

1051671 1 Ball bearing

1047623 6 Wheel rim

1021413 2 Tire

1011210 3 Handlebars

Crimes during 2003

Date Location Type

22-Ene 123 James St. Robbery

24-Ene 22 Smith St. Burglary

10-Feb 9 Elm St. #4A Assault

13-Feb 12 Fifth Avenue Breaking and Entering

14-Feb 17 Del Playa Drunk and Disorderly



Sobreposicíón de mapas 



 Definición de SIG 

“Un Sistema de Información Geográfica es un caso 

particular de los sistemas de información donde la 

base de datos consiste en rasgos o capas 

espacialmente distribuídos, que son definibles  en 

el espacio como puntos, líneas o áreas, para 

extraer datos o realizar análisis” 

(Dueker, 1979, p 106). 



  El modelo de capas 

 La definición de Dueker usa el modelo de capas del espacio geográfico. 

 Este modelo divide un paisaje en varias capas que pueden ser puntos, 
líneas o áreas. 

 El uso de un SIG involucra capturar la distribución espacial de los rasgos 
por medio de la medición o toma de datos del mundo real o 
representaciones como mapas..  

 Casi cada actividad humana y fenómenos naturales están espacialmente 
distribuídos, entonces puede ser estudiado utilizando un SIG. 

 Un SIG utiliza los rasgos de los mapas  para manejar datos y realizar 
consultas. 

 Un SIG puede hacer análisis, modelado y predicción. 



El modelo de capas 

Figure 1.2 The Feature Model: Examples of a point feature (38 foot elevation bench mark), a line fea

ture (road, contours) and area features (reservoir, vegetat ion).
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Concepto del mundo real en un SIG 



Breve historia de los SIG 
El origen de los SIG estáligado a la 

cartografía temática.  

Muchos planeadores usan técnicas 

manuales de sobreposición de planos, 

descrita po  Jacqueline Tyrwhitt en 1950. 

McHarg usó sobreposiciones transparentes 

para mapeo. 





 Breve historia de los SIG 

 

   La cartografía computarizada inición en los 50 e inicios de los 
60´s.  

 El programa ODYSSEY de la Universidad de Harvard presentó 
originalmente el modelo arco-nodo (vector) 

 El creimiento de los SIG fué detonado por: a)Avances de los 
DBMS, b) La PC y la Workstation; c) Los manejadores de bases de 
datos; d) El impresionante avance en la eficiencia del hardware, 

 



Como trabaja un SIG? 

 Liga rasgos de un mapa con tablas de atributos 

 Maneja conjuntos de rasgos y atributos como un 

solo dato (o tema) 



Funciones Básicas 

Crea mapas 

Realiza análisis y crea escenarios 

 Sumariza y analiza datos 

 Integra información 



Integra datos de diversa fuente 



Componentes 

Datos 

 Software 

Hardware 



Los Mapas como números 

Los SIG representan datos y mapas como números. 

Los SIG ubican los datos en la computadora en una 
modelo físico de datos ( archivos y directorios). 

Los archivos pueden estar escritos en lengaje 
binario o ASCII. 

Los archivos binarios son más rápidos de leer, 
mientras que los archivos ASCII pueden ser leídos 
directamente y editados, pero usan mucho espacio. 



Vector vs Raster 



Vectores 

 Puntos (Poblaciones, muestras) 

Lineas (rios, fallas) 

 Polígonos/areas (cuencas, contactos) 

Ventajas 

Preciso 

Pequeño tamaño de datos 



Raster 

Matriz de celdas (como imagen) 

Con renglones y columnas 

Atributos son ineherentes 

Ventajas 

Sobreposición rápida y análisi espacial 



Base de datos 

Record Value Value Value 

Attribute Attribute Attribute 

Record Value Value Value 

Record Value Value Value 





The mixed pixel problem 



La estructura quadtree 



Fuentes de datos 



Tableta Digitalizadora 



Scanner 



Datos de campo 



Compañias o agencias distribuidoras 

INEGI 

SIGSA 

NASA 

USGS 



Análisis Espacial 



Mean 
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12.17 % 

37.83 % 

Distribuciones de probabilidad 



Alagebra de mapas 



Interpolacion 

? 



Algunas Aplicaciones 
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Elevación del 

nivel estático 

2002 



 El futuro de los SIG 

Datos 

Hardware 

Software 

Usos 



Comparando respecto 1990 

La adquisición de datos para nuevos SIG no es 
mayor problema. 

Los GPS se han convertido en fuentes de datos 
para los SIG y hay una mayor integración GPS-
SIG. 

Las imágenes digitales: satélite, fotos escaneadas y 
mapas digitalizados, se usan a menudo  como 
referencias para incorporar nuevos datos. 



 Mapas en PC 
 



Sistemas de Navegación 



Integración SIG/GPS  



Internet 



Datos en Internet 



Datos futuros 

DOQ 

DRG 

EOS 

Landsat 7 

 SPOT 

Radarsat 

CORONA 

 Satelites de 1-

5 metros de 

resolución. 

 GPS - GIS 

 



Distribución de datos 

NASA 

 Proyecto Alexandria 

 Proyecto Digital World 

 



Nuevos desarrollos 



Nuevos desarrollos 



Nuevos desarrollos 





VRML 



Nuevos usos 

Arqueología y etnografía 

Epidemiología 

Crimen 

Educación elemental 

 etcetera 



Reflexiones 

 Partiendo de la expresión  de Nick Negroponte del MIT: “ 

la computación no es ya lo relacionado a las 

computadoras, es lo relacionado a la vida actual”.  

 Los SIG son ya más que un sistema, tiene que ver con 

nuestra forma d emodelar al mundo. 

 Nuestro papel es impulsar su uso entre las nuevas 

generaciones para que esten en condiciones de competir 

en un mundo globalizado. 

 


