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RESUMEN: El acuifero de la Costa de Hermosillo se ubica entre las coordenadas 28° 14"y 28° 57 de latitud Norte
y 111° 15"y 111° 45' de longitud Oeste, en la Region Hidroldgica # 9, Sonora Sur, Cuenca "E" Rio Bacoachi,
Subcuenca "b" Arroyo La Manga y comprende una superficie de 1738.76 Kms2.. Durante este estudio se obtuvie-
ron los siguientes datos: a) Profundidad del nivel estdtico en el pozo de bombeo y en los pozos de observacién y sus
niveles dindmicos. b) Transmisividad, conductividad hidrdulica y coeficiente de almacenamiento en el acuifero, asi
como el radio de influencia del bombeo. c) Cortes litolgicos y andlisis granulométricos de los sedimentos colecta-
dos durante la perforacion de los ocho pozos construidos durante los trabajos de campo. d) Columnas litolégicas y
secciones de correlacion de interés. e) Mediciones verticales de conductividad eléctrica y su interpretacion. ) Plano
de topografia del basamento cristalino y secciones geoldgicas orientadas. g) Morfologia de la cuenca y las unidades
hidrogeoldgicas que la componen. h) geoquimica del agua subterrdnea incluyendo su caracterizacion isotopica. En
los alrededores del drea de estudio afloran rocas de varias edades, desde el paleozoico hasta el cuaternario, y estin
constituidas por rocas tanto sedimentarias como igneas intrusivas y volcdnicas. Aunque no se tiene la informacién
suficiente como para conocer la estratigraffa del subsuelo con precision, los datos obtenidos de los estudios realiza-
dos en los pozos perforados durante este estudio y de los pozos antiguos, permiten proponer la presencia de cuatro
unidades principales. 1) Aluviones del cuaternario, 2) Sedimentos marinos de probable edad miocénica, 3) gravas y
arenas continentales miocénicas, 4) basamento cristalino (granitos y rocas volcanicas). El drea de estudio constituye
una cuenca sedimentaria producto de la generacion de bloques caidos producidos por fallas normales orientadas
NW-SE y NE-SW desarrolladas probablemente durante la tectonica de "Basin and Range" y durante la apertura del
Golfo de California. Por medio de mediciones directas de la resistividad del fluido, obtenidas en una serie de pozos
(30) localizados a lo largo de 1a zona costera afectada se puede observar claramente una serie de canales preferenciales
de facil acceso del agua de mar hacia el continente. La zona més fragil se ubica entre el estero del Cardonal y
Tastiota lo cual coincide perfectamente con la informacién arrojada por la Gravimetria y el control estructural del
basamento. La morfologfa del basamento esta controlada por un conjunto de altos topograficos (horst) y fosas
tectonicas con orientacion NW-SE, NE-SW y E-W. El acuifero de la Costa de Hermosillo es de tipo libre; las
pruebas de bombeo determinaron que el drea suroeste es la zona de menor permeabilidad y que el radio de influencia
del bombeo es de 115 metros. Al noreste se encuentra una franja de mayor permeabilidad; siendo el radio de influen-
cia del bombeo de 435 metros. La distribucion de la transmisividad es mayor en el centro del acuifero y la parte
noreste, y disminuye hacia la linea de costa y al noroeste. La recarga total al acuifero es menor de los 350 Mm3/ afio
calculada por Ariel Construcciones en 1967. Mientras que la recarga proveniente del mar se estima en 80 Mm3,
equivalente a una cuarta parte de la recarga total. Se identifican tres frentes francos de intrusién salina hacia el
continente con un control estructural, litolégico, geoquimico e isotpico bien definido cuya migracion esta siendo
inducida desde dichas areas hacia el centro del acuifero, donde historicamente se ha concentrado el bombeo. Los
resultados de los estudios geoquimicos del agua coinciden plenamente con las rutas de migracién de la intrusién
salina, y con el cono de abatimiento formado por la extraccién de agua. Se encontraron seis familias de aguas,
predominando los tipos bicarbonatada célcica y clorurada sdico-cdlcica. Existen al menos 60 m de espesor prome-
dio de agua salobre y/o salina (> 2000 (S/cm), con valores que varfan entre 2,900 y 40,800 (S/cm,. Los valores
maximos de trazas como bromuros, estroncio, litio y boro se concentran en las zonas de mayor intrusién salina. La
intrusion de agua marina ha penetrado gran parte del acuifero de la Costa de Hermosillo, especialmente por dos drea
bién definidas No existen dos diferentes acuiferos, solo semi-confinamientos dentro de un solo acuifero y por debajo
de esta unidad hidrogeoldgica, se encuentra agua muy antigua (agua f6sil?) almacenada en sedimentos detriticos
marinos y rocas volcdnicas.

L.- INTRODUCCION Hidrolégica # 9, Sonora Sur, Cuenca "E" Rio Bacoachi, Subcuenca
El acuifero de la Costa de Hermosillo, se ubica al suroeste de laciudad ~ "b" Arroyo La Manga y comprende una superficie aproximada de 3200
de Hermosillo entre las coordenadas 28° 14'y 28° 57' de latitud Norte ~ Kms2.

y 111° 15"y 111° 45' de longitud Oeste, se localiza en la Regién  El drea del presente estudio queda comprendida dentro de la superficie
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mencionada, formando una franja de aproximadamente 35km x 55Km
(1925 km?2) sensiblemente paralela a la linea de costa (Figura 1).

La regién cuenta con un clima seco, predominando el subtipo seco
semicdlido, con Iluvias en verano. Las temperaturas medias anuales
varfan de los 22 alos 24 °C. Las Iluvias se presentan durante los meses
de Junio a Septiembre, siendo los meses con mayor precipitacién Julio
y Agosto. La precipitacion varfa de los 75 a los 200 mm cruzando la
isoyeta 200 por la zona, en un patrén paralelo a la linea de costa. La
pendiente de la cuenca calculada con el Criterio de Horton resulté ser

de 0.18 %.

LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO /

Figura 1.- Localizacion del
drea de estudio (recuadro) del
acuifero de la Costa de Her-
mosillo, Sonora.
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IL- ANTECEDENTES

La explotacion del acuifero de
la Costa de Hermosillo se ini-
cié en 1946 con 17 pozos, y en
el aflo 1965 alcanzé su maximo volumen de extraccion, con alrededor
de 1100 millones de metros ctibicos por afio. A partir de esa fecha se
haido reduciendo la extraccion de agua subterrdnea, hasta descender a
un valor estimado en 400 millones de metros ctbicos por afio en la
actualidad.

Lo anterior propicié que la pérdida de carga hidraulica del acuifero,
originara un cono de abatimiento, modificdndose las lineas de flujo
que en condiciones normales se dirigian del continente hacia el mar.
Ello invirti6 el flujo del litoral hacia el centro de la planicie, creando la
penetracion de agua de mar.

La presencia de agua de mala calidad obligd a que numerosos campos
agricolas fueran abandonados y que otros pozos se reubicaran, por el
dafio causado a los cultivos y suelos por la presencia de altas concen-
traciones de sales.

En el transcurso de estas décadas se realizaron diversos estudios aisla-
dos sobre las condiciones del acuifero, que aportaron evidencias sufi-
cientes para que se reglamentara el uso y manejo de este. Sin embargo,
no se le dio la suficiente importancia al cdlculo de la recarga natural al
acuifero y a su relacion con la descarga representada por las extraccio-
nes ya que, las acciones llevadas a cabo, no fueron suficientes refle-
jandose en la persistencia de la penetracion del agua de mar y en el
descenso de los niveles dindmicos del acuifero.

Lo anterior, motiv a la Comisiéon Nacional del Agua a realizar una
investigacion mas completa que integrara los estudios anteriores, utili-
zara la infraestructura hidrdulica de observacion establecida y se apli-
caran técnicas modernas para el conocimiento de los pardmetros
geohidrolégicos y de la intrusion salina.

Como resultado, se establecié un convenio de colaboracién con la
Universidad de Sonora, a quien se le proporciond apoyo e informa-
cién suficiente para llevar a cabo un estudio adecuado a sus necesidades.
Los objetivos primordiales de este estudio son: 1) Determinar la litologia
a detalle, 2) Determinar las caracteristicas hidrdulicas del acuifero, 3)
Determinar la distribucién espacial de la salinidad del agua subterré-
nea, 4) Evaluar hidrogeoldgicamente el acuifero asi como conocer el
avance de la intrusion salina.
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[II.- METODOLOGIA
Para la realizacién de este estudio se llevaron a cabo las siguientes
tareas:

1) Perforacion y aforo de un pozo de 200 m de profundidad.

2) Perforacion de 2 pozos de observacién de 150 m de profundidad.
3) Perforacién de 5 piezémetros o pozos de monitoreo de 150 m de
profundidad.

4) Prueba de bombeo con duracién de 72 horas en el pozo de bombeo.
5) Realizacién de 15 pruebas de bombeo en pozos existentes.

6) Realizacién de 8 registros geofisicos en los pozos perforados.

7) Realizacion de 7 registros geofisicos en pozos ya existentes inactivos.
8) Medicién de conductividad eléctrica vertical en 30 pozos existentes.

9) Ejecucion de 411 sondeos geofisicos electromagnéticos (TEM).
10) Levantamientos topogréficos con GPS diferencial. 11) Coleccién
y andlisis de 107 muestras de agua subterrdnea. 12) Rehabilitacién de
8 piezémetros profundos o pozos centinelas ya existentes.
Durante este estudio se obtuvieron los siguientes datos:

a) Morfologia de la cuenca y las unidades hidrogeoldgicas que la com-
ponen. b) Plano de topografia del basamento cristalino y secciones
geoldgicas orientadas. c¢) Hidroestratigrafia del acuifero. d) Cortes
litolégicos y andlisis granulométricos de los sedimentos colectados
durante la perforacién de los pozos construidos durante los trabajos de
campo. ) Hidrodindmica e hidrdulica del pozo de bombeo y en los
pozos de observacion. f) Transmisividad, conductividad hidrdulica y
coeficiente de almacenamiento en el acuifero objeto de estudio, asi
como el radio de influencia del bombeo. g) Mediciones verticales de
conductividad eléctrica y su interpretacién consistente en la ubicacion
del frente salino y su espesor. h) Distribucién de principales iones
mayores y trazas. i) Geoquimica del agua subterrdnea incluyendo su
caracterizacion isotdpica y edad relativa de C-14. j) Célculo de la
recarga de agua de mar hacia el acuifero.

IV.- GEOLOGIA Y GEOFISICA

El 4rea de estudio constituye una serie de fosas sedimentarias forma-
das por la generacion de bloques caidos producto de la tectdnica (fa-
llas) que dio origen a la apertura del Golfo de California.

IV.1.- Geologia Superficial

En los alrededores del drea de estudio afloran rocas de varias edades
que varfan desde el paleozoico hasta el cuaternario y estdn constitui-
das por rocas sedimentarias, igneas intrusivas y volcanicas. A conti-
nuacion se describen brevemente esta unidades, de la base a la cima:
Paleozoico Superior (Ps). Esta unidad esta constituida por roca
metamorficas indiferenciadas.

Mesozoico (Mz). Este grupo de rocas puede estar constituido por dos
secuencias: andesitas y areniscas y lodolitas, basaltos y andesitas.
Cretacico-Terciario (KTI). Unidad constituida por rocas igneas
intrusivas; ya sea por rocas graniticas, granodioritas, porfidos y dioritas.
Terciario Indiferenciado (TV). Secuencia volcanica constituida por
andesitas, riolitas, basaltos, tobas dcidas y otras rocas pirocldsticas.
Terciario Oligoceno (ToV). Secuencia volcanica constituida por
riolitas, andesitas, basaltos, dacitas, tobas y/o ignimbritas.

Terciario Mioceno (Tm). Constituida por dos paquetes: TmZ que es
una secuencia de areniscas y conglomerados volcanicldsticos con
intercalaciones de tobas; y TmS, constituida por areniscas y conglo-
merados polimicticos.

Terciario Neogeno (TnV). Esta unidad puede estar constituida por
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basaltos y brechas volcénicas bésicas, tobas rioliticas, andesitas, dacitas
y/o riolitas.

Terciario-Cuaternario (QT). Unidad constituida por sedimentos poco
consolidados de gravas, arenas y limos.

Cuaternario (Q). Esta unidad esta compuesta por sedimentos super-
ficiales depositados en valles, laderas y planicies; y estd constituida
por gravas, arenas, limos y arcillas. En el drea de estudio, esta unidad
se subdivide en dos tipos: Qe, que son depésitos edlicos; y Ql, que son
sedimentos de playa (sabkha).

IV.2.- Geologia del Subsuelo
Aunque no se tiene la informacién suficiente como para conocer la
estratigrafia del subsuelo con precision, los datos obtenidos de los es-
tudios realizados en los pozos perforados durante este estudio y de los
pozos antiguos, permiten proponer la presencia de tres unidades prin-
cipales y un basamento (Fig. 2): 1) Unidad Superior (aluviones del
cuaternario), 2) Unidad media (sedimentos marinos de edad miocénica),
3) Unidad Inferior (gravas y arenas miocenicas), Basamento cristalino
(granitos y rocas volcdnicas).
Unidad Superior. Unidad no consolidada y constituida principalmente
por arenas, gravas, boleos y pocas arcillas de color café. Las arenas
varfan desde arenas de grano fino a arenas de grano grueso y estdn
constituidas por granos de cuarzo, fragmentos de roca, muscovita y
biotita. Esta unidad inicia practicamente desde la superficie y varia en
espesor hasta una profundidad minima de 200 m (pozo PHO-1) y has-
ta 340 m (pozo PHB-17). La unidad Superior corresponde posible-
mente a sedimentos caracteristicos de ambientes fluviales; desde sedi-
mentos aluviales, depositados en las laderas de antiguos cerros, sedi-
mentos fluviales depositados por paleocanales, y ocasionales depdsi-
tos de origen lacustre evidenciados por paquetes de espesor considera-
bles (50-100 m) de arcillas (por ejemplo en los pozos PHO-12 y PCH-
4) (Figs. 2y 3).
Unidad Media. Paquete de sedimentos no consolidados constituido
por limos y arcillas grises y azules y arenas con algunos horizontes
arcillo-arenosos con fésiles marinos. A esta unidad se le ha referido
como la "arcilla azul" de edad del Mioceno (Gémez, 1971). El espesor
de esta unidad varfa de 200 m (pozo PHO-13) hasta 560 m (pozo PHB-
17) y su parte mas superior se encuentra a una profundidad que varfa
de 180 a los 340 metros. Esta unidad posiblemente corresponde a una
secuencia progradacional de depésitos deltdicos.
Unidad Inferior: Compuesta por arenas gravas y arcillas semi-conso-
lidadas con algunas intercalaciones de rocas volcdnicas (basalto y
riolita). Esta unidad, con un espesor de 624 metros, solamente se per-
for6 en el pozo PHB-13 a los 462 metros de profundidad. Probable-
mente esta secuencia corresponda a la Unidad Tm que aflora al norte
de Bahfa de Kino y en la
om - o T Sierra Libre, localizada al

—~ | Unidad Superior. Arenas,

stituidas por

\ Hot Este de Tastiota (Fig. 1).
En el subsuelo esta se-
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Figura 2.- Columna estratigrdfica general del subsuelo en el drea
de estudio.
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graniticas y volcdnicas (andesita y riolita) y se encuentra a diferentes
profundidades: a 182 m (PHO-4), 554 m (PHB-15), 840 m (PHB-14),
878 m (PHB-17) y 1086 m (PHB-13). Este basamento posiblemente
corresponda a las unidades KTL TV, y ToV descritas en la geologia super-
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Figura 3.- Correlacion estratigrdfica NW-SE de la Unidad Supe-
rior, entre pozos PCH-9, PCH-1, PCH-2, PHB-17, PCH-6 y PCH-
4. BP= grava con boleo; BR= boleo; GM= gravas arcillosas; GP=
gravas mal clasificadas; GW= ; MH= arcillas; ML= arcilla; PT=
suelo orgdnico; SC= arenas limosas; SM= arenas arcillosas ; SP=
arenas mal clasificadas; SW= arenas bien clasificadas; VL= rocas
volcdnicas.

1V.3.- Geologia Estructural

El drea de estudio constituye una cuenca sedimentaria producto de la
generacion de bloques caidos producidos por fallas normales orienta-
das NW-SE y NE-SW (Figs. 4 y 5) desarrolladas probablemente du-
rante la tecténica de "Basin and Range" y durante la apertura del Golfo
de California. Algunas de estas fallas han sido posiblemente reactivadas
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mas recientemente al final del Terciario e inicios del Cuaternario. Esta
generacion de fallas ha dado como resultado la creacién de una cuenca
con un basamento que es irregular, lo que trae como consecuencia que
el relleno de dicha cuenca sea también muy irregular, ya que existen
dreas donde el basamento se encuentra a una profundidad muy some-
ra, de 150 y en otros casos a profundidades de 500 y hasta de 800
metros bajo la superficie (Figs. 4 y 5). El acuifero de la Costa de
Hermosillo tiene un espesor promedio de 200 m, estd constituido por
sedimentos aluviales del Cuaternario, y se encuentra sobre sedimentos
que posiblemente corresponden a una secuencia progradacional de
depdsitos deltdicos y marinos fosiliferos del Mioceno. Todos ellos
descansan sobre un basamento igneo. Por medio de mediciones direc-
tas e indirectas de la resistividad del medio y del fluido, obtenidas en
una serie de pozos de monitoreo y otros abandonados (30), localiza-
dos alo largo de la zona costera afectada se puede observar claramente
una serie de cafiones (fosas) preferenciales de facil acceso del agua de
mar hacia el continente (Fig. 6). La zona més fragil se ubica entre el
estero del Cardonal y Tastiota al sur y frente al estero de Bahia Kino al
norte. Esto coincide perfectamente con la informacién arrojada por la
Gravimetria, el control estructural del basamento y la Geoquimica del agua.

A , , Figura4.- Seccién

- S ‘ geoldgica esque-
mdtica A-A-
‘orientada NW-SE
del drea de estu-
dio, y que muestra
la localizacion aproximada de algunos de los pozos cuya informacion se
incluyo en este estu-
dio.

Figura 5.- Seccion
geologica esquemd-
tica B-B'orientada
SW-NE del drea de
estudio, y que
muestra la localizacion aproximada de algunos de los pozos cuya
informacion se incluyo en este estudio.
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Figura 6.- Vista tridimensional del basamento cristalino de la Cos-
ta de Hermosillo.

V.- HIDROGEOLOGIA

V1.- Hidrdulica de Pozos y dindmica del acuifero El acuifero de la
Costa de Hermosillo es de tipo libre, y con la ayuda de las pruebas de
bombeo se determind que el 4rea suroeste es la zona de menor per-
meabilidad y que el radio de influencia del bombeo es de 115 metros.
Al noreste se encuentra una franja de mayor permeabilidad siendo el
radio de influencia del bombeo es de 435 metros. La distribuci6n de la
transmisividad es mayor en el centro del acuifero y la parte noreste, y
disminuye hacia la linea de costa y al noroeste. Existen semi-confina-
mientos dentro del acuifero libre granular, lo que hizo pensar a otros
autores, sobre la existencia de dos diferentes acuiferos, sin embargo,
las evidencias actuales demuestran que existe un acuifero y debajo de
esta unidad hidrogeoldgica, se encuentra agua muy antigua (agua fosil
?7) almacenada en sedimentos detriticos marinos miocénicos y rocas
volcénicas terciarias.

Recarga de agua de mar hacia la Costa de Hermosillo. La piezometria
del acuifero se ha distorsionado de tal forma que en las condiciones
iniciales del acuifero, las isolineas corrian de Hermosillo hacia la costa
como lineas paralelas a la misma, semejando a las curvas topograficas.
Al propiciarse la explotacion del agua subterrdnea y principalmente a
partir de 1959 cuando los voliimenes de extracci6n eran cercanos a los
1000 millones de m3 por afio, que significaba cerca de tres veces el
volumen de recarga natural origind que se empezaran a formar algu-
nos conos de abatimiento, siendo los mas notable los que se localizan
en la confluencia de las calle 12 Sur con la 13 y en la 36 Norte.

La recarga total al acuifero es menor de los 350 Mm3/ afio calculada
por Ariel Construcciones en 1967. Mientras que la recarga provenien-
te del mar se estima en 80 Mm3, equivalente a una cuarta parte de la
recarga total.

V2. Hidrogeoquimica.

Los resultados de los estudios geoquimicos del agua coinciden plena-
mente con las rutas de migracion de la intrusién marina, y con el cono
de abatimiento formado por la fuerte extraccién de agua, es decir am-
bas son el reflejo de la dindmica del acuifero. Los valores méximos de
trazas como bromuros, estroncio, litio y boro, elementos conservativos
presentes en el agua de mar, permiten definir su penetracién, cuando
se observa la distribucién espacial de estos elementos. Esto ha creado
una zona de invasion de agua marina, cuyo espesor promedio es de al
menos 60 m, con valores de conductividad eléctrica que varfan entre
2,900 y 40,800 (S/cm (Fig. 8).

Se reconocieron seis familias de agua, predominando los tipos
bicarbonatada célcica, representativa del agua dulce del acuifero, y
clorurada sédico-célcica, reflejo de la zona de mezcla de aguas salina
y dulce en la zona de interfase. La distribucién de sélidos totales di-
sueltos, muestra las lineas limitrofes de la invasion, la zona de interfase
y la zona de agua dulce (menor a 1000 ppm).

La determinacién de edades por el método del Carbono-14, definen
una edad relativa para el agua del acuifero libre aluvial, en un rango de
edades que varian entre 2,751 a 4,630 (30 a 50 afos. La localizaciéon
de la edad mds antigua se encuentra entre la calle 20 y 28, ubicacién
que coincide con la fosa més profunda que conforma la topografia del
basamento. En cambio el agua de la unidad hidrogeoldgica profunda
tiene una edad que varfa entre 25,820 y 30,000 ( 190 afios. Lo que
sugiere la posibilidad de que esta agua sea fosil y se encuentre
entrampada.



Corona-Esquivel y Gomez-Godoy

e $
H

Figura 7.- Piezometria del Acuifero de la Costa de Hermosillo del
aiio 1999 y redes de flujo de agua de mar.
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Figura 8.- Conductividad eléctrica mixta en el acuifero de la Costa
de Hermosillo.
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VIL.- CONCLUSIONES

El acuifero de la Costa de Hermosillo es de tipo libre. El drea suroeste
es lazona de menor permeabilidad y el radio de influencia del bombeo
es de 115 metros. Al noreste se encuentra una franja de mayor per-
meabilidad y el radio de influencia del bombeo es de 435 metros. La
distribucion de la transmisividad es mayor en el centro y la parte no-
reste del acuifero, y disminuye hacia la linea de costa y al noroeste.
Se identifican tres frentes francos de intrusion salina hacia el continen-
te con un control estructural, litolégico, geoquimico e isotdpico bien
definido cuya migracion estd siendo inducida desde dichas dreas hacia
el centro del acuifero, donde historicamente se ha concentrado el bom-
beo. La recarga proveniente del mar se estima en 80 Mm3, equivalente
a una cuarta parte de la recarga total.

Calculando el drea intrusionada por el agua de mar con un promedio
de 17 km de ancho y una longitud de 65 km, resulta una franja de
1,113 Kms2, desde Bahia de Kino a Tastiota. Ademds tomando en
cuenta los resultados de los registros de conductividad eléctrica reali-
zados en los pozos, se considerd un espesor de 29 metros, lo que resul-
ta en 3,227 millones de metros ctbicos. Este volumen dividido entre
los 88.5 millones que entran cada afio como recarga del mar, resultan
casi 37 afios de intrusion.

Se reconocieron seis familias de aguas, predominando los tipos
bicarbonatada cdlcica clorurada sédico-célcica.

Los resultados de los estudios geoquimicos del agua coinciden con las
rutas de migracion de la intrusion salina, y con el cono de abatimiento
formado por la extraccion de agua. Existen al menos 60 m de espesor
promedio de agua salobre y/o salina (>2000 (S/cm), con valores que
varfan entre 2,900 y 40,800 (S/cm.

Los valores maximos de trazas como bromuros, estroncio, litio y boro,

Figura 9.- Area del acuifero de la Costa de Hermosillo intrusionada
por agua de mar.
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elementos conservativos presentes en el agua de mar, permiten definir
la penetracion de agua marina, cuando se observa su distribucion es-
pacial, la cual se concentra en las zonas de mayor intrusion salina. La
intrusién de agua marina ha penetrado gran parte del acuifero de la
Costa de Hermosillo, por el noroeste (Estero de Kino) y sur del area de
estudio (El Sahuaral).

Lo anterior, permite afirmar que la migracién de la intrusion salina,
lejos de haber sido controlada, avanzé por las rutas mencionadas y
continda siendo atraida por la induccién que el bombeo actual tiene
sobre ella. Ello sugiere que de continuar con las condiciones actuales,
la intrusién marina continuard hasta mezclarse completamente con el
agua de buena calidad del acuifero.

Las evidencias actuales demuestran que solo existe un acuifero (cuya
edad del agua varfa 2,751 a 4,630 ( 30 a 50 afios ) y debajo de éste, se
encuentra agua muy antigua (con una edad que varia entre 25,820 y
30,000 ( 190 afos) y almacenada en sedimentos detriticos marinos
muy antiguos (de 5 a 20 millones de afios).

VIL- RECOMENDACIONES

Calcular la recarga total y la de agua salada. Asi como la extraccién
real del acuifero.

Sin importar el uso que se le dé al acuifero de la Costa de Hermosillo
URGE dar continuidad a los estudios iniciados hasta realizar un mo-
delo matematico hidrodindmico e hidrodispersivo para asegurar el fu-
turo de esta region.

Es recomendable realizar un estudio de la porcién de acuifero entre
Hermosillo y Siete Cerros, ya que del modelo hidrogeolégico concep-
tual obtenido actualmente, se infiere un comportamiento hidrodindmico
e hidrogeoquimico distinto al de la porci6n estudiada. Se considera
que esta drea es muy reducida como para incrementar la explotacion
de agua subterrdnea en esta zona.

Es recomendable mantener un monitoreo continuo del acuifero tanto
hidrodindmico como hidroquimico. Para ello es necesario habilitar la
red de pozos abandonados como red de monitoreo, antes que se pier-
dan por deterioro o vandalismo. Igualmente es recomendable rehabili-
tar la infraestructura de observacion existente.

Dado que existe solamente un pozo (PHB-15), que efectivamente se
encuentra en un medio acuifero distinto al aluvial, con agua muy anti-
gua, es necesario conocer mas sobre el medio en el que se encuentra.
Existen varios elementos de duda sobre el agua de este pozo, tales
como la temperatura de 50°C registrada en 1978, contra 32°C registra-
dos a 300 m de profundidad durante este proyecto. De igual forma se
requiere realizar ensayos de bombeo de larga duracién y obtener
pardmetros hidrdulicos y geoquimicos que confirmen o descarten la
posible existencia de un acuifero profundo o agua fésil.




