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El agua como recurso natural

Cualquiercosa que se puede obtenerdel medio ambientepara satisfacer
necesidades y deseos (Miller & Spooiman, 2011).

Tipos de agua seguin Ortiz (1996):

a) Agua dulce: no es salada ni

‘ amarga, quimicamente resulta

ﬂ adecuada para el consumo
humano.

del subsuelo que ocupa la zona
saturada.

“% no contiene contaminacion y es
== apta para el consumo
domeéstico.

FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016



Gestion del agua

Molinga (1998). Foma de interaccion social entre diversas entidades, en la cual se utilizan diversos meétodos,
recursos y estrategias para las actividades de uso Yy distribucion del recurso hidrico.

Martinez, Graf, Santana y Garcia (2005). Sene de acciones desamolladas de manera integral por las
entidades de una cuenca, para la conservacion, manegjo, suministro y disposicion del agua en ésta, que
garanticen la calidad y cantidad, para el desarrollo sostenible de la sociedad.

Ley de Aguas Nacionales (2013) de Meéxico. Comprende en su totalidad a la administracion gubemamental
del recurso hidrico. Es definida como un proceso continuo de una Serie de principios, politicas, actos, recursacs,
instumentos, normas formales y no formales, bienes, recursos, derechos, atribuciones y
responsabilidades, que conjuntamente con el Estado de un pais los usuarios del agua y las organizaciones
de la sociedad promueven e instrumentan, para conseguir el desarmollo sustentable en beneficio de los
seres humanos, su medio social, econdmico y ambiental.

FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016



ANTECEDENTES DE GESTION DEL AGUA A NIVEL MUNDIAL

Los seres humanos siempre han necesitado agua, por ello diferentes civilizaciones han
desarrollado métodos para suministrar a sus poblaciones de agua a través de diversas
fuentes (Anisfeld, 2010).

H articulo 25 de la Dedlaracion Universal ce los Derechos Humanos (Organizacion ce las
Naciones Unidas, 1948) se sefiala el derecho a la salud como un derecho como el
acceso a agua potable y saneamiento de calidad.

El articulo 12 del Pacto Intemacional de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales
(Oficina del Ato Comisionado para los Derechos Humanes, 1966) se reconoce € derecho
de toda persona al disfrute del mas alto nivel posible de salud fisica y mental.

En la mayoria de las regiones del mundo, se ha considerado gue la gestion del agua sea
responsabilidad del Estado (World Water Assessment Programme, 2009).

FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016



Distribucion del consumo de agua mundial

Distribucion del agua en el mundo

Océanos 97%, 1,338, 000,000 KB, Agua dulce
0.04%, 12,900 Km? se encuentra en la atmasfera. ' bl
Sdlo el 026% del agua dulce en la Tiema se
encuentra en lagos (91,000 Knd) y 0.006% en rios
(2120 Kmd) (United States Geological Sunvey,
2014; UNESCO, 2011; Domenech & Peral, 2006).

Mayores consumidores de agua en el mundo:;

Distribucion mundial del consumo de agua

ESB.dOS Unldos de Arnénca con 21842 m3/ aﬁor Fuente: elaboracion propia con base en United States Geological Survey, 2014;
Chlna con 1 071 m3/ ~ e Ind|a. con l 089 rn3/aﬁo UNESCO, 2011; Doménech & Peral, 2006).
(Hoekstra, 2011).

Utilizacién del agua a nivel mundial
Distribucion del aguaen el mundo
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UNESCO, 2011; Domenech & Peral, 2006) FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016



Paises con mayor agua renovable per cépita 2015

pases | Unidades(mihabaig
sanda 515,152
338,750
187,050
163,673
109,411
103,448
Gabon 9,282

Consecuencias del incremento poblacional en el mundo

En el siglo XX la poblacion mundial se triplico y las extracciones de agua
se sextuplicaron (Comision Nacional del Agua, 2015).

En el afio 2015, el 91% de la poblacion mundial y el 96% de la poblacion
en paises en vias de desarollo accedian a fuentes de abastecimiento de
agua potable mejoradas (Comision Nacional del Agua, 2015).

FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016



Disponibilidad y gestion del agua en México

Conformado por 31 estados y la Ciudad de Mexico,
constituidos por 2,456 municipios y 16 delegaciones
(INEGI, 2014). La porcion sur de México se encuentra en la
zona intertropical del globo terraqueo, en tanto que la
porcion norte, se localiza en la zona templada (Comision
Nacional del Agua, 2015).

Cuenta con alrededor de 31 normas relevantes
relacionadas con el agua (Comision Nacional del Agua,

2015).
) Figura 4. Disponibilidad de agua en México
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Fuente: Comisién Nacional del Agua (2011a).

Estimaciones del cambio climatico

Se estima que hacia finales del siglo XXI, habra aumentos
de la temperatura en el mundo; de dos a cuatro grados
centigrados (Comision Nacional del Agua, 2011a).

Los riesgos relacionados con el agua y derivados del
cambio climatico son mas abundantes y extremos en
ciertas regiones, fundamentalmente en los Polos, las islas
del Pacifico y las zonas costeras a baja altitud.

(Comision Nacional del Agua, 2011a).

Figura 5. Afectaciones hidricas por el cambio climatico en México

Vulnerabilidades por estado

El riesgo de México frente al cambio climatico es que la temperatura aumente
de 3 a 4° C en el noroeste. Mientras hacia el sur-sureste el incremento seria de
poco mas de 2° C, provocando sequia y escasez de agua. s
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FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016



Indicadores sociodemogréficos a nivel municipal
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GESTION DEL AGUA EN MEXICO
Alineacion del PND con el PNH

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018: LLEVAR A MEXICO A SU MAXIMO POTENCIAL

MEXICO PROSPERO MEXICO CON

MEXICO EN PAZ ‘ MEXICO INCLUYENTE MEXICO CON

EDUCACION DE CALIDAD RESPONSABILIDAD GLOBAL

PROGRAMA NACIONAL HIDRICO 2014-2018: LOGRAR LA SEGURIDAD Y SUSTENTABILIDAD HIDRICA
EN NUESTRO PAIS

* LINEAMIENTOS

SOCIEDAD INFORMADA
JA COMO ELEMENTC EL AGUA COMO ELEMENTO Y PARTICIPATIVA EL AGUA COMO PROMOTORA MEXICO COMO REFERENTE
DOR DE LOS MEXICANOS DE JUSTICIA SOCIAL PARA DESARROLLAR DEL DESARROLLO SUSTENTABLE MUNDIAL EN EL TEMA DEL AGUA
UNA CULTURA DEL AGUA

® MARCO JURIDICO DEL AGUA ® PLANEACION HIDRICA
® MARCO INSTITUCIONAL DEL SECTOR PUBLICO DEL AGUA @ SISTEMA DE GESTION DE RECURSOS HUMANOS DEL AGUA
® SISTEMA FINANCIERO DEL AGUA

*AS PUBLICAS EN MATERIA DE AGUA Y SU GESTION ® GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS
MA DE MEDICION DEL AGUA ® LIDERAZGO DE MEXICO EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL
® SISTEMA DE INFORMACION DEL AGUA @ SISTEMA DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DEL AGUA
® SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS Y PROCESOS DEL AGUA ATEGIA NACIONAL DE ADAPTACION DEL SECTOR AGUA ANTE
EL CAMEIO CLIMATICO O VARIABILIDAD CLIMATICA

* OBJETIVOS

FORTALECER FORTALECER ENT ASEGURAR EL AGUA CONSOLIDAR

LA GESTION INTEGRADA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA 1D {CNICAS PARA EL RIEGO AGRICOLA, LA PARTICIPACION DE MEXICO

Y SUSTENTABLE DEL AGUA Y EL ACCESO A LOS SERVICIOS TECNOL JAS ENERGIA, INDUSTRIA, TURISMO EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL
DE AGUA POTABLE, DEL SECTOR Y OTRAS ACTIVIDADES EN MATERIA DE AGUA

ALCANTARILLADO
Y SANEAMIENTO

INCREMENTAR
LA SEGURIDAD HIDRICA
ANTE SEQUIAS E INUNDACIONES

Fuente: Comision Nacional del Agua (2015).



Mapeo institucional de la gestion de recursos hidricos en México

NIVEL INTERNACIONAL Convenciones internacionales y acuerdos {ODM, resolucion Comisiones internacionales de limites y aguas

de las NU sobre el agua como derecho humano) (entre México y Estados Unidos, México y Guatemala, México y Belice)
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FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016
Fuente: OCDE (2013, p. 52).



Mapeo institucional de los servicios de agua y saneamiento en México
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FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016
Fuente: OCDE (2013, p. 53).




Infraestructura disponible

En México se detectaron 1,471 cuencas hidrograficas en el pais las
cuales se han agrupado en cuencas hidrolégicas, en el afio 2010 se
tenian publicadas las disponibiidades de 731. La Conagua tiene a su
disposicion 4,008 estaciones para medir las variables climatologicas e
hidrométricas (Comision Nacional del Agua, 2011a).

Los rios y amoyos del pais constituyen una red hidrografica de 633,000
Km de longitud. Destacan cincuenta rios principales, por los gue fluye el
87 del escumimiento superficial del pais y cuyas cuencas cubren el
65% de la superficie territorial continental del pais. (Comision Nacional
del Agua, 2011a).

Por la superficie que abarcan, sobresalen las cuencas de los rios Bravo
y Balsas, y por su longitud resaltan los rios Bravo y Grijalva-Usumacinta.
Los rios Lerma, Nazas y Aguanaval pertenecen a la vertiente interior. El
lago de Chapala es el méas grande de los lagos interiores de Meéxico y
cuenta con una profundidad que oscila entre los 4 y 6 m. (Comision
Nacional del Agua, 2011a).

Existen mas de 3,000 Km de acueductos en México gue llevan agua a
diversas ciudades y comunidades rurales del pais, con una capacidad
total de més de 112 m3s. (Comision Nacional del Agua, 2011a).

FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016



Infraestructura disponible

Se tenen 4,462 presas y bordos de amacenamiento, 6, 500,000
hectareas con riego. 667 presas estan clasificadas como grandes. La
capacidad de amacenamiento es de 150,000 000,000 m3, 100 de las
cuales concentran casi el 79% del amacenamiento total del pais. Las
cinco mas grandes son: La Angostura y Malpaso (ubicadas en Chiapas),
Infiemillo (Guerrero y Michoacan), Temascal (Oaxaca) y Aguamipa
(Nayarit) (Comision Nacional del Agua, 2011a).

IMéxico comparte ocho cuencas con los paises vecinos: tres con los
Estados Unidos de América (Bravo, Colorado y Tijuana), cuatro con
Guatemala (Gnjalva-Usumacinta, Suchiate, Coatan y Candelaria) y una
con Belice y Guatemala (Rio Hondo) (Comisién Nacional del Agua,
2011a).

FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016



REGIONES HIDROLOGICO ADMINISTRATIVAS

| Peninsula de Baja California
I Noroeste

lll Pacifico Norte

IV Balsas

V Pacifico Sur

VI Rio Bravo

Vil Cuencas Centrales del Norte
VIIl Lerma Santiago Pacifico

IX Golfo Norte

X Golfo Centro

X! Frontera Sur

Xll Peninsula de Yucatan

XIll Valle de México

Fuente: Comision Nacional del Agua (2011a).



fi Apua Poblacién a A Aportacion | Municipios o
Entidad e renovable mediados de s delegaciones
Clave continental per cépita 2014
federativa (km?) 2014 2014 (millones (m®/habitante/afio) del DF
(hm3/afio) de hab.) (namero)
01

Aguascalientes 5618 515 1.27 406 1.12 11
02  Baja California 71446 2094 3.43 B72 292 5
03  Baja California Sur 73022 1 266 0.74 1 709 0.76 ]
04  Campeche 57924 14330 0.89 16027 481 11
05 Coahuila de Zaragoza 151 563 3160 2,93 1 080 333 38
D6  Colima 5625 2138 0.71 3008 0.58 10
07  Chiapas 73289 113002 5.19 21787 1.75 118
08  Chihushua 247 455 11910 367 3242 2.86 &7
09  Distrito Federal 1486 480 857 54 17.00 16
10 Durango 123 451 13380 178 7 660 L19 39
11 Guanajuato 30 608 3868 5.77 70 398 46
12 Guerero 63 621 21108 3.55 5951 142 81
13 Hidalgo 20 846 7267 2.84 1556 1.5 84
14 Jalisco 78399 15671 7.84 1999 6.26 125
15 México 22357 5201 16.62 313 9,08 125
16 Michoacin de Ocampo 58643 12563 456 2753 239 113
17 Morelos 4891 1 801 1.90 940 1.19 33
18 Mayarit 27815 6397 1.20 5336 0.64 20
19  MuevoLedn 64220 4291 5.01 856 7.33 51
M Oaxacs 93793 55360 3.99 13890 1.56 570
21 Puchla 347290 11486 6.13 1 873 3.20 217
22 Querétaro 11684 2033 1.97 1031 2.06 18
23 Quintana Roo 42 361 8033 1.53 5251 1.57 10
24  San Luis Potosi 60983 10606 273 1888 193 58
25 Sinaloa 57377 8690 2.96 2937 2.05 18
2%  Sonora 179503 7033 2.89 2432 3.01 72
27 Tahasco 24738 31086 2.36 13 175 324 17
28 Tamaulipas 80175 8933 .50 2550 3.07 43
29 Tlaxeala 3991 511 1.26 722 0.55 &0
30 l‘m’ lgnacio 71820 50901 7.99 6374 5.15 212
31 Yucatin 30612 6060 2,09 1328 1.45 106
32 Zacateras 75539 3873 1.56 2478 0.93 58

Total 1950 248 447 260 119.71 3736 100.00 2457

Fuente: Comisiéon Nacional del Agua (2015).



Poblacion a Municipios o

St | o211y | medindosdeano | ALrnobleper | Aporacinal | gecgacione
(km?) (bm¥/afio) | (o aby | (m*/habitante/afio) | 2013 (%) - . -

| 154 279 4 958 4.37 1135 3.77 11
11 196 326 8273 2.80 2951 2.96 78
11 152 007 25 596 4.47 5730 2.81 51
v 116 439 22 156 11.69 1 896 6.11 420
W B2 775 30 565 5.02 6084 2.20 378
VI 390 440 12 316 12.15 1014 14.32 144
VIl 187 621 7 849 4.52 1738 4.08 78
VIII 192 7332 35093 23.89 1 469 18.24 332
X 127 064 28 085 5.23 5366 2.21 148
X 102 354 95129 10.48 2075 S5.67 4332
X1 Q9 094 144 459 7.57 19078 5.00 137
XII 139 897 29 324 4.52 6 494 7.83 127
XII1 18 229 3 458 23.01 150 24.81 121
Total 1959 248 447 260 119.71 3736 100.00 2 457

Fuente: Comision Nacional del Agua (2015).
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DISCUSION

En gran parte del mundo existe una creciente preocupadion por el agua, sobre todo por
lograr un abastecimiento, distribucion regular con la calidad adecuada (World Health
Organization & UNICEF, 2010).

Las megatendencias como el cambio climético inquietan por sus consecuencias en la
produccion de alimentos, los ecosistemas Y la seguridad de las poblaciones cercanas al
mar (Bates, Kundzewicz, Wu, & Palutikof, 2008).

El desarrollo humano y el crecimiento econdmico se han convertido en los principales
impulsores de las presiones que afectan al sistema de agua del planeta (UNESCO,
2009).

La escasez absoluta no es la regla, es la excepcion, la oferta del agua es finita pero su
disponibilidad disminuye (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrolio, 2006).

Las zonas criticas con escasez de agua son las delegaciones y municipios més poblados
de la ZMVM, por elemplo la delegacion Iztapalapa de la Ciudad de México y el municipio
de Ecatepec del Estado de México (Brefia, 2009).

FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016



CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Es necesaria la implementacion de nueva infraestructura para mayor aprovechamiento de las fuentes de
abastecimiento ya se de agua superfical como subterranea.

Otorgar a las Direcciones Hidraulicas de las delegaciones y a los municipios mayor injerencia en la gestion del
recurso hidrico.

Aclarar en la normatividad a las autoridades responsables de proveer los servicios de agua, en los asentamientos
llegales, en los tres ordenes de gobierno.

Equilibrar la demanda y oferta de agua, aumentar el monto del cobro por contaminacion de agua, orientar los
subsidios federales a la construccion de sistemas completos.

Crear una instancia que garantice la suficiencia presupuestal y su uso expedito a fin de integrar una cartera
robusta y estratégica de proyectos.

Los precios de los servicios del agua deberian refiejar por lo menos los castos de operacion y mantenimiento,
derivados de suministrar dichos servicios.

Los subsidios tienen que estar bien dirigidos y acotados a un consumo responsable porgue si se cobrara el agua a su
costo real, eso llevaria a una voluntad de ahorro.

Es de suma importancia impulsar una cultura de calidad en la prestacion de servicios, con una vocacion plena de
atencion a la ciudadania.

FUENTE: Dr. Jorge Alejandro Silva Rodriguez de San Miguel 2016



