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Geologia

Como se observa en la Figura, la subcuenca El Sahuaral
presenta diferentes litologias en una pequefia area, donde
se encuentran predominantemente unidades sedimentarias
pertenecientes a un relleno sedimentario, mientras existen
afloramientos de rocas volcanicas alrededor de toda la
subcuenca y pequenos cuerpos intrusivos aflorando en
superficie.

En mayor proporcion se tienen Arenas-Limos del
Cuaternario correspondiendo a toda la parte central de la
subcuenca, rodeado de rocas predominantemente Riolita-
Toba riolitica del Mesozoico.
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Estratigrafia y Litologia

La columna estratigrafica y litologia de la subcuenca El Sahuaral,
comprende rocas de material aluvial en el cuaternario, asi como
conglomerados.

En el Terciario, la litologia predominante es Andesita-Dacita, de
composicion volcanica. En el Mesozoico, se tienes rocas de composicion
principalmente volcanica e intrusion de rocas graniticas. Mientras que en el
paleozoico se tienen rocas sedimentarias como calizas y areniscas.

En la siguiente figura, tomada de la tesis de Ricardo Ferrer, se muestra la
columna estratigrafica que muestra la sucesion de litologias a través del
tiempo.
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Geologia Estructural

En la subcuenca El Sahuaral, existieron diferentes eventos geologicos-estructurales
que han ocurrido a través del tiempo, estos eventos se ven reflejado en la zona de
estudio, ademas de presentar evidencias notorias de orientaciones en los

afloramientos, separados por planicies aluviales y edlicas.

Esta distribucion esta controlada por estructuras con una misma distribucion
general NNW-SSE con buzamientos al NE y al SW que en algunas ocasiones
muestran lineamientos secundarios representantes de grandes fallas y fracturas
orientadas NNE-SSW.

Esto es, por que las sierras estan delimitadas por estructuras limitrofes que le
otorgan su orientacion general, lo que ayuda a concebir la presencia de altos y bajos

estructurales (Horst y Graben).

La situacion estructural en el area que abarca la zona hidrogeoldgica, se
tienen estructuras con una orientacion N-S y buzamiento al W, evidencia de la

zona influencia estructural de la Provincia Extensional del Golfo, (Ferrer, 2016).

La presencia de rocas volcanicas nos dice una corteza fuertemente
tectonizada, considerando que para el ascenso de estos liquidos es necesario un

medio propicio y con presencia de estructuras (fallas) profundas.

Incluso es claramente observable que algunas unidades volcanicas, el cual tienen
un modo de emplazamiento controlado por estructuras. Estas relaciones cortantes
mediante estructuras limitrofes primarias pueden ser observadas en la distribucion
de los intrusivos de composicion granitica-granodioritica del Cretacico Superior-
Paledgeno, ya que se muestran seccionados bajo las mismas condicionantes que las

cuencas sedimentarias y volcanosedimentarias.
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Geologia del Subsuelo

Para el area de El Sahuaral, en el desarrollo del siguiente apartado, se utilizé
informacidn recabada estudios anteriores de pozos con sus respectivos cortes
hidroestratigraficos y estudios geofisicos realizados en el &rea de estudio.

Los aprovechamientos basicamente se localizan en los depositos cuaternarios que
se encuentran en la parte superior de la seccion geoldgica.

Las profundidades de los pozos se distribuyen: alrededor del 70% tienen una
profundidad menor a los 200 m, entre un 26% y 27% la profundidad esta entre
200 a 300 m, y el resto varia dentro de los 300 m.

Hay que hacer mencién que algunos de los pozos presentan descripciones pobres,
lo que dificulta diferenciar diferentes facies sedimentarias que pudiesen pertenecer
a diferentes ambientes de depdsitos, (Ferrer, 2016).



m Litologfa J‘:’;::, Prof.(m) Litologfa Tipo de material Prof.(m) Litologia ;':;::l
“ Gravilla con arena media-fina | 0-3 Suelo | 0-3 Caliche arenoso
“ Arena cuarzosa media-fina 1 3-9 Arena y caliche | 3-10 Boleo
14-34 Grava muy poco fina | 9-12 Grava | 10-18 Boleo-Grava
34-46 Gravas en arena media-gruesa 1] 12-21 Canto rodado | 18-21 Conglomerado
46-58 Gravas de rocas volcanicas | 21-48 Boleo | 21-27 Boleo-Arena
58-68 Gravas en arena media | 48-51 Canto rodado | 27-30 Conglomerado
(1:5[1] Arcilla y escasa grava | 51-70 Boleo | 30-42 Boleo-Arena
70-86 Gravilla con arena gruesa | 70-79 Canto rodado | 42-54 Conglomerado
86-90 Gravilla con arena media | 79-97 Boleo | 54-64 Bolero-Arena
90-98 Grava fina con arena y arcilla 1] 97-134 Boleo y arcilla | 64-67 Conglomerado
98-110 Arcilla con escasas gravas | 67-82 Grava-arena
110-124 Gravas y gravillas 1] 82-94 Boleo-Arena
H Arcilla con escasas gravas | 94-109 Grava-Arena
H Gravilla con arena fina | 109-115 Grava gruesa
146-170 Gravilla con arena fina | 115-121 Conglomerado
170-180 Gravilla con arena fina |
180-198 Roca volcanica de composicion
acida
198-204 Gravilla con arena fina |
ﬁ Gravilla con arena fina |
Roca volcanica de composicion
intermedia
H Arena gruesa y arcilla café |



Secciones Geohidrologicas
Las secciones geohidrologicas ilustran la conformacion de los mantos
acuiferos, asi como el tipo de este, espesor, sucesion de formas subyacentes

y por lo tanto las profundidades y espesores de estas capas (Ferre,2016).

Se realiz6 una seccion geohidroldgica, con los cortes geoldgicos de
los pozos presentados en la Figura 27, la méxima profundidad es de 250 m

en el pozo S-17 y siendo el de menor profundidad S-66.

Para poder complementar la falta de informacion de en la parte
intermedia entre los pozos S-66 y S-23, se tom0 en cuenta el pozo S-69,
valiéndose de la informacidn piezométrica asi como geoquimica, para inferir
la litologia que concordara con la seccion geohidroldgica, como se muestra

en la Figura 27.
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HIDROGEOLOGIA

A continuacion, se presentan la piezometria tomada de varios estudios
hidrologicos, el cual marca la evolucion que ha tenido el acuifero El Sahuaral en
el tiempo y por consecuencia el agua subterranea; para ello se ha utilizado el trazo
de lineas equipotenciales, ademas de la generacion de secciones geohidrologicas
para determinar la direccion del flujo subterraneo en estos acuiferos y subcuencas.

se trabajaron con los datos marcados en la Tabla 6, los cuales los que estan
marcados representan los datos tomados en los que se apoyaron para la seccién
geohidroldgica.
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Profundidad al Nivel Estatico

Para el acuifero El Sahuaral se realizaron las configuraciones de la profundidad
del nivel estatico con los datos establecidos en la Tabla _, se basé en la digitalizacion

del mapa de profundidad al nivel estatico de la red piezométrica de CONAGUA.

En la Figura , se muestra la configuracién de la profundidad del nivel estatico
para el afio 2014, en donde podemos observar claramente que las profundidades
aumentan, en la parte noroeste se encuentra entre los 15 y 30 m, los cuales van
incrementando hacia la parte central de la subcuenca entre los valores 40-60 m y

finalmente termina en la parte sur con 80-90 m en profundidades del nivel estatico.
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Direccion del Flujo Subterraneo
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A través del tiempo los sélidos totales disueltos nos representan la calidad
del agua subterranea. El grafico _, nos indica las concentraciones de STD
en la subcuenca EI Sahuaral, siendo el pozo 5 con mayores

concentraciones.
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Con los estudios realizados es posible determinar la intrusion marina en la
subcuenca El Sahuaral. El diagrama de Pipper ademas de ser utilizado para
determinar el tipo de agua, también es utilizado para identificar la intrusion
salina. En la Figura_, se muestra el diagrama de Pipper con las distribuciones
de hidrogeoquimica en los pozos de la subcuenca. En general, las muestras
de agua dulce se ubican en el vertice de la izquierda del rombo mientras que
el vértice de la derecha se tiene agua marina. El vertice superior esta

asociado con la intrusion, y el vértice inferior se tiene agua que evoluciona

hacia sodica carbonatada.
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