Mapas GEOLOGICOS
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MAPA TOPOGRAFICO




MAPA TOPOGRAFICO

Es la representacion de una serie
de planos horizontales a cotas
diversas y con un intervalo
constante entre dichos planos,
los cuales cortaran a la superficie
topografica segun una serie de
curvas cerradas mas o menos
irregulares; estas curvas, gue son
el lugar geométrico de todos los
puntos de la topografia que
estan a igual cota, reciben el
nombre de curvas de nivel,
siendo la equidistancia la
diferencia de cota entre dos
curvas de nivel consecutivas. Las
curvas de nivel se proyectan
punto a punto sobre el plano de
proyeccion que se situa en cota 0
y se obtiene asi la representacion
de la superficie topografica en
planos acotados

=

100

200




ELEMENTOS:

curvas de nivel son lineas
en el mapa que unen
puntos de igual altitud.
equidistancia diferencia
de altura entre dos
curvas de nivel.

tipos de curvas de nivel:
Curvas maestras o
directoras. Mas gruesas y
con numeracion.

Curvas secundarias, mas
finas y sin numeros.
Escala relacion que
existe entre las
dimensiones
representadas en el
mapa y las reales

curvas maestras

curvas de nivel =

equidistancia —————a



PERFIL TOPOGRAFICO
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Dibujar dos rios

eBordear de rojo la pendiente mayor.
eSefalar un collado.

*Rio mas rapido.

eRiesgo de desprendimiento
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ELEMENTOS PRESENTES EN LOS
MAPAS TOPOGRAFICOS

a) LINEAS PARALELAS: indican
laderas. Si estas lineas estan muy
juntas la ladera tiene una pendiente
abrupta, mientras que si estan
separadas, se trata de pendientes
suaves.

b) CIRCULOS (de contorno mas o
menos regular): indican picos,
colinas, montainas en general.
También pueden indicar depresiones
pero, en este caso, los circulos
suelen llevar afadido algun
indicativo (sombreado, pequeias
lineas perpendiculares al contorno,
etc.)

c) UVES: cuando las curvas de nivel
dibujan Vs o Us mas o menos
cerradas (contornos digitados), se
trata de valles. En este caso, el
vértice de la V sefiala aguas arriba.




¢COMO ES UN MAPA GEOLOGICO?

Un mapa geoldgico es un mapa topografico sobre el que se han dibujado diversos
simbolos que indican:

BITipos de rocas de la superficie terrestre

BITipo de contacto entre ellas
BlEstructuras geoldgicas
FIElementos geomorfoldgicos

Los SIMBOLOS empleados en
el mapa se reflejan en la
LEYENDA

FIColores o tramas

FlLineas de contactos
BISimbolos estructurales
BISimbolos geomorfoldgicos
FIiCronologia




COLORES O TRAMAS

Cada COLOR indica una unidad
litoldgica o conjunto de rocas, que
tiene una edad determinada,
aceptada internacionalmente y
facilmente reconocible en el campo
o en foto aérea.

Las TRAMAS indican el tipo
litoldgico

Las litologias y edades se expresan
también con numeros y letras

TRAMAS LITOLOGICAS

Gravas

Arenas

Limos

~1 Arcillas

Yesos

Brechas

Pudingas

Areniscas

Limonitas

Lutitas
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Calizas

Dolomias

Volcanicos

Granitos

Dioritas

Pizarras

Esquistos

Gneises

Margas



EDAD DE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS

EON

Azoico: 4500/ 3 800 m.a.

Arcaico: 3.800 m.a. / 2.500 m.a.BProterozoico: 2.500 m.a. / 590 m.a. BFanerozoico: 590 m.a.
/ la actualidad

ERA

PRECAMBRICO (considerado como una Era)
Paleozoica: 590/245 m.a

Mesozoica: 245/65 m.a.

Cenozoica: 65 m.a./ la actualidad.

PERIODOS:

Paleozoico: Cambrico, Ordovicico, Silurico, Devénico, Carbonifero, Pérmico
Mesozoico: Tridsico, Jurasico, Cretacico

Cenozoico: Terciario (Paledgeno y Nedgeno) y Cuaternario



Edn Era Periodo Epoca
Cuaternari Halaczno
(1.2 ma ahoy) (11,000 afios a haoy)
Fleistocena
(1.2 maa11,000
anos)
Cenozoica Terdano Hedgeno Flioceno
B5 maahoy)l @5 a8 [ (22 a18mal (5 a1.8 mal
mal hdioceno
(23 a5 mal
Faleogeno Eoceno
(65 322 mal (54 a 32 mal
Uligoceno
38 3232 ma)
Faleoceno
_ (65 354 ma)
Fanerozoico Crelacion
(544 ma a hoy) M esozoica (146 3 B5 ma)
r25 a 55 Jurasico
maj 202 a 196 mal
Triasico
(245 a 208 maj
Fermico
(236 a 2945 ma)
Carbonmera
(260 a3 226 mal
Lrerwanico
Falenzoica (0 3 30 ma)
5 g 245 Silunco
maj) (440 a M0 ma)
I rd ao| A
(505 a 440 ma)
Cambneo
(54 a2 505 maj
a F rote roza i oo
o= % (2500 3 53 ma)
E"E m Arcaico
2w (3800 a 2500 maj)
= g Hadico
& 2 (4500 a 3500 ma)




f f Traza de la interseccidon
del plano axial con la super
' ‘ ficke topografica.

Simbolos que ndican el tipo de pliegue.

Suele representarse con flechas QUE
marcan hacka donde buzan los flancos
delpliegue.

| |

Pliegue anticlinal

AN PR
|V

Pliegue sinclinal

E

Pliegue anticlinal con

un flanco invertido % ” s
) Flanco invertido
(2) Flanco normal
N fa) 2
[ AA

Pliegue sinclinal con
un flanco invertido

7

tacto por falla normal

Labio hunddo

Lakio levantado

Contacto por falla inversa

Lakio levantado

Labio hunddo

Contacto por falla de

desgarre
P
—
— . Sentido de

g

movi miento sinestral

=t
e———=—
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CONTACTO POR FALLA (MECANIZADO)

Labio
hundido

Labio
levantado

Sentido de
movimiento dextra

Simbolos utilizados
en el mapa geoldgico:

o E

X-

- El numero indica el
valor delangulo de
buzamiento (puede no
aparecer)

DIRECCION Y BUZAMIENTO
N DE UN ESTRATO

60
N

El segmento menor marca
hacia donde buza el estrato

+ 4

ESTRATIFICACION ESTRATIFICACION

El segmento mayor
indica la direccion
del estraty  =———

En el caso de los
estratos horizontaks,
las capas no presentan
direccion, y el buza-

VERTICAL HORIZONTAL ,
miento es 0°
El ssgmento mayor
indica la direccién del Muro del
estrato, el buzamiento estrato Techo del
es de 90°. \\ / estrato
| .g)l ;' /
'Vm
BUZAMENTO BUZAMIENTO
INVERTIDO NORMAL
ESQUISTOSIDAD

El vértice deltriangulo
L alinea indica la marca hacia donde buza la

direccion de la esquistosidad

€ SQUISIO SIHAC — et ‘ ESQUISTOSIDAD



PLANO VERTICAL

MURQ DE
LA CAPA

MURO DE
LA CAPA

Unidad litologica que
se distingue de forma
visual, tiene un
caracter homogéneo,
y esta separado de
los adyacentes por
planos de
estratificacion (techo
y muro de la capa).



DIRECCION DE UN PLANO, D:

El valor de la direccién puede darse segun
varias notaciones:

Desde el Norte, de 0° a 360° (ejemplos: N74°,
N165°, N225°)

Desde el Norte 0° a 180° e indicando la
direccidon hacia la que se mide, Oeste (O) o
Este (E) (ejemplos: N37°E, N14°E, N150°0)



BUZAMIENTO DE UN PLANO, R:

Angulo entre la linea de maxima pendiente en
dicho plano (perpendicular a la direccién del
plano) y un plano horizontal, medido sobre un
plano vertical.

Se califica como buzamiento real frente al
buzamiento aparente



MURO DE
LA CAPA

ESPESOR (POTENCIA) DE UN
ESTRATO:

Distancia existente entre el muro
y el techo de un estrato medida
perpendicularmente a ambos
planos.

La superficie de afloramiento de
un estrato depende del espesory
del buzamiento del mismo, y de la
topografia de la zona.



CAPAS HORIZONTALES (R=0°)

Una capa o estrato horizontal sera paralelo a los planos que determinan las curvas de

nivel, y, por tanto, la interseccion del estrato con la topografia, |a traza, sera paralela a las
curvas de nivel.




CAPAS VERTICALES (R=90°)

Independientemente de la superficie topografica, la interseccion del estrato con la
topografia quedara siempre representada por dos lineas rectas (techo y muro de la capa)
separadas por el espesor del mismo medido perpendicularmente a la capa

ANZAN)

==




CAPAS INCLINADAS (0°<B<90°)

Si los estratos, o cualquier otro plano, poseen un cierto buzamiento, cortaran a la
topografia segun lineas curvas irregulares que daran proyecciones de lineas curvas
irregulares, gue determinaran, segun sea su trazado, el sentido de buzamiento de los
estratos mediante lo que se conoce en cartografia como "Regla de la V*".

Buzamiento opuesto a la pendiente:
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Buzamiento a favor de la pendiente:



REGLADE LAV

La "Regla de la V" determina que si el plano inclinado corta con una superficie topografica
de valle, el contacto del plano con el relieve dibuja una "V" cuyo vértice apunta hacia donde
buza el estrato. Asimismo, si el plano inclinado corta con una superficie topografica de loma,
el contacto del plano con el relieve dibuja un arco amplio con la parte céncava situada hacia
donde buza el plano.




CAPAS PLEGADAS. INTERSECCION DE LOS PLIEGUES CON LA TOPOGRAFIA.
Pliegue: Estructura planar curvada que se origina cuando los materiales se deforman
ductilmente, es decir, sin fracturarse.

Pliegue anticlinal. Pliegue convexo hacia su parte superior, con los materiales mas antiguos
en el nucleo.

Pliegue sinclinal: Pliegue cdncavo hacia su parte inferior, con los materiales mas modernos
en el nucleo.

y

==

PLIEGUE
SINCLINAL



Se representan mediante la linea que Pliegue anticlinal: las flechas divergen desde el
representa el eje del pliegue y unos eje del pliegue (traza del plano axial)

simbolos (normalmente flechas) que nos
indican hacia dénde buzan los flancos de la  => Pliegue sinclinal: las flechas convergen en el

estructura plegada y, por lo tanto, el tipo eje del pliegue
de pliegue.

Plano axial

Plano axial

PLIEGUE
ANTICLINAL

PLIEGUE
SINCLINAL



Si los flancos del pliegue buzan en el mismo sentido, uno de ellos estara en posicién normal
(muro en la parte inferior y techo en la superior) y otro en posicién invertida (muro en la
parte superior y techo en la inferior), con buzamiento invertido.

De esta forma se puede diferenciar pliegue anticlinal con flanco invertido (anticlinal
tumbado) y pliegue sinclinal con flanco invertido (sinclinal tumbado) y sus simbolos son
diferentes

ANTICLINAL
TUMBADO TUMBADO

SINCLINAL



Los pliegues
situados en los
valles se muestran
en el mapa
geoldgico de forma
diferente segun
sean de un tipo u
otro. Si la erosién
del valle del
anticlinal dibuja un
nucleo donde
aparecen los
estratos mas
antiguos con los
contornos (o
bordes) cerrados.
Sin embargo, la
erosion del valle del

sinclinal deja aflorar el
uh nucleo carente Anticlinal inclina

de estratos mas
modernos y con
contornos abiertos.



CAPAS FRACTURADAS. Interseccion de las fallas con la topografia
Falla. Estructura planar que se origina cuando el material se deforma de manera fragil
generandose un plano de rotura.

Falla normal. El buzamiento del plano de falla se dirige hacia el bloque hundido.
Capas fracturadas. Interseccion de las fallas con la topografia

Contacto por falla normal

labio hundido

LALABANEARE,

labio levantado

Falla inversa. El buzamiento del plano de falla se dirige hacia el bloque levantado.

Contacto por falla invertida

labio levantado

ovatbiorbiboocdintedindindt

labio hundido




Falla en direccion o de desgarre. Sélo desplazamiento en la horizontal.

Contacto por falla de desgarre

P
Y U
—

i Sentido de é Sentido de
.- movimiento sinestral . movimiento dextral




Tras el levantamiento del blogue, o de forma simultanea, la simple erosion se encarga de
igualar el relieve. Por tanto, tras la erosion, el reconocimiento de las fallas en el terreno y,
por lo tanto, en el mapa geoldgico que lo representa, se basa fundamentalmente en la
deteccion del desplazamiento relativo de una o varias capas, o la total desaparicion de las
mismas, y la repeticion asimétrica de las capas (frente a la repeticidon simétrica en los
pliegues).

En superficie se genera
desplazamiento relativo
de la capa

-——J

S —— —

FALLA (normal)
+ EROSION



' En superficie se puede
' llegar a generar
' desaparicién de la capa

FALLA (inversa)
+ EROSION



REPETICION ASIMETRICA DE CAPAS EN LAS FALLAS
(frente a la repeticion simétrica en los pliegues)

Anticlinal Sinclinal




CONCORDANCIA Y DISCORDANCIA ENTRE CAPAS. Interseccion con la topografia
Contacto normal o concordante. Separa dos materiales paralelos entre si, que pueden
suponerse consecutivos en el tiempo geoldgico. (Se representa por una linea de puntos)

............
.......

Contacto discordante. Separa dos materiales no paralelos entre si, que no tienen
continuidad temporal. (Se representa por una linea discontinua)

Contacto mecanico. El plano de contacto es una falla

/—\/_\



Los planos discordantes se caracterizan por falta de conformidad entre estratos
encontrandose en series discordantes sobre otras series (suprayacente sobre
infrayacente).

Caracteristicas de las DISCORDANCIAS.

e El elemento discordante se encuentra suprayacente sobre varios elementos distintos

e El elemento discordante carece de todas o de algunas de las estructuras geoldgicas de
la serie infrayacente

e El elemento discordante tiene direccion y buzamiento diferente de la serie infrayacente

DISCORDANCIAS



Intrusiones

Cuando el contacto se produce entre rocas igneas no estratificadas (pluténicas) y rocas
estratificadas, se denomina INCONFORMIDAD vy el contacto se representa por una linea
continua (como los contactos mecdnicos), siendo discordante el caso de intrusion de
plutones y diques, y concordante en el caso de intrusiones tipo sills.

CONTACTO INTRUSIVO
(pluténico)

CONTACTO INTRUSIVO
(diques y sills)



Cortes Geoldgicos:
CONSTRUCCION DE CORTES GEOLOGICOS A PARTIR DEL MAPA GEOLOGICO

Corte geoldgico. Representacion grafica vertical de la disposicion en profundidad de las
unidades y estructuras geoldgicas, utilizandose el perfil topografico como base de la

representacion.

Este proceso conlleva una serie de pasos

Orden cronoestratigrafico
(de mas antiguo a mas
moderno)

Cambrico (C)
Ordovicico (O)
Sildrico (S)
Devonico (D)
Carbonifero (M)
Cretdcico (K)




1.- Planteamiento del problema: Dado un mapa geoldgico, construir el corte geoldgico
segun la linea AB.




2.- Se proyectan los datos topograficos a un perfil marcando los puntos de interseccion
de las curvas de nivel con la linea de trazado del corte geoldgico (AB) y cualquier otro
dato topografico principal.

Para realizar el perfil topografico se lleva el punto de interseccion de cada curva de
nivel a una escala vertical que bien puede ser la misma que la escala horizontal
indicada en el mapa o bien puede exagerarse, indicandose, en este caso, la escala
vertical utilizada.




3.- Se identifican los elementos geoldgicos que son cortados por la linea de perfil y se
proyectan sobre el mismo marcando los puntos de interseccidn de los datos geoldgicos
del mapa a las alturas correspondientes.




4.- Se interpretan, extrapolan y representan, tanto en superficie como en profundidad, los
elementos geologicos del corte, seguin el mapa. Concretamente, el muro de la capa de
rocas del Creracico (K) se dibujan en el corte geolégico como un plano horizontal ya que
interpretamos que sus contactos tienen una altitud constante sobre el mapa geoldgico.




5.- A partir de este punto, con el conocimiento de que la capa de rocas del Cretacico cubre
el resto de las rocas, se procede a la proyeccion de las rocas infrayacentes.




6.- Se proyectan el resto de los datos geoldgicos, interpretando donde se situan estos
contactos, sabiendo, por su buzamiento, que si perfordramos en las rocas carboniferas (M)
encontrariamos cada vez mas antiguas.




7.- Las rocas mas antiguas (C-M) se encuentran plegadas. Siguiendo la interpretacion del
mapa geoldgico, se determina que el pliegue, que presenta rocas del Cdmbrico (las mas
antiguas) en su nucleo, es un anticlinal.




8.- Se completa el corte geoldgico siguiendo los datos estructurales basicos de
buzamiento del mapa geoldgico.




Cortes geolégicos en mapas con estratos
horizontales

Se pintan los contactos
corcondantes entre los diferentes
materiales (planos de
estratificacion). Se sigue el mismo
proceso utilizado en el trazado de
las estructuras: se traza una linea,
con el angulo de buzamiento
adecuado, que pase por la
interseccion definida en el perfil
topografico.

Todas las lineas que se cruzan en un
corte geoldgico deben tener "estilo
geoldgico", es decir, es conveniente
trazarlas a mano alzada y evitar los
trazos completamente rectos.
Despues se deben rellenar con
tramas y colores las superficies
definidas en el corte en funcion del
tipo lotoldgico y edad
correspondiente.
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Cortes geoldgicos en mapas con pliegues




Cortes geoldgicos en mapas con pliegues




Cortes geoldgicos en mapas con fallas

Falla Vertical:

110
100
90 7
80
70 ¢
60
50
40
30




Falla con buzamiento (falla inversa)




Cortes geoldgicos en mapas con discordancias

110




LEYENDA

[ IMioceno: conglomersdos
[ cretécico Sup. calizas
I Cretacico Inf: calizas
] Jurdsico: margss

I Triaszico: arcillazs

Il Frimario: areniscas

e Siniclirial

— Falla

TT Buzamisrto

SE



¢COMO ES UN CORTE GEOLOGICO?

Orientacion

, del corte Tramas litologicas
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Calizas

Jurasico superior

Jurasico medio

Escala grafica

horizontal y vertical Arenas

Jurasico inferior
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Ordovicico 2| Granitos




¢COMO SE INTERPRETA UN CORTE GEOLOGICO?

1. Ordenar los estratos por orden de antigliedad, establecer la Serie estratigrafica

PRINCIPIO DE LA SUPERPOSICION DE LOS ESTRATOS:

los materiales mas antiguos son tapados por los mas modernos.

En una discordancia los materiales cortados por dicha superficie son mas
antiguos que los que descansan sobre ella. (Hay discordancia normal y
discordancia angular)

En los estratos plegados, el plegamiento es posterior al mas moderno de los
estratos.

Las fallas son siempre mas recientes que los materiales a los cuales afecta.
Las rocas plutdnicas, volcanicas o filonianas son mas modernas que las rocas
encajantes.



FASE DE LITOGENESIS: transformacion de sedimentos en rocas sedimentarias.

FASE DE PLEGAMIENTO: formacion de pliegues, mantos de corrimiento, fallas
inversas, etc.

FASE DE DISTENSION: tras el plegamiento se produce un relajamiento y se

originan diaclasa y fallas normales.

FASE DE EMERSION: coetdnea a las dos anteriores. Las capas fracturadas y
plegadas han quedado al exterior , quedando expuestas a la erosion. (Regresiones
marinas)

FASE DE HUNDIMIENTO: que convierten la zona en una nueva cuenca sedimentaria
sobre la que se depositan nuevos estratos. (Transgresiones marinas)
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2.Pizarras.

3.Areniscas.

4.Esquistos.

5.Dique de cuarzo.

6.Depdsitos aluviales
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VOLCAN DE MANOTERAS 781m ZARZUELA. 838 m

VOLCAHN DE LA ARZOLLOSA 765 m

100m AYO. VALDEFUENTE LA CAMACHA 662 m

om

3 4.000m

Cuaternario: depositos de ladera

Cuaternatio: depdsitos freatomagméaticos

Cuaternario: Nefelitita Olivinica

Ordovicico: Cuarcita Armoricana

Ordovicico: atternancias de pizarras, cuarcitas y areniscas

Camhrico

E. Gonzélez Cardenas. 2005
Fallas






1. Conglomerados y areniscas
tridsicas

2. Areniscas cuarciticas

3. Dolomias con Pygope

4. Pizarras con Didymograptus

5. Yesos y margas yesiferas
6.Calizas con Trilobites primitivos

W ada \i
N w@r.sl Coupe de Laize-la-Ville S

O T

7 ‘ couverture jurassique

dcordanc
//’,//’ Ca::)rien inférieur

@
& e
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Leyenda: 1-Pizarras con abundantes Calamites. 2- Aureola de metamorfismo. 3- Calizas y dolomias
con Fusulina. 4-Porfido cuarcifero. 5-Gravas y arenas con restos de ceramica.
6- Conglomerados del Pérmico.

1. Cuarcitas con pistas de
Trilobites

2. Calizas con Ceratites

3. Diorita

4. Pizarras con abundantes
Calamites

5. Margas pizarrosas con
Orthoceras

6. Filon rico en blenda y
galena.



LEYENDA

1. Dique de pegmatita

2. Calizas margosas con Equus
3. Pizarras con Calamites

4. Yesos

5. Calizas con Hildoceras

Leyenda: 1- Calizas con Nummulites. 2- Margas con Ceratites. 3- Areniscas rojas. 4- Conglomerados
triasicos. §- Gneises del Cambrico. 6- Riolitas. 7-Gravas con restos de Equus.




1. Calizas con Nummu-
lites

2. Margas con Gonia-
tites

3. Conglomerados con
restos de Dinosaurios

4. Basaltos



