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ESCALA DEL TIEMPO GEOLOGICO Y SU RELACION CON LOS RECURSOS ECONOMICOS DE MEXICO DIAGRAMA 1
i EDADES EN , ' .
ERA PERIODO EPOCA PRINCIPALES EVENTOS GEOLOGICOS EN MEXICO, SUS ROCAS
FORMAS DE VIDA PREDOMINANTES | | : : 2
(ERATEMA) (SISTEMA) (SERIE) : i Ngé:%"fss Y ALGUNOS RECURSOS ECONOMICOS
CUATERNARIO Q RECIENTE Existe Homo Erectus, evoluciona Homo Sapiens, desarrollo de floras modernas. 1.8 Presente S:ﬁgiﬁ)csiéc;‘e:?acﬁg;eéoqnuzlC;Z:éi}g?g;g?ﬁ giitlgrgi:?ae”ca’ srupcion del volcan
Desarrollo de bipedalismo hominido, aparicion del Astralophitecus en Africa, predominio ; . i - ! . :
% “o: PLIOCENO Tpl | de animales de gran talla: oso, alce, bisonte, rinoceronte, y de grandes carnivoros: 5.3 1.8 Manifestaciones volcanicas esporadicas de: Popocatepetl, Volcan de Colima, Cebortico.
< desarrollo del caballo. i e
o ouw . : Inicia la apertura del Golfo de California.
g & Evolucion de la linea filogenética de los chimpanceés y hominidos. Aparicion y desarrollo Desarrollo del volcanismo en el Cinturén Volcanico Transmexicano.
w2 MIOCENO Tm 23.8 53 Ak :
=0 de: ballenas, murciélagos, caballo y mono antropoide. g : Extenso volcanismo al occidente de México formando la cobertura ignimbritica, mas
extensa de México.
O
g OLIGOCENO To Evalucon haoi s rodermal e angiaspennas. e e3.8 Choque de las placas Pacifica y Norteamericana, que da origen a la trinchera del Pacifico
N TERCIARI T : : :
o o Evolucion de los conejos y las liebres, aparicion de caballos y ballenas, las angiospermas ; . : i L
= O y 9 En esta era hay emplazamientos hidrotermales de minerales de rendimiento economico
w €g0 EOCENO Te se adaptan a la polinizacion por viento y por insectos, aparecen los linajes modernos 555 33.7 | 3 BT : . o
(&) < de vertebrados y de insectos como: oro, plata y cobre. Otros minerales se formaron por procesos sedimentarios:
8 i : carbdn bituminoso, fosforita, anhidrita, entre otros (Bauxita); por alteracion de minerales
w2z Se inicia amplio desarrolio de anai : | ; if que conforman a las rocas igneas intrusivas acidas.
o p giospermas: aparecen los primeros mamiferos = i , - .
PALEOCENO Tpal | (placentarios), aparecen nuevas especies de invertebrados: foraminiferos, gasterépodos 65 55.5 También se desarrollaron condiciones favorables para la generacion de hidrocarburos.
P Limite K/T extincion masiva de dinosaurios por el impacto de un meteorito e inicio del
y bivalos. Maximo desarrollo de tiburones, aumento en el nivel del mar. ity ” P P i
predominio de los mamiferos.
i gsggg%%o N ‘,gu_lmi;naclgén de ginosaur;io:s amonitas @ invertebradlos (foras ‘pflanténicas), saguIdos Al final del periodo Cretacico inicia la orogenia Laramide (Sierra Madre Onental)
CRETACICOK |—— | de su extincion. Decremento de los belemnites, las plantas con flores (angiospermas), 145 a 65 Emplazamiento de rocas intrusivas forman el nicleo de la sierra crlstalina de Baja
ratsta i : CRETACICO | llegan a ser dommantes Los mamiferos y las aves se dlversmcan Se inica aumento California Norte.
e AL INFERIQR 0 Kj ! Litenel nivel del mar L :
" E‘. ‘ 2 JURASICO FuREE il P ' 1 Se inicia la apertura del Golfo de México, invasion de los mares y deposmtaclén de
§5 1 T el R rocas evaporiticas al inicio del periodo.
SUPEHIOR S Ll DML : : w ‘ e ‘ i
g JURASICOJ | "n%%?glco“ S B | Desarrollo en tierra, mar y aire de dinosaurios, profusion de amontas (amomtldos) Y| 5yga 145 | Seinicia el rompimiento del Supercontinente Pangea |
(o} 3 ) = m:: it | ‘ 3 ia |
R I ; = ] .‘belemmtes il i YeEngiog. 0o avos Contmuan i conlteras | Formamén de extensos depésitos de carbon al Norte de Méxlco (Coahuﬂa)
3 i’#@é‘}:ﬁgg o ' Los minerales formados en esta era de tipo sedimentario son: yeso, carbén bi’tum SQ,
g e i BB LW 5 lignito y antracita. ‘ |
TRIASICO = ‘Dlsmmucnén en el nivel del mar. Aparicion de los dinosaunos, abundan las mcadéceas, ; 248 a 213 | 'lfes'rg:r?: rz:s;ap ;'}&'2: ;sos WArOtsORRIos: plate DIOMG, 21t mollbdeno, manga
| confferas, y gmkoas Aparecen los ancestros de los mamnfen:;s Hubo condiciones favorables para la formacion de hidrocarburos. :
. Se extinguen los trilobites y euriptéridos. Desarrollo de las coniferas, aparecen amonites
: = 4
o PERMICO Fe (ceratites), reptiles, cicadales. Mengua la flora del carbonifero y braquiépodos. oe i
= . 2 : : Rocas poco expuestas y aisladas. Las rocas sedimentarias marinas forman algunas
O : : = : i o
8 PENSILVANICO Pn A':nn? gfos ?:atri:ce)go G 15 Do SOtiias, JHINcen (s insgdios, Apaiecen 1oy 325 286 montanas plegadas, las rocas igneas y metamorficas forman la estructura cristalina
w P 2t interna de algunas sierras. Afloran en los estados de: Sinaloa, Hidalgo, Chihuahua,
= Nuevas especies de organismos en el mar (tiburones gigantes). Aparicion de los Tamaulipas, Jalisco, Guanajuato y sur del pais.
o e MISISIPICO Mi primeros anfibios. A fines del periodo aparecen arboles de estructura escamosa vascular 360 305
(licopodios, lepidodendros,sigilarias), equisetales, cordiantites y helechos con semilla.
- Aparecen los insectos alados. ‘
0 Desarrollo de peces acorazados, aparicién del ancestro de los anfibios (estegocéfalos). Formacion del supercontinente Gondwana. : :
o DEVONICO D Aparecen los bosques de helechos y aparecen las amonitas (goniatites). Primera 410 360 Hay evidencias de colision entre los antiguos continentes de Europa, Africa y
8 evidencia de la deriva continental. Norteamérica en las rocas metamorficas que afloran en Acatlan, Pue.
w
d o ; il o ;
< o : Desarrollo ulterior de las plantas terrestres (psilofitales), aparicion de los insectos y en
5o @) SILURICO S los grandes mares aparecen los grandes escorpiones marinos “euriptéridos”. o 21l
8 : , o S Las rocas y minerales tipo son: calizas, areniscas dolomias, gneis, esquistos, pizarras,
m ; Amplio desarrollo de la vida marina. Predominan los invertebrados marinos (trilobites, marmoles, y minerales: fosfatos, grafito, yeso, carbén bituminoso, antracita, hierro,
E ORDOViICICO 0 grgp&(c')htes;, cefalopodos y corales primitivos). Aparecen los primeros vertebrados (peces 505 440 zinc, molibdeno, tungsteno, oro, berilio, titanio, magnesio.
primitivos).
CAMBRICO i Primer indicio abundante de vida marina, principalmente trilobites, braquiépodos, 544 505
anélidos y arqueociatidos, plantas terrestres (psilofitales).

PRECAMBRICO

Comienzo de la vida (organismo heterétrofos), bacterias, plantas marinas (algas verde-
azules, estromatolitos) y anélidos. Atmdsfera reductora (H2, CH2, NH3) células
primitivas subsistiendo en fermentacion de carbohidratos. Primeras lluvias y formacion

de extensiones de agua.

Formacion del sistema solar y de una Tierra soélida.
Acumulacion de las primeras rocas sedimentarias. Formacion de la corteza terrestre.
Pocos afloramientos aislados: conjunto de rocas complejas (metamorficas, igneas y
algunas sedimentarias). Los afloramientos se restringen a Sonora y sur de Mexico.
Las rocas y minerales son: dolomias, dolomias con hierro, gneis, cuarcitas, granito,
basalto y minerales de hierro (magnetita, hematita).
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CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

DIAGRAMA 3

POR COMPOSICION MINERALOGICA

A causa de los agentes externos de erosion:
Agua, Viento, Hielo y cambios de temperatura,
se produce el efecto de meteorizacion (desinte-
gracion y descomposicion de las rocas), cuyas
particulas son transportadas y finalmente depo-
sitadas. Conforme se acumulan sedimentos, los
materiales del fondo se compactan formando a
la Roca Sedimentaria.

se distinguen los siguientes tipos de roca.

GRUPO DE ROCA Y ORIGEN TIPO DE ROCA CARACTERISTICAS Y MINERALOGIA BASICA
LUTITA Roca constituida por material terrigeno muy fino (arcillas) 1/256 mm. Debido al tamaho de sus componentes no es posible una clasificacion mas precisa.
Por la presencia de minerales accesorios se tienen: lutitas calcareas, lutitas rojas o férricas, lutitas carbonosas y lutitas siliceas.
LIMOLITA Roca constituida por material terrigeno muy fino entre 1/256 y 1/16 de mm, principalmente: cuarzo, plagioclasa y algunas micas.
Roca constituida por minerales, fragmentos del tamafo de la arena 1/16 mm a 2 mm. Se pueden clasificar en forma general por el porcentaje de matriz (material que
ARENISCA engloba a los fragmentos) en arenitas (0-15 %) y wacas (15-75%), por su contenido de minerales (cuarzo, feldespatos y fragmentos de roca) en: arcosas, ortocuarcitas y
g o i litarenitas, Grawvaca (litica o feldespatica).
ROCAS EPICLASTICAS. Originadas a partir del
intemperismo y erosion de rocas preexistentes.
La clasificacion general de estas rocas, es de Roca de grano grueso mayores a los 2 mm a mas de 250 mm (gravilla 2-4 mm, matatena 4-6 mm, guijarro 64 - 256 mm y pefasco > 256 mm); de formas esféricas a poco
acuerdo a su granulometria (tamafo y forma), CONGLOMERADO esféricas y de grado de redondez anguloso a bien redondeados. Por la presencia de arcillas (matriz y/o cementante) se diferencian los siguientes tipos de conglomerados:

ortoconglomerados (matriz <15 %) y paraconglomerados (matriz > 15%).

BRECHA SEDIMENTARIA

Roca de grano grueso de forma poco esférica, angulosos de dimensiones 2 mm a mas de 256 mm. De acuerdo a su origen se reconocen: brechas sedimentarias, brechas
de deslizamiento, de disolucién y colapso.

Rocas formadas por fragmentos angulosos de varios tamafnos (arenas a penascos) y estriados. Depdsitos de origen glaciar; otros de origen no glaciar se denominan

NO CLASTICAS O QUIMICAS (INCLUYE ALAS
BIOQUIMICAS). Rocas originadas por la preci-
pitacion quimica de minerales en cuerpos de
agua en ambientes marino y/o continental. La
precipitacion puede ser causada directamente por
reacciones inorganicas entre minerales disuel-
tos o por organismo (foraminiferos, diatomeas,
moluscos, corales, etc.), que secretan o tienen
una estructura esquelética. La clasificacion ge-
neral de estas rocas, considera principalmente
su composicién quimica, asi como criterios
texturales y de origen. El grupo méas importante
de éstas son las Rocas Carbonatadas. Otras ro-
cas importantes de este grupo son: Rocas
Silicias, Rocas Carbonosas, Rocas Ferruginosas,
Rocas Evaporiticas.

THLTEA tilloide.
MARGA Roca constituida por una mezcla proporcional de carbonato de calcio y minerales de arcilla (50% y 50%), se le clasifica como roca epiclastica o como roca quimica.
Roca quimica o bioquimica, es la roca mas importante de las rocas carbonatadas; constituida de carbonato de calcio (>80% CaCo,), pudiendo estar acompanada de:
CALIZA aragonito, silice, dolomita, siderita y con frecuencia la presencia de fosiles, por lo que son de gran importancia estratigrafica. Por su contenido organico, arreglo mineral
y textura existen gran cantidad de clasificaciones en calizas. Sin embargo en ninguna se considera la presencia de material clastico. En los casos donde es considerable
o relevante la presencia de clasticos se clasifica la caliza y el tamano de la particula determina el nombre secundario: caliza arcillosa, caliza arenosa y caliza conglomeratica.
DOLOMIA Roca quimica y/o bioquimica, es la roca mas importante de las rocas carbonatadas; constituida de carbonato de calcio y magnesio 80%-90% CaMg (CO,),.
R /T Roca quimica del grupo de las rocas carbonatadas, son exclusivas de medio continental, rica en carbonato de calcio y de acuerdo a su estructura se clasifican como:
TRAVERTINO travertino laminado, travertino bandeado y travertino poroso (tufa).
Roca perteneciente al grupo de rocas evaporiticas que deben su origen principalmente a la evaporacién de cuerpos restringidos de agua en medio transicional continental-
YESO marino como: zonas litorales, areas de inundacion y areas lagunares cerradas. Este grupo de rocas clasifica en forma especifica: CLORURQOS (halita, silvita, carnalita),
SULFATOS (anhidrita, yeso, polyhalita, langbeirita, kieserita, kainita), CARBONATOS (calcita, dolomita, magnesita) y BORATOS (kamita, saylusita, trona).
Roca perteneciente al horizonte petrocalcico (costras) de un suelo, constituido por carbonatos, dolomita y/o nitrito de sodio y ocasionalmente yeso, con estructuras
CALICHE laminares onduladas y pisoliticas. La presencia de arenas y arcillas es comun. Su origen es por evaporacion con precipitacion capilar (proceso edafico), en zona
semiarida.
. Roca constituida de fragmentos derivados por cualquier mecanismo y origen depositada en ambientes continental y marino. Su clasificacion se basa en la combinacion
VOLCANOCLASTICA

textural-estructural de rocas piroclasticas y de rocas sedimentarias. El tamano de sus componentes varia de arcillas-cenizas a bloques-bombas.

NOTA: Todos aquellos tipos de roca que carezcan de clave en las tres versiones cartograficas, aparecen rotuladas en el cuerpo de la carta.
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