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Un manantial de Agua

Es un flujo natural de agua que procede de
aguas subterraneas, que pueden aparecer en
tierra, cursos de agua, lagunas o lagos.

Y pueden ser ser permanentes o intermitentes.



Caracteristicas de los manantiales

.- Proviene de una fuente subterranea o de entre
las rocas y que emerge a la la superficie.

.- Algunos surgen por la filtracion de agua de
[luvia, nieve o por rocas igneas, que dan lugar a
las aguas termales.



Donde aparecen los manatiales

Brotan en las laderas de colinas o en valles
principalmente, aungue también en depresiones
y en contactos litolégicos o estructuras (fallas y
pliegues).
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Tipos de manantiales artesianos. Fuente: adaptado de SMET and WIJK 2002, pp.155-156
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Tipos de manantiales por gravedad. Fuente: ad-aptado de SMET and WIJK 2002, bp.153-154



Se identifican dos tipos basicos de manantiales: los perennes y los intermitentes.

Los perennes se producen cuando el agua del manantial viene de una profundidad por debajo del nivel freatico,
es decir, de la zona saturada; el flujo de agua se produce entonces de manera continua.

Los manantiales intermitentes se producen cuando el agua proviene de un nivel cercano al freatico, por lo que
solamente emanara durante la estacion de lluvias, cuando la capa freatica esté en su nivel mas alto. Por lo tanto,
la existencia de manantiales y su caudal dependeran de la geologia del terreno, de la estacionalidad y volumen
de las precipitaciones y de la frecuencia de infiltracion (recarga del acuifero) de las lluvias y aguas
superficiales en la corteza terrestre (FUNDACIONAQUAE s.f.; GEOENCICLOPEDIA s.f.).

Los manantiales también se pueden clasificar de acuerdo con las condiciones bajo las cuales agua fluye a la
superficie. Algunas veces pueden ser bajo presion, mientras que otras lo hacen como resultado de
discontinuidades en los estratos que mantuvieron el agua bajo tierra.

Por ello, se habla de manantiales de gravedad y manantiales artesianos, ya que su comprension servird no solo
para conocer la forma en la que se debe captar el agua, sino también como deben protegerse (SMET and WIJK
2002).

Es asi como los manantiales por gravedad se producen cuando la superficie del terreno intercepta el nivel
freatico, como es el caso de desborde (A en la gréafica) o depresiones del terreno (B en la gréafica). Por lo
general, se encuentran cerca del nivel freatico, por lo que el flujo puede variar segun la época del afio (recarga
del acuifero).



Los manantiales artesianos ocurren donde el agua subterranea esta
confinada entre dos capas impermeables de suelo, emergiendo a la
superficie a través de una fractura en la capa impermeable superior (C en la
gréafica), depresion (D en la grafica) y por desborde (E en la grafica),
originando que el flujo sea casi constante durante todo el afio (WHO 1996).

En la literatura, también se puede encontrar la clasificacion de manantial de
ladera, agquel que por accion de la gravedad o por efecto del confinamiento
de capas impermeables, aparece en las laderas de los cerros.

También existes los manantiales de fondo, que surgen de forma ascendente
en zonas bajas o fondos de valles, relacionados a aguas subterraneas
provenientes de un acuifero confinado (GARCIA et al. 2011).



Para las aguas de un manantial, se deber realizar un estudio de factibilidad completo
con el objetivo de conseguir un aprovechamiento 6ptimo del mismo y asi lograr un
suministro adecuado de agua a una comunidad.

Es importante la participacion de los habitantes de la zona por el conocimiento que
puedan tener sobre el manantial y su entorno.

A través de este estudio se obtiene informacion y datos relevantes para el disefio de un
sistema de suministro de agua, asi como las medidas que deben ser consideradas para
evitar posibles impactos ambientales que perjudiquen a la fuente misma.

Los principales aspectos para tomar en cuenta son los siguientes: cantidad y calidad
del agua, fiabilidad de los datos, usos actuales y futuros (demandas de agua, tanto
humana como la del propio ecosistema) y aceptabilidad sociocultural para suministro
de agua domestica (BRUNI and SPUHLER 2017).



Consideraciones de calidad

Normalmente, el agua que proviene de manantiales es de buena calidad, ya que el paso a
traves de rocas y sedimentos filtra los sélidos en suspension y favorece la eliminacion de
patdgenos (organismos que causan enfermedades) (GEOENCICLOPEDIA s.f.; LEDESMA
2012; MEULI and WEHRLE 2001; SMET and WIJK, 2002).

El flujo del agua subterranea a través de diferentes sedimentos también la puede enriquecer
en minerales como, por ejemplo, azufre, silice o cal, que pueden hacer que incluso varie de
color o sabor.

Sin embargo, el mismo proceso puede generar que se acumulen elementos nocivos para la
salud como arsenico, hierro y fluoruro.

Tambien existe riesgo de contaminacion de acuiferos por vertidos de residuos industriales,
ganaderos o aguas residuales domésticas sin tratar, especialmente cuando el nivel freatico
esté cerca de la superficie.

Estos contaminantes hacen que el agua resulte nociva para el consumo humano y precise
de un tratamiento previo (MEULI and WEHRLE 2001) para hacerla apta para el consumo.
La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ofrece datos acerca de las concentraciones
admisibles para el consumo humano de una gran variedad de compuestos que pueden estar
presentes en las aguas subterraneas. Hay que recordar que, si se realiza un estudio de
factibilidad completo del manantial, las pruebas de laboratorio de calidad del agua estaran
incluidas (SMET and WIJK 2002).



Consideraciones de cantidad

La cantidad de agua de un manantial y su caudal van a depender, principal y directamente, de la duracion de las
estaciones de lluvias y el volumen de las precipitaciones que se produzcan en una zona determinada.

Conocer la cantidad y el caudal de agua disponible es fundamental para decidir si el manantial es una fuente
adecuada y segura para satisfacer la demanda diaria de la poblacion (FUNDACIONAQUAE s.f.; MEULI and
WEHRLE 2001; SMET and WIJK 2002).

Por ejemplo, si la cantidad de agua total no es suficiente para todos los posibles usos, entonces debe haber un
control en su uso para poder cubrir las necesidades de consumo y cocina.

La cantidad de agua disponible también puede depender de otros factores como: el tipo de arboles presentesen
la zona, ya que algunos (por ejemplo, eucalipto) tienden a necesitar grandes cantidades de agua,; el tipo de
construccion o el disefio de captacion, porque podrian hacer que el agua subterranea emane por otra salida
diferente; la deforestacion de la zona, que podria ocasionar cambios en las condiciones climaticas
caracteristicas de una gran superficie geogréafica (pais, region, etc.) (MEULI and WEHRLE 2001).

Es conveniente incluir a la comunidad en la evaluacion de la disponibilidad, pues suelen conocer el manantial,
pero no las cantidades reales de agua que tienen durante todo el afio.



Proteccion de la fuente
La proteccion y conservacion de los manantiales es muy importante porque suelen ser una fuente de agua de
buena calidad fundamental para pequerias poblaciones. Por otro lado, pueden suministrar cantidades constantes
de agua a los rios.

Hay que proteger especialmente el area de recarga y el entorno directo del manantial (zonas boscosas,
pastizales, etc.) con medidas adecuadas para evitar la contaminacion natural por animales y/o causas
antropogeénicas (por actividades humanas) y asi garantizar la calidad del agua potable a largo plazo.

Esto incluye un manejo apropiado de las actividades agricolas y ganaderas (por ejemplo, precaucion en el uso
de pesticidas o estiércol que puedan infiltrarse en el terreno), de los sistemas de saneamiento basico (evitar la
contaminacion fecal de la zona alejando las letrinas del area), desechos, vertidos de industrias, actividades
recreativas (pesca, campamentos, senderismo), etc. (BRUNI and SPUHLER 2017; GEOENCICLOPEDIAS.f,;
WHO 1996).

Algunas medidas mas especificas se describen en SMET and WIJK (2002) e incluyen el control de la erosion,
el trabajo de drenaje del manantial, la conservacion del suelo, asi como el poder de tener, por parte del gobierno
local, una condicion legal o juridica sobre la zona circundante al manantial, y asi regular la demarcacién e
intervenciones permitidas en la zona y evitar problemas/conflictos derivados de titulos de propiedad del
terreno, creencias o costumbres tradicionales, cambio de habitos, etc.

Las camaras de captacion protegen el agua de manantial de la contaminacion por escorrentia superficial, del
contacto con humanos y animales, y actia como una cuenca de sedimentacion (WFTW 1982).
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