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METODO DE PROPELA

El método de flujo de propela (o molinete) para
la medicion de agua subterranea es una técnica
hidrométrica utilizada principalmente para
determinar la velocidad de flujo vertical dentro
de un pozo o sondeo.



¢ En gue consiste?
Principio: Se basa en un dispositivo con una heélice pequefa que
gira al ser atravesado por el agua. La velocidad de rotacion es
proporcional a la velocidad del agua subterranea que fluye a
través de la heélice.

Aplicacion en Subterranea: No mide el flujo a traves de la matriz
del acuifero directamente, sino que se introduce en un pozo sin
bombeo para medir corrientes verticales naturales entre
diferentes capas del acuifero o para evaluar la intrusion de agua
en el pozo.

Molinete/Correntdmetro: Es un sensor tipo hélice que se coloca
dentro de la columna del pozo y se baja a distintas profundidades
para crear un perfil de velocidades.



Procedimiento de Medicién

Preparacion: Verificar la calibracion del instrumento y limpiar
la hélice.

Instalacion: Bajar el caudalimetro de propela (miniatura)
dentro del pozo utilizando una pértiga o cable graduado.
Medicion: Colocar la héelice a profundidades especificas (gj.
0.2h, 0.6h, 0.8h) para obtener la velocidad del agua en esas
Zonas.

Registro: Contar las revoluciones de la hélice por unidad de
tiempo. La velocidad de giro se traduce en velocidad de flujo.



Ventajas del Método
Precision: Alta precision, generalmente con error del
+/- 2% de la lectura.

Versatilidad: Capaz de medir en aguas limpias y en
presencia de ciertos solidos.

Portabilidad: Los equipos modernos son portatiles y
faciles de usar en campo.

Autonomo: Muchos disefios no requieren fuente de
energia externa para funcionar (la energia la provee el
propio flujo).



Limitaciones y Consideraciones

No apto para bajos flujos: Si la velocidad del agua es
extremadamente baja, la resistencia de los rodamientos de la
hélice impide una medicion precisa.

Mantenimiento: Requiere inspeccion continua de los
rodamientos, ya que el desgaste afecta la precision.
Obstrucciones: La helice puede bloguearse con sedimentos,
arena o raices (suciedad) en aguas subterraneas no tratadas.



Aplicaciones Tipicas

Perfiles de inyeccion: Identificar qué capas del acuifero estan
aportando mas agua.

Deteccion de fugas/flujos verticales: Medir el movimiento de
agua entre acuiferos confinados y no confinados.

Monitoreo de pozos: Evaluar el rendimiento de pozos de
produccion



Las principales caracteristicas

El funcionamiento de estos medidores es que son
accionados por medio de propela, dependiendo del volumen
o caudal circulante que fluya girando los alabes.

De acuerdo con el numero de vueltas resultantes que estos

den, se contabiliza el volumen o caudal que pasa a través del
medidor.



Estos dispositivos tambiéen se caracterizan por tener alta
confiabilidad y exactitud en el funcionamiento por medio
de una turbina o propela plastica que gira de manera
proporcional a la velocidad del flujo.

La propela esta instalada en el centro del flujo lo cual
permite mayor exactitud en la medicion (CONAGUA,
2019).



las ventajas de este medidor de caudal son las
siguientes:

- Configuracion estandar con preparacion para lectura
remota sin tener que cambiar el registro o desmontar el
medidor.

- Es posible instalar un pulsador para lectura remota segun
la necesidad. Se pueden adquirir totalmente equipados y
cableados para lectura remota si asi se decide.

- El diseno permite el uso confiable del medidor en altos
caudales sin desgaste de los componentes.



- Registro seco, cerrado y sellado herméticamente, es
antiempanante.

- El movimiento del registro por transmision magnética se
mantiene aislado del agua.

- Posibilidad de instalacion en cualquier posicion,
horizontal, vertical o intermedia en cualquier angulo.

Facil mantenimiento por medio del desarme de la tapa
metalica con la unidad de medicion, en una sola unidad.
- Contador de cifras grandes y faciles de leer.



Desventajas
El método puede fallar si la bomba del pozo succiona arena
0 grava, esto hace que al momento de pasar el agua con las
arenas y/o gravas por los alabes del flujometro se obstaculice
la hélice, dando un dato erroneo o bien, dejando de funcionar
por completo.

Ademas, es indispensable asegurar que la tuberia donde se
encuentra instalado el flujometro se encuentre totalmente
lleno.



Flujometro de propela






