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¢, Queé es el Método de la Escuadra?

Es una técnica practica y rapida para medir el volumen de
agua por unidad de tiempo (caudal) que descarga una
tuberia horizontal a presion atmosferica (descarga libre).

Esta sugerido en normativas como la NOM-006-ENER en
Mexico.



Fundamento Fisico

Se basa en la trayectoria parabolica que describe el
chorro de agua al salir del tubo.

Al medir las coordenadas de un punto en esa caida, se
puede calcular la velocidad de salida.



Procedimiento de Medicion Necesitaras una escuadra de
carpintero (o fabricar una con reglas) y seguir estos pasos:

Distancia Horizontal (\(X\)): Coloca el brazo largo de la
escuadra sobre la parte superior del tubo de descarga.

Distancia Vertical (\(Y\)): Define una caida vertical fija
(usualmente se estandariza a 12 pulgadas o 30.5 cm) desde el
extremo del tubo.

Medicion del chorro: Mide la distancia horizontal desde el borde
del tubo hasta donde el chorro de agua toca el punto vertical
definido.



Para medir el flujo en tubos horizontales, mediante este
método, es necesario medir una distancia horizontal (X) vy
vertical (Y) respectivamente.

la primera se mide desde la cuspide del interior del tubo hasta
la interseccion de la componente vertical, este ultimo se mide a
partir de la interseccion hasta el punto donde el flujo cae en
forma vertical (IMTA, 1992).



No obstante, a la componente vertical se le puede dar un
valor cualquiera y se puede calcular el caudal con base en la
variacion de X y del diametro de la tuberia mediante la
siguiente formula:

"Q:H ("Tc" "d" /\"2" HXH )/"4" \/("gﬂ /||2Y")

Donde:

Q = Es el caudal en litros por segundo
d = Diametro de la tuberia

X = Longitud en metros horizontal

Y = Longitud en metros

g = Aceleracion de la gravedad



¢, Como se utiliza el metodo de la escuadra para
medir el caudal de agua en tubos horizontales?

Sabias Qué el Método de la Escuadra es una técnica
para medir el gasto de agua en tubos horizontales con la
medicion de distancias horizontal y vertical.

Esta practica y rapida técnica es sugerida por la NOM-
006-ENER y se aplica exclusivamente a tubos con
descarga libre.




¢, Como se mide con la escuadra?

> Mide una distancia igual en angulo recto desde el
primer punto y marca.

Paso 2: Verifica la escuadra [&, Conecta ambos
puntos con una linea recta.

. Usa la plomada o el nivel de burbuja para
asegurarse de que las lineas estan en angulo recto.



El método de la escuadra puede fallar si el flujo del
P0Z0O NO es constante, es decir, si presenta cavitacion,
ya gue puede presentar una variacion constante en el
eje X dandonos una medicién con un gran rango de

error.



Trende
descarga

&
=

(aly) Aalg

Roce dela
escuadra
con el agua

llustracidon del método de la escuadra.
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