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HIDROGEOLOGIA

TEMA: Calculo del gasto de disefio
para diferentes periodos de retorno

PRESENTA: M.C. J. ALFREDO OCHOA G.
DRA. ELIATAPIAVILLASENOR



para diferentes periodos de retorno



L.- Longitud del cauce (m)
S.- Pendiente media (%)

Finalmente el gasto total se calcula con la siguiente expresion:

0.278 * Pe x Ac
[t
de

Q=278xXx*xAc*7Z
Donde:
Q.- Gasto (m®*/seq)
P.- Precipitacion total (mm)
Ac.- Area de la subcuenca (km?)
Z.- Factor de reduccion pico
X.- Factor de escurrimiento

ar Informacion en tabla de Excel “PRACTICAL.xIsx” proporcionada por el profesor




"C" Es un coeficiente de escurrimiento, que representa la fraccion de la lluvia que escurre en forma
lirecta.
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Q," Es el gasto maximo posible que puede producirse (m~/s).

i" Es laintensidad de lluvia en (mm/hr).
"A." Es el area de la cuenca en (Km?)

ar Informacion en tabla de Excel “PRACTICAL.xlsx” proporcionada por el profesor
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Donde:
ty .-tiempo base del hidrograma
tp .-tiempo pico del hidrograma
de .-duracion en exceso
tiag .- tiempo de retraso (Hrs)

El tiempo de retraso de la subcuenca esta dado por:

tlag(hr) = 0.75Ct (L * Lc)0-3

Donde:

L.- Longitud del curso principal en km.

Lc.- Longitud del curso principal al centro de gravedad en km.
Ct.- Coeficiente de almacenamiento de la subcuenca

El tiempo de concentracion t. se puede determinar con las siguientes formulas:

tcq ; Formula General

L
" 3600

_0.000325 L%77

tc; = — 5385 — Formula de la USSCS (Kirpich)



Finalmente se utiliza el método de convolucion utilizando el siguiente sistema de
ecuaciones:

n<M

Qn= z Pm Un—m+1
m=1
Donde:

Pn=Precipitacion de la tormenta de disefio por intervalo de duracién (mm)
Un.m+1.-Valores de gasto del Hidrograma unitario (m®/s)

Q]_ = Plul

Q2 = |:>2U1 + P1U2

Q;= PU + PU,+ P,U,

Qu= P.U,* Py U+ ... + PU,

QM+1 = 0+ F’MU2 S + PZUM + |:’1UM+1

Qu_.= 0+ 0+ + ... + 0+ 0+ + ... +  PuUyvs

Q= 0+ 0+ + ... + 0+ 0+ + ... + 0
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N-M+1

N-M+1



tp (hr) = 0.75Ct (L * Lc)%3

1de:

_ongitud del curso principal en km.

Longitud del curso principal al centro de gravedad en km.
Coeficiente de almacenamiento de la subcuenca

audal pico por unidad de area de drenaje en m*/s * km? del hidrograma unitario estandar es:

_2.75C,

dp .
artir de un hidrograma unitario obtenido con base en los datos de la subcuenca se
1inan los valores de su duracién efectiva tg en horas, su tiempo de retardo en la subcuenca
horas y su gasto pico por unidad de area de drenaje. El rango de aplicacion de este método
30 a 30,000 Km®,



