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Cálculo de Parámetros Hidrológicos



Coeficiente de Escurrimiento Ce y Número Curva CN (1)

Tradicionalmente, se  determina con el auxilio de valores estimados para 
diferentes tipos de áreas por drenar. Si la cuenca de estudio esta integrada 
por diferentes tipos de superficie, se calcula un coeficiente de escurrimiento 
promedio con la expresión: 

donde C es el coeficiente de escurrimiento promedio; C1, C2,.....,Ci son los 
coeficientes de escurrimiento de cada una de las superficies por drenar 
que conforman la cuenca de estudio; y A1, A2,.....Ai son las áreas 
parciales que integran la cuenca de estudio. 



Es necesario tener:

• Vegetación

• Edafología

Abrir los shapefiles: 
Vegetación y edafología. 
Recortarlos conforme a 
la cuenca de estudio



Intersectar edafología y vegetación



K y Uso respecto a la  NORMA-011CNA2000



Grupo hidrológico

C



Tabla Excel

Las columnas que se 
deben llenar



Resumen Tabla





• La precipitación media 
total calculada en función 
de los datos de las 
estaciones, resultado de 
464 milímetros con el 
factor de Thiessen

CLAVE ESTACIÓN ÁREA (km2)
FACTOR DE 
THIESSEN

PRECIPITACIÓN 
TOTAL 

PRECIPITACIÓN 
PONDERADA

6139 Hermosillo 145.69 0.0366 351 13

26181 Rayón 1505.30 0.3778 496 187

26182 Pesqueira 163.69 0.0411 330 14

26214 Huepac 3.61 0.0009 509 0

26180 El Cajón 329.87 0.0828 420 35

26006 Bacadehuachi 3.97 0.0010 452 0

26262 El Fresnal 597.39 0.1499 451 68

26255 El Claro 32.98 0.0083 390 3

26259 Cumeral 4.92 0.0012 519 1

26025 Cucurpe 330.53 0.0830 543 45

26008 Banámichi 179.03 0.0449 449 20

26007 Bacanuchi 543.73 0.1365 474 65

26005 Arizpe 143.25 0.0360 368 13

TOTAL 3983.97 1.0000 442 464

Analyss Tools-Proximity-Create Thiessen Polygons

Recortar con respecto a la cuenca de estudio:
Analysis Tools-Extract-Clip



• Utilizar Isoyetas de Intensidad de Lluvia por período 
de Retorno para el área de estudio. 

Curvas de Intensidad-Duración-Frecuencia

Intensidad - Duracion Frecuencia (mm/Hr) - (SCT, 2000)

TR 
(años)

Duracion (min)

5.00 10.00 20.00 30.00 60.00 120.00 240.00
10 
20 
50 

100 



Intensidad - Duracion Frecuencia (mm/Hr) - (SCT, 2000)

TR 
(años)

Duracion (min)

5.00 10.00 20.00 30.00 60.00 120.00 240.00
10 180
20 
50 

100 

Ejemplo

Insertar 
información en 
Tabla de Excel



• Tormenta de diseño (Metodo de Bloques Alternos)
Lluvia de diseño y lluvia en exceso

PRECIPITACION DE CURVAS IDF (TR=10 años) Alternado con pico a 12 horas

Duracion 
(min)

Duracion
(Hrs)

Intensidad 
(mm/hr)

Precip. 
Total 

Acum.(m
m) No. 

Incremento 
(mm)

No. 
Alternado

Increme
nto 

Alternad
o (mm)

Lluvia 
Acumula
da (mm)

P efectiva 
acum
(mm)

Increme
nto de P 
efectiva 

(mm)

0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

5 0.08 157.04 13.09 1 13.09 286.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10 0.17 136.41 22.73 2 9.65 284.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15 0.25 120.54 30.14 3 7.40 282.00 0.00 0.01 0.00 0.00

20 0.33 107.97 35.99 4 5.85 280.00 0.00 0.01 0.00 0.00

De tabla 
IDF

Int*duracion

Precip 2- Precip 1
=altura de bloque

Ordena “No.” Con la precipitación mayor 
en el centro

La tabla coloca la precipitación de acuerdo 
con “No. Alternado”

𝑷𝒆 =
𝑷− 𝟎. 𝟐𝑺 𝟐

𝑷 ++𝟎. 𝟖𝑺

𝑺 =
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟐𝟓𝟒
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Duración de tormenta (mm)

Tormentas de diseño de 24 horas - Cuenca Río San Miguel

Precip. Efectiva (mm) TR=10,000 años

Precip. Efectiva (mm) TR=1000años

Precip. Efectiva (mm) TR=500años

Precip. Efectiva (mm) TR=100años

Precip. Efectiva (mm) TR=50años

Precip. Efectiva (mm) TR=20años

Precip. Efectiva (mm) TR=10años



Contenido de un Estudio Hidrológico
Ejemplo: Subcuenca San Miguel

• Características generales de la cuenca: 
1. Área de la cuenca
2. Longitud de cauce principal
3. Cota máxima
4. Cota mínima
5. Pendiente media del cauce 
6. Tiempo de concentración.

• Cálculo de parámetros hidrológicos
1. Coeficiente de escurrimiento “Ce” y Número Curva “CN”
2. Curvas de Intensidad-Duración-Frecuencia
3. Lluvia de diseño y lluvia en exceso

• Cálculo del gasto de diseño para diferentes períodos de 
retorno

1. Fórmula Racional (Excel)
2. Método de Chow (Excel)
3. Hidrograma Unitario SCS (HEC-HMS)

Ingresar Información en 
tabla de Excel 
“PRACTICA1.xlsx” 
proporcionada por el 
profesor


