HIDROGEOLOGIA

TEMA: EVALUACION DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS Y ESCORRENTIAS A

EMBALSES

PRESENTA: M.C. J. ALFREDO OCHOA G.
DRA. ELIATAPIAVILLA SENOR
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NOTA: Una cuenca es endorreica

cuando el agua al fluir por un sistema de

corrientes no tiene salida fluvial (cuenca b h e N

cerrada). Por ejemplo, la cuenca del = gt w A . “Google
Valle de México. Normalmente es donde ot 0.3 s i
se forman los lagos.




hidrométrica que consiste en un punto de control (seccidn regular) dentro
del rio.
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Definicion de avenida

PERFIL DEL RiO

bordo libre del rio
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HIDROGRAMA . Inicio de la avenida




Avenida de disefio

ISOYETAS CON PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS
¥ DURACION DE 24 HORAS
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Transito de la avenida
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Longitud de cauce principal
Cota maxima

Cota minima

Pendiente media del cauce
Tiempo de concentracion.

« Célculo de parametros hidrologicos

1. Coeficiente de escurrimiento “Ce” y Numero Curva “CN”
2.  Curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia
3. Lluvia de disefio y lluvia en exceso

 Calculo del gasto de diseno para diferentes
periodos de retorno

1. Foérmula Racional (Excel)
2. Meétodo de Chow (Excel)
3. Hidrograma Unitario SCS (HEC-HMS)
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Area de la cuenca (6)

Cuencas Hidrograficas (SIATL). Subcuenca
Rio San Miguel

http://antares.inegi.org.mx/analisis/i
ed_hidro/SIATL/#

Tramo de estudio



territorial, administracion del agua, sustentabilidad
de cuencas, prevencion de desastres, construccion
de infraestructura, estudios ecoldgicos, entre otros.



Referencia
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Ubicacion

Longitud: W 109°29'44"
Latitud: N 31°23'06"
Escala: 1:9,579,788

Elevacién: No disponible
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Informacion Disponible

4.1 Rasgos Hidrograficos

4.2 Red Hidrografica 1:50 000
4.3 Vias de Transporte

4.4 Geoestadistico v Social
4.5 Division Cartografica

4.6 Altimetria

4.7 Servicios de Imagenes
4.8 Sitios de Interes

4.9 Visualizacic acuerdo a la escala




Longitud: W 110°54'40"
Latitud: M 279358'25"
Escala: 1:61,564

Elevacion: 13 m




Corrientes que
contribuyen al

,, N hidrogréfica.
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Cauce . SO
- ! Cuagets ~Se mostrara en color
Principal *

A " rojo todos los flujos
‘.@ymc tributarios al segmento
de referencia en sentido
'~ aguas arriba acotado a
/\/ la divisoria de la

- subcuencay el cauce

_ principal se resalta en
color naranja con una
linea mas gruesa a las
demas.
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Longitud: W 110°39'59"
Latitud: N 29°22'31"
Escala: 1:432,434

Elevacién: 438 m
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Propiedad
Identificador en Base de Datos
Clave de subcuenca compuesta
clave de Regién Hidrografica
bre de Regidn Hidrografica
Clave de Cuenca
Clave de Cuenca Compuesta
Nombre de Cuenca
Clave de subcuenca
Nombre de Subcuenca
Tipo de Subcuenca
Lugar a donde drena (principal)
Total de Descargas (drenaje principal)

e

R. San Miguel

EXORREICA

RHO9Da R. Sonora - Hermosillo
1

Identificador en Base de Datos
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Propiedad

pensidad de Drenaje 3.4581 -

Coeficiente de Compacidad

Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (
Elevacion maxima en la Subcuenca (m)

Elevacion minima en la Subcuenca (m)

Pendiente media de la Subcuenca (%)

Elevacion Maxima en Corriente Principal (m)

Elevacion Minima en Corriente Principal (m)

Longitud de Corriente Principal (m)

Pendiente de Corriente Principal (%)

Sinuosidad de Corriente Principal

2.5532
0.07229403429628987016
2440

240

31.68

1756

229

247324

0.617

2.05051114001207

Sinuosidad de Corriente Principal

Regresar Cerrar




Propiedad

Densidad de Drenaje

Coeficiente de Compacidad

Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (
Elevacion maxima en la Subcuenca (m)

Elevacion Minima en la Subcuenca (m)

Pendiente Media de la Subcuenca (%)

Elevacion Maxima en Corriente Principal (m)

Elevacion Minima en Corriente Principal (m)

Longitud de Corriente Principal (m)

[ DR NRURE R
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Sinuosidad de Corriente Principal

Pendiente ge wun wine

3.4581 | ~
2.5532

0.07229403429628987016

2440

240

31.68

1756

229

247324

v.ol/

2.05051114001207

Sinuosidad de Corriente Principal

Cerrar




Propiedad

-

Regresar Cerrar

Densidad de Drenaje 3.4581
Coeficiente de Compacidad 2.5532
Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (| 0.07229403429628987016
Elevacion maxima en la Subcuenca (m) 2440
Elevacion minima en la Subcuenca (m) 240
Pendiente media de la Subcuenca (%) 31.68
Elevacion Maxima en Corriente Principal (m) 1756
Elevacion Minima en Corriente Principal (m) 229
Longitud de Corriente Principal (m) 247324
Pendiente de Corriente Principal (%) 0.617
Sinuosidad de Corriente Principal 2.05051114001207

Sinuosidad de Corriente Principal f ” |




Propiedad

Densidad de Drenaje

Coeficiente de Compacidad

Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (
Elevacion maxima en la Subcuenca (m)
Elevacion Minima en la Subcuenca (m)
Pendiente media de la Subcuenca (%)
Elevacion Maxima en Corriente Principal (m)
Elevacion Minima en Corriente Principal (m)
Longitud da Farranta orindnal im)
Pendiente de Corriente Principal (%)
Sinuosidad de Corriente Principal

3.4581

2.5532
0.07229403429628987016
2440

240

31.68

1756

229

247324

0.617
2.05051114001207

Sinuosidad de Corriente Principal




Pendiente Media del Cauce (4)

.- pendientes parciales de los tramos 1,2,..,m

.- longitudes parciales de los tramos 1,2,..,m

.- longitud total del cauce principal en metros
.- pendiente media del cauce principal




Formula General L

t =
“1 = 36000

0.000325 L%77

Formula de la USSCS (Kirpich) tez = ——gzgs

tiempo de concentracién en minutos (Férmula General)
Formula de Rowe tiempo de concentracion en minutos (Férmula de Kirpich)
tiempo de concentracidon en minutos (Féormula de Rowe).
longitud del cauce principal en metros.
pendiente del cauce principal.
[0.86 L3]0-385 desnivel total en el sentido del flujo en metros.

2 velocidad



Formula General  ta=555—

_0.000325 Lo77

Formula de la USSCS (Kirpich) te. = ——gzs

tiempo de concentraciéon en minutos (Formula General)
tiempo de concentracidon en minutos (Férmula de Kirpich)
tiempo de concentracidon en minutos (Férmula de Rowe).
longitud del cauce principal en metros.

Formula de Rowe

0.86 13]*%%° . e
tcs = [ : ] pendiente del cauce principal.
H desnivel total en el sentido del flujo en metros.

2 velocidad



Velocidad Media (6b)

V.- Velocidad media
n.- NGmero de tramos




Ingresar Informacion en
tabla de Excel
“PRACTICAL.xlsx”

Cota maxima proporcionada por el
Cota minima profesor

Pendiente media del cauce
Tiempo de concentracion.

o U

* Calculo de parametros hidrologicos

1. Coeficiente de escurrimiento “Ce” y Numero Curva “CN”
2. Curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia
3.  Lluvia de disefio y lluvia en exceso

* Calculo del gasto de diseno para diferentes periodos
de retorno

1. Férmula Racional (Excel)
2. Meétodo de Chow (Excel)
3. Hidrograma Unitario SCS (HEC-HMS)




