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MÉTODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO SCS EN HEC-HMS

CASO RÍO SAN MIGUEL



• Este modelo corresponde a un hidrograma unitario sintético curvilíneo 
adimensional equivalente a un hidrograma triangular con las mismas unidades 
de tiempo y descarga. La información necesaria es similar a la utilizada para el 
método de Chow. 

• El gasto pico del hidrograma unitario se describe como:

Método Hidrograma Unitario (SCS)

𝒒
𝒑=0.208

𝑨
𝒕𝒑

qp.- gasto de pico unitario por milímetro de precipitación efectiva
en m3/s/mm

A.- área de la cuenca en Km2

tp.- tiempo de pico del hidrograma en horas



1) Crear un nuevo documento

• File-New-Create New Project

• Components-Basin Model Management-New

2) Crear Modelo de Cuenca



Caso del Río San Miguel

Subcuenca 1
San Miguel

Subcuenca 2
Zanjón

Unión 

Reach

Salida (Junction)



3) Insertar Mapas de Fondo

• View-Background Maps-Agregar Shapes: 

• subcuenca_zanjon, subcuenca_sm, tramo_sm.



4) Insertar Subcuencas y Cauces

Unión o punto de aforo



En Loss method indicar 
SCS Curve Number

En Transform Method indicar: SCS Unit Hydrogram

Base Flow Method=None



5) Insertar Información de 
Subcuenca

Loss=Insertar Número Curva

Transform= Insertar Lag Time (Se 
calcula con la fórmula de Snyder y 
el dato se encuentra en la tabla de 
Excel (pestaña racional)

Repetir para subcuenca Zanjón y 
Subcuenca Intermedia



6) Insertar información de lluvia

• Components-Meteorology Model Management-New-Create

• Abrir pestaña de meteorology data:
• Precipitation=Specified Hyetograph

• Basin=Include Subasin-Yes



7) Insertar Lluvia de Diseño

• Components-Time-Series Data Manager-New-Create

• Crear 7 series de tiempo para los períodos de retorno de 
10, 20, 50, 100, 500 y 1000 años. 

Repetir para Subcuenca Zanjón y Subcuenca Intermedia



En “Times Series Gage” indicar incrementos de 5 minutos: Time 
interval=5 minutos

Click en subpestaña de serie de tiempo.
Agregar información en:

“Time Window” y “Table”



Abrir tabla de Excel-Pestaña Precipitación Neta

• Identificar columna: Incremento Alternado (mm) con pico a 12 hrs.

• Copiar información 

• Insertar en Pestaña “Table” en Hec-HMS

Repetir paso para los 5 
períodos de retorno 
restantes



• Tormenta de diseño (Metodo de Bloques Alternos)

Lluvia de diseño y lluvia en exceso

PRECIPITACION DE CURVAS IDF (TR=10 años) Alternado con pico a 12 horas

Duracio
n (min)

Duracio
n (Hrs)

Intensidad 
(mm/hr)

Precip. 
Total 

Acum.(m
m) No. 

Increment
o (mm)

No. 
Alternado

Increm
ento 

Alterna
do 

(mm)

Lluvia 
Acumul

ada 
(mm)

P 
efectiva 

acum
(mm)

Increm
ento de 

P 
efectiva 

(mm)

0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

5 0.08 157.04 13.09 1 13.09 286.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10 0.17 136.41 22.73 2 9.65 284.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15 0.25 120.54 30.14 3 7.40 282.00 0.00 0.01 0.00 0.00

20 0.33 107.97 35.99 4 5.85 280.00 0.00 0.01 0.00 0.00

De tabla 
IDF

Int*duracion

Precip 2- Precip 1
=altura de bloque

Ordena “No.” Con la precipitación mayor 
en el centro

La tabla coloca la precipitación de acuerdo 
con “No. Alternado”

𝑷𝒆 =
𝑷− 𝟎. 𝟐𝑺 𝟐

𝑷 ++𝟎. 𝟖𝑺

𝑺 =
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟐𝟓𝟒

Pe CHOW



8) Asignar Lluvia de Diseño 
a la cuenca Respectiva



Ejemplo Presas Sonora



9) Asignar información al Reach

Asignar Lag equivalente a 
la subcuenca a la que 
pertenece



10) Crear condiciones temporales de la cuenca

• Components-Control Specification Management-New



11) Crear Corrida

• Compute-Create Compute-Simulation Run



12) Visualizar Resultados

Resumen de gastos de todas las cuencas

Resumen de cada 
cuenca, reach punto 
de aforo



12) Resumen de Gastos máximos

Cambiar unidades de volumen

Resumen de gastos 
maximos

Volumen total 
generado



12) Resultados de cada cuenca

Grafico de Hidrograma y lluvia de diseño

Tabla de resultados de gasto y precipitacion

Lluvia de diseño

Lluvia en exceso

Hidrograma de salida (Gastos)



12) Tabla de resultados

Gasto total

Lluvia de diseño

Lluvia en exceso



12) Grafica de resultados

Lluvia de diseño en azul y perdidas de 
precipitación en rojo

Ajustar Control specifications de acuerdo a la cuenca hasta que se vea el hidrograma
completo

Hidograma de Avenida


