Técnicas de Analisis
Espacial

Qué es un Sistema de
Posicionamiento Global

Los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) se
basan en la medida simultanea de la distancia
entre el receptor y al menos 4 satélites.
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Sistemas de Posicionamiento =
G| Ob aI Las distancias entre el receptor y el satélite _.
obtienen por medio del retardo temporal entre que
el satélite envia la sefial hasta que el receptor la
recibe.
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Receptor GPS Aplicaciones

o Es el conjunto de elementos (Software y
Hardware) que permiten determinar la
posicidn, velocidad y tiempo de un
usuario, ademas de los parametros
necesarios adicionales que requiera
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o Geodesicos
o Replanteo obra civil
o Topograficos

o Cartografia y SIG

o Orientacion terrestre
o Navegacién aerea

o Navegacién maritima '
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Componentes

Integrados
por tres
segmentos

e Espacial
e Control

stations

e Usuario
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Segmento Espacial: Constelacion

o Situada a 20000 Km. sobre la Tierra
o Periodo orbital de 12 horas siderales
o Transmision continua de la senal

o Cobertura 24 horas en cualquier lugar de
la Tierra
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Segmento Espacial: Constelacion

O 24 estan operativos
o 6 planos orbitales
o 4 satelites por plano
O Separacion " por plar
60 grados
o Inclinacion orbital 5E
grados
GPSNominal Constellation
24 Satellites in 6 Orbital Planes
4 Satellites in each Plane
20,200 km Altitudes, 55 Degree Inclination
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Segmento Espacial: Trazas de las
Orbitas

Peter H. Dana 10/6/98
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Global Positioning System Satellites and Orbits
for 27 Operational Satellites on September 29, 1998
Satellite Positions at 00:00:00 9/29/98 with 24 hours (2 orbits) of Ground Tracks to 00:00:00 9/30/98
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Segmento espacial: Satélites

GPS Block II son
satélites producidos en
serie para
posicionamiento global.
El primero fue lanzado
en 1989.

En 1994 habia 24 y en
mayo 2003 habia 28
satelites funcionales.
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Segmento de Control

O Serie de estaciones de rastreo
automaticas distribuidas globalmente

O Monitorean las orbitas y sefales de cada
satélite y envian correcciones.

o Activan y desactivan los satélites segun
las necesidades de mantenimiento.
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Segmento de Control

Pater H. Dana BATEE

e
Master Conirol
H .. W ondtor Station .
Monitor Station

s

Global Positioning System (5P Master Comtrol and WMonitor Statien MNetaork
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Segmento Usuarios: Receptores

Qué hace el receptor?

1-Identificacion y seguimiento de los cédigos asociados a
cada satélite.

2-Determinacion de la distancia.

3-Decodificacion de las sefales de datos de navegacion
para obtener las efemérides, el almanaque..

4-Aplicar las correcciones (del reloj, ionosféricas,...).
5-Determinacion de la posicion y velocidad.

6-Validacién de los resultados obtenidos y almacenamiento
en memoria.

7-Presentacion de la informacion.
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Segmento Usuarios: Receptores

Garmin 12 XL

PANTALLA
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Segmento Usuarios: Receptores

o Equipos de baja

dindmica: usuarios
terrestre. No tiene
dinamica angular. Suelen
ser de un solo canal. Ej.
Embarcaciones.

o Equipos de alta
dindmica: helicépteros y
aviones. Con multiples

GPS NAVIGATION

canales.
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Métodos de Posicionamiento

o Posicionamiento puntual

o Diferencial
= Estatico
= Cinematico
m Estatico rapido
= Pseudo cinematico
= Cinematico tiempo real
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Posicionamiento Puntual

o Minimo de 4 satélites 3D

o Calcula la posicién secuencialmente para los 4
gue recibe con mejor sefal

0 Resuelve desplazamiento del reloj
o Exactitud civil 7-15m
o Operacion con un solo receptor
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Como se determina la posicion

Se realiza a partir de la medicion de los
retardos temporales. El receptor calcula la
ecuacion de una esfera alrededor de cada
~satélite, que tiene como radio la distancia
“, entre ambos. Cada esfera describe la

\ posicién probable del receptor alrededor

! del satélite. La interseccion de todas las
/ esferas determina la posicién real del

" receptor.

/ Para posicién en 2D (latitud y longitud).
T The GS Nasigetion Scletion Se necesitan 3 satélites. Para determinar
biasis

vl sl 1 Hie b msd et s también altura (jsobre el elipsoide!) se
remE® necesitan las sefiales de 4 satélites.
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Exactitud de la posicion
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Ditar H. Duza S430/94
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Principales fuentes de error

0 Geometria de los satelites

o Retardos atmosfericos

o Relojes imprecisos

o Orbitas de satélites no precisas
o SA Disponibilidad selectiva

o Ambigledad de ciclos de ona

o Ruido en la medicién

o Multirrefleccidon en la sefal
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Disponibilidad selectiva

o Este es un error introducido
intencionalmente que genera errores en el
orden de los 100m

o Esta se elimind desde el 1 de mayo del
2000
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Resumen

o Geodesia

o Localizacidon geografica

o Sistemas de referencia

o Proyecciones geograficas

o Determinacion de posicion con GPS

o Para averiguar:
= Qué son los puntos trigonométricos
= Qué es el Posgar9s.
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