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OBIJETIVO:
El alumno conocera los principales conceptos de hidrologia superficial y
subterranea. Se estudiaran algunos métodos para medir los fendmenos
hidroldgicos (lluvia, escurrimiento, etc).

Se estudiaran algunas leyes del flujo de fluidos (Darcy, Bernoulli, etc). El alumno
sera capaz de resolver problemas de hidraulica de pozos (Theis, Jacob, etc).

Por ultimo, conocera algunos métodos para clasificar las aguas de acuerdo a su
calidad fisico- quimica.



CONTENIDO:
I. DEFINICION DE AGUA
Il. EL CICLO HIDROLOGICO

a).- Regidn y cuenca hidroldgica

b).- Regiones hidroldgicas (México y Sonora)

c).- Estaciones climatoldgicas de Sonora

d).- Tipos de rios (perenne, intermitente, influente, efluente)
e).- Tipos de drenaje (rectangular, dendritico, paralelo, radial)



lll. ELEMENTOS DEL CICLO HIDROLOGICO

a).- Precipitacion (Promedio aritmético, Método de las Isoyetas,
Poligonos de Thiessen).

b).- Escurrimiento (NOM-011-CNA-2000).

c).- Evaporacion/evapotranspiracion (Método de Turc, Método
de Coutagne).

d).- Infiltracion (indice de infiltracidén media, Ecuacién del ciclo
hidroldgico).



IV. TIPOS DE ACUIFEROS
a).- Niveles de agua (freatico, piezométrico, estatico, dinamico).
b).- Por sus propiedades conductoras (acuifero, acuitardo, acuicludo, acuifugo).
c).- Por sus limites superiores (libre, confinado, semiconfinado).
d).- Por su litologia (granulares, fracturados, carsticos).
e).- Provincias hidrogeoldgicas (México y Sonora).

f).- Diferencia entre profundidad y elevacién del nivel estatico.



V. PROPIEDADES DE LOS ACUIFEROS

a).- Transmision de agua.

- Permeabilidad intrinseca.

- Conductividad hidraulica (horizontal y vertical).
- Transmisividad.

b).- Almacenamiento de agua.

- Porosidad (primaria y secundaria).
- Rendimiento y retencion especifica.
- Coeficiente de almacenamiento.



VI. PAROS DE BOMBEDO.

a).- Definicion, equipo, responsable

b).- Redes de flujo (construccién, uso)

c).- Cdlculo del gasto y del volumen subterraneo.

VII. LEYES DEL FLUJO DE AGUA SUBTERRANEA

a).- Ecuacion de Continuidad.

b).- Gradiente hidraulico (profundidad y elevacion del agua).
c).- Ley de Darcy.

d).- Numero de Reynolds (flujo laminar, turbulento).

e).- Ecuacion de Bernoulli en acuiferos.



VIIl. HIDRAULICA DE POZOS.
a).- Tipos y funcionamiento de un pozo.
b).- Pruebas de bombeo.
c).- Analisis de las pruebas de bombeo (Theis, Jacob, etc).

IX. BALANCE HIDROLOGICO
a).- Tipos de balance
b).- Ecuacion de balance
X. CALIDAD DEL AGUA
a).- Etapas de un estudio hidrogeoquimico.
b).- Analisis quimicos.
c).- Diagramas de clasificacion de aguas (Collins, Stiff, Piper).
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EVALUACION:

Examen Tedrico

Practicas

Analisis critico expuesto y elaboracion de informe.
Exposicion y tareas.



