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COBERTURA UNIDADES DE ESCURRIMIENTO

Son áreas donde el escurrimiento tiende a ser homogéneo debido a las 

condiciones fisiográficas de la cuenca. 

Se presenta a la cuenca como un sistema, ya que está conformada por un 

conjunto de elementos que sé interrelacionan como son: 

la vegetación, el suelo, la precipitación, la pendiente del terreno y la geología.

El análisis de estas condiciones permite deducir un coeficiente de escurrimiento

K, que representa el porcentaje de lluvia precipitada que escurre 

superficialmente



Coeficiente de escurrimiento K:

es la relación del caudal que fluye sobre el terreno y

las unidades hidrogeomorfológicas, que integran a la

cuenca.



El método empleado para la determinación de las unidades es de tipo

indirecto propuesto por el Plan Nacional de Obras de Riego para el

Desarrollo Rural (PNORDR) el cual toma en cuenta la cubierta vegetal, la

permeabilidad de los materiales y la distribución de la lluvia

fundamentalmente para obtener un coeficiente de escurrimiento.

Estos insumos de información a escala 1:250 000, se obtienen del

inventario de la Subdirección de Actualización de Recursos Naturales que

lleva a cabo el INEGI, CONAGUA Y SGM.



El método, se basa principalmente en la interacción de la información de geología,

edafología, uso del suelo y vegetación serie 2, precipitación media anual y

topografía; para resolver de manera no matemática el coeficiente de escurrimiento.

El escurrimiento superficial es el componente hidrológico que debe ser medido con

mayor precisión y este dato resulta básico e indispensable para el estudio y manejo

de las aguas superficiales.

El volumen de escurrimiento superficial, es el volumen de precipitación que no

interviene en los procesos de evaporación, infiltración o almacenaje superficial.



De acuerdo a las características de la lluvia y de las regiones, cuencas y

subcuencas hidrológicas, pueden resultar cuatro diferentes consideraciones para

el estudio de las aguas superficiales y su relación con las aguas subterráneas:

a) Cuando la intensidad de la precipitación es menor que la capacidad de infiltración

y el volumen de infiltración es menor que la diferencia de humedad del suelo,

entonces no abra recarga de agua subterránea, ni tampoco escurrimiento directo;

la única contribución al escurrimiento directo es el pequeño volumen de agua que

se precipita directamente sobre las corrientes.

b) Cuando la intensidad de la precipitación es menor que la capacidad de infiltración

y el volumen de agua infiltrada es mayor que el déficit de humedad del suelo, hay

infiltración y recarga de agua subterránea, pero no se provoca escurrimiento

directo.



C).-Cuando la intensidad de la precipitación es mayor que la capacidad de

infiltración y el volumen de infiltración es menor que el déficit de humedad

del suelo, se produce un escurrimiento directo, pero no existe recarga de

agua subterránea.

D).-Si la intensidad de la precipitación, es mayor que la capacidad de

infiltración y el volumen de infiltración es mayor que el déficit de humedad

del suelo, se obtiene escurrimiento directo, así como recarga subterránea.



Dicha interacción se logra inicialmente con la información de permeabilidad

y cubierta vegetal, con el fin de obtener un valor constante que se llamara

K.







Para obtener la información del cálculo de escurrimiento, se siguen los

procedimientos siguientes:

Permeabilidad:

Es la capacidad de los materiales (rocas y suelos) para permitir la circulación del

agua a través de ellas.

Su valor esta dado por el coeficiente de permeabilidad, el cual se define como el

caudal de agua que circula a través de un área unitaria, transversa al flujo y bajo

un gradiente hidráulico unitario (transmisibilidad).

Esto depende de la forma, acomodo y distribución granulométrica de las

partículas constituyentes y del grado de compactación o cementación de las

mismas, factores que controlan, a su vez, el tamaño e interconexión de los

intersticios.



La permeabilidad de las rocas puede ser primaria, cuando se debe al origen de la

roca, como los huecos que quedan en un depósito de grava al irse acumulando; o

secundaria, cuando se adquiere por fracturamiento ocasionado por algún

movimiento u otro fenómeno de la corteza terrestre.

Esta información se deriva directamente del conjunto de datos digital Geológico y

Edafológico correspondientes a escala 1:250 000, aplicando la definición de

permeabilidad para rocas y suelos, esta se representa en cinco rangos:

Alta, Alta - Media, Media, Media – Baja y Baja.



Se consideran solamente cinco rangos por que al utilizar la tabla de la constante

K, el valor de permeabilidad, 1 material consolidado y 6 material no consolidado

de la clasificación de escala 1:1000 000 corresponde el mismo valor de la

constante K para ambos casos.

Con objeto de que esta información se elabore lo más homogénea posible, se

incluye la Tabla de Permeabilidad, que contiene una clasificación de las

principales rocas atendiendo a la definición de permeabilidad en los cinco rangos

de aplicación que requiere el método, aclarando que debe de tomarse como una

guía de gabinete para posteriormente comprobarse en campo.

Con respecto a la permeabilidad de los suelos se incluye igualmente la Tabla de

Permeabilidad. Que relaciona la clasificación edáfica de los suelos, según FAO-

UNESCO, con los cinco rangos de permeabilidad.















Densidad de vegetación (uso del suelo):

Este concepto es manejado como el elemento que amortigua la precipitación en

función de la mayor o menor cobertura vegetal del terreno, puesto que, un área

cubierta con selva o bosque propiciara una mayor infiltración si las condiciones de

permeabilidad o en su defecto lo que propiciara será un mayor escurrimiento de la

cuenca.

Esta información se deriva directamente del Conjunto de Datos Digital de Uso del

Suelo y Vegetación, serie 2, correspondiente a escala 1:250 000, aplicando la

definición de cobertura vegetal, esta se representa en los siguientes cinco rangos: S,

R, P, D, C.



Precipitación.

Es la fuente primaria del agua de la superficie terrestre, y sus mediciones

forman el punto de partida de la mayor parte de los estudios concernientes al

uso y control del agua. Este dato representa el valor que junto con el valor de K,

previamente definido, permite conocer el coeficiente de escurrimiento.

Se tomará como fuente para el cálculo de las unidades de escurrimiento, las

isoyetas representadas en la cartografía de hidrología superficial serie I.
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