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Distribucion del agua en la Tierra
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COMPOSICION DEL AGUA

Su molécula esta formada por dos atomos de
hidrogeno y uno de oxigeno.

Formula quimica:

H20



CICLO HIDROLOGICO

El Ciclo Hidrolégico
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USOS DEL AGUA

Recurso valioso e indispensable para los seres vivos.
Fuente de vida.

Industrias

Agriculturay
Ganaderia

» _‘J

El 14% se destina a las industrias.
Se usa como:

 Refrigerante de maquinas.
* Disolvente de muchas sustancias.
e Materia prima.

El 80% se destina a este
sector.



USOS DEL
AGUA

Cconsumo
Humano

El 6%
restante lo
usa el ser
humano.

CONSUMO PROMEDIO DE AGUA

Familia de cuatro personas
Limpieza de la casa 50 litros
Beber y cocinar 20 litros
Lavado de manos y cara 75 litros
Uso del inodoro 175 litros
Lavado de la ropa 225 litros
Uso de la ducha 175 litros
Lavado de los platos 30 litros
Total 750 litros

FUGAS: Un cafio que gotea puede perder mas de 80
litros de agua al dia.

Un inodoro descompuesto puede perder hasta 5,000
litros al dia.

Fuente: Sedapal.




¢ QUE ES LA CONTAMINACION DEL AGUA?

Adicion de materia extraia a su composicion
natural, gue ocasiona una alteracion perjudicial
de su calidad.
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Contaminacion del agua

Se debe al vertido de sustancias o formas de energia, que
alteran su composicion natural y, por tanto, su calidad.

El grado de contaminacion viene dado por el uso al que se
destine.

Es ocasionada generalmente por la accion directa o indirecta
del ser humano.

Provoca danos en los seres vivos, la salud humana y los
ecosistemas
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se clasifica segun
| v
+ 1 —
Su origen Su localizacion El medio
T en que se produce
| |
il La naturaleza & Su evolucion - :
) Su nivel
de los contaminantes —

k
|
:

superficial

en
= — | Marina 2
_"' | Fisica —| Puntual \ > | Biodegradable L g
De agua aa
—> —*| Difusa \ -
— | Quimica biodegradable

— | Media
| — fessssssseesssmmsl De agua | I—
subterranea I
e —» | Alta
— | Bioldgica




Causas
naturales




Contaminacion natural del agua

Se debe a la presencia en el agua de distintas sustancias sin que
intervenga la accion humana:

Particulas soélidas, gases arrastrados por la lluvia

Polen, hojas, residuos vegetales y animales

Todos estos residuos pueden ser eliminados a través de procesos

quimicos y biolégicos que forman parte de la capacidad de
autodepuracion del agua




Contaminacion artificial de origen urbano

Aguas procedentes de los domicilios (productos de limpieza,
Jabones, grasas, restos de cocina ...)

Aguas negras procedentes de la defecacion ( 1,2 a 1,5 litros por
persona y dia).

Agua procedentes de la via publica, de riego, de limpieza, de
lluvia...

LLa composicion es variada, presenta gran cantidad de organismos
patdgenos, materia organica, nutrientes, detergentes, materias
flotantes, residuos de la contammacmn atmosférica...




Contaminacion artificial de origen industrial

Es la que mayor impacto produce por la variedad de
materiales y fuentes de energia que aporta al agua.

Son especialmente contaminantes:

O Industrias de refinado de petroleo: Contiene residuos toxicos diversos,
cianuro, grasas, fenoles.. alcalis..

O Industria metalurgica: Vertidos toxicos diversos y agua caliente.

O Industria del papel, del curtido y textiles: residuos organicos, detergentes..

o

Industrias quimicas y farmaceéuticas: metales pesados y material quimico y
bioldgico peligroso

O Industrias energéticas: radiactividad, cambios de T2



Contaminacion artificial de origen agricola

O Fertilizantes inorganicos, abonos, plaguicidas, sales disueltas.

O Contaminan tanto aguas superficiales como aguas subterraneas
que surten a las poblaciones.




Tipos de fuentes de contaminacion

e Fisica

— Cambios en las condiciones termodinamicas del agua; temperatura,
cambios de fase, presencia de radiaciones

* Quimica

— Cambios en la composicion quimica del agua; sustancias organicas
e inorganicas, bio-nutrientes, sustancias toxicas

 Bioldgica

— Bacterias, virus, hongos, algas. ..



Tipos de fuentes de contaminacion

» Fuentes puntuales

— Cuando la emision se produce en un punto especifico,
Identificable: descarga de una industria, descarga de una
planta de tratamiento

e Fuentes Difusas

— Cuando la emision se produce en forma de un gran numero
de pequenas fuentes puntuales dispersas: emision de
actividades agricolas, deposicion de contaminantes
atmosféricos, etc



CLASIFICACION DE LOS
CONTAMINANTES

Biodegradables

No degradables

Se descomponen con
facilidad por accion de
las bacterias.

Sustancias quimicas
gue no se
descomponen con
facilidad y se mantienen
en el agua durante
mucho tiempo.




Efectos de la contaminacion del agua

O RIOS: Debido a su dindmica poseen capacidad de
autodepuracion, no obstante, pueden aparecer problemas
de restriccion de agua, alteraciones de la biocenosis,
apariencia y olor desagradables.

O PRESAS: Al ser masas estaticas los efectos de la
contaminacion son mas Severos y persistentes.



. Como se afecta la calidad de
agua?

Aguas residuales Desechos sélidos:

domésticos,

domésticas e

industriales industriales,

hospitalarios, etc.

Hidrocarburos

Movilizacién CALIDAD
1l DE AGUA Metales pesados
Productos inorganicos ]
Radioactividad




Sustancias contaminantes

 |norganicas
— Metales pesados: Hg, Cd, Pb, Ni, Cr, etc.
— Sales disueltas: nitratos, nitritos, fosfatos, sales en general
— Acidos y bases.
« Organicas
— Hidrocarburos
— Solventes
— Pesticidas
— Compuestos organicos persistentes
« QOrganismos patogenos
— Bacterias
— Virus
— Protozoarios



FACTORES FISICOS QUE AFECTAN LA CALIDAD DEL AGUA

' FISICO

|
l TIEMPO l CLIMA
l RADIACION l l l l ENTRE
SOLAR PRECIPITACION GEOLOGIA VEGETACION OTROS







FACTORES QUIMICOS

FOTOSINTESIS

COLOR VERDADERO

COLOR APARENTE

TURBIDEZ



Contaminantes mas frecuentes

 Energia téermica

« Compuestos inorganicos

— Sales disueltas: cationes, Ca?* ,Mg?*, Na*, K*; aniones ClI-,
SO,#, HS", Br

— Acidos y bases: H,SO,, HNO,, HCI; NaOH, KOH,
Ca(OH),, NH,

— Metales pesados: Cd, Ni, Cr, Hg, Pb, Be, etc.
— Elementos toxicos: As, Sb, Se, B
— Gases: H,S, Cl,, O,

« Elementos radiactivos: 226Ra, 9°Sr, 137Cs, 130Th



Contaminantes mas frecuentes

« Compuestos organicos

— Residuos organicos: hidratos de carbono,
aminoacidos, aceites y grasas

— Hidrocarburos

— Pesticidas, policlorobifenilos

— Solventes organicos industriales
— Detergentes y jabones

« Microorganismos patogenos: bacterias, virus,
hongos.



Fuentes de emision

e Se debe esenclalmente a fuentes
antropogenicas

— Erosion y lixiviado de rocas y suelo: Al, Ba, Fe, Mn,
As, V

— Mineria: As, Cd, Cu, Fe, Hg, Mn, Pb

— Tratamiento de superficies: Ag, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb,
n.

— Vertidos industriales: Cd, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, PDb,
Zn.

— Aguas residuales urbanas: Al, Cu, Fe, Ni, Pb, Zn



Contaminacion por Hidrocarburos

 Fuentes:

— Exploracion y explotacion de reservas
— Derrames en el transporte y distribucion
— Accidentes

 Varios millones de toneladas ingresan al
ambiente cada afno

* El petréleo y sus derivados contienen una
mezcla compleja de: alcanos, cicloalcanos,
aromaticos, compuestos organicosde O, Ny S



Medidas

@ Limitar o prohibir vertidos

@ Depurar las aguas residuales antes de su devolucién
al receptor

@ Disminuir el contenido de los polifosfatos de los
detergentes.

@ Inyectar oxigeno puro en los lagos y embalses
afectados.

@ Anadir nitrégeno al agua para evitar crecimiento de
algas cianoficeas.









Drenes contaminados







Presa progreso agua prieta




Presa de jales cananea
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