INEGI-DGG                                                                                                                 Carta Hidrológica serie 2 Esc. 1:250 000


I
INTRODUCCIÓN.

Los cambios en conceptos y las nuevas técnicas para realizar la cartografía digital, han sido substanciales en los últimos 10 años. Conceptos que deben considerarse como factores importantes que lleven a la concepción de nuevos procesos para la actualización de los conjuntos digitales cartográfícos, definiendo los criterios de integración, selección e interpretación de la información recopilada de los diferentes documentos cartográficos, contenidos tanto en el INEGI como en otras dependencias ya sean públicas o privadas, para realizar un inventario de los recursos hidrológicos de manera homogénea, con el objetivo de proporcionar información actualizada del recurso agua, que permita determinar áreas, sitios o lugares, donde realizar estudios a mayor detalle para tener un mejor control, manejo y aprovechamiento del recurso hídrico para sus diferentes usos.

Los conjuntos hidrológicos permitirán, representar los recursos más importantes para el desarrollo del hombre, de la actividad humana y en general de todo organismo viviente. El agua para su estudio, se relaciona íntimamente con factores tales como roca, suelo, precipitación, evaporación, vegetación, erosión, contaminación, inundación, permeabilidad, topografía y pendiente del terreno; los cuales permiten determinar su comportamiento sobre y debajo de la superficie terrestre. De ahí la importancia de conocer su origen, distribución y conservación, estableciendo políticas de aprovechamiento integral para la planeación y sobre todo la preservación del equilibrio ecológico.

Para la conformación de la Metodología, se consideran rasgos propios del tema, tales como: Regiones Hidrológicas, Cuencas y Subcuencas, Unidades de Escurrimiento, Distritos de Riego, Áreas de Erosión Hídrica por la Precipitación, Contaminación, Áreas de Inundación, Estaciones Hidrométricas, Cuerpos de Agua, Ríos, Arroyos, Canales, Distritos de Riego, Unidades Geohidrológicas, Áreas de veda, Concentraciones de Aprovechamientos, Pozos, Norias, Manantiales, Cenotes, Estructuras Geológicas, Elevación y Profundidad del Nivel Estático, y Dirección del Flujo Subterráneo.

Estos rasgos son integrados conceptualmente como conjuntos cartográficos estructurados como entidades, con atributos de sus características espaciales y descriptivas definidas en forma particular para cada una de ellas, considerando sus interrelaciones y las dimensiones mínimas de representación en los conjuntos cartográficos.

El Formato elegido para estos conjuntos de datos, son áreas definidas por 2º de Longitud y 1º de Latitud que representan aproximadamente 24 000 Km2, que coinciden con los utilizados en la elaboración de todos los conjuntos de datos a la misma escala 1:250 000 de la serie I.

La serie I de la cartografía hidrológica superficial y subterránea escala 1:250 000, se elaboró de 1979 a 1992, la técnica utilizada, fue de recopilación, integración y análisis de la información, inspección preliminar, establecer hipótesis, cálculos e interpretación de los parámetros que intervienen en el escurrimiento, unidades geohidrológicas transferencia de la información, verificación de campo, muestreo de agua, análisis físicos-químicos, reinterpretación, redacción de informes, revisión y envío a edición.

Para la actualización de esta información, se toma como modelo la información cartográfica previa, lo que la hace más ágil, ya que se cuentan con datos que en un futuro o trabajo en específico son de mucha utilidad, sobre todo si se quiere conocer la estadística de la evolución del agua en un determinado conjunto.

Se pretende reanalizar mediante el uso digital de la información las entidades de escurrimiento, regiones, cuencas y subcuencas, unidades geohidrológicas, zonas de veda, concentración de pozos, dirección del flujo subterráneo, aprovechamientos y agregar aquellas entidades relacionadas y afines al tema.

II
RECOPILACIÓN, ANÁLISIS E INTEGRACIÓN DE LA INFORMACIÓN.

Esta etapa tiene por objeto: Investigar, solicitar, recopilar y analizar toda la información existente para integrarla y tener conocimiento del área a trabajar, con el fin de elaborar un itinerario de verificación de campo para visitar los sitios más característicos, con dudas y representativos de la zona.

Esta labor de recopilación y análisis debe ser continua a lo largo de la ejecución, tanto de trabajo de gabinete como en la etapa de campo.

En esta etapa se investiga la existencia de información para ser integrada mediante:

· Obtención de imágenes de satélite, espaciomapas, material cartográfico, conjuntos de datos temáticos para derivar la información hidrológica, informes y boletines, la selección comienza en los archivos cartográficos y bibliográficos de los Departamentos de Hidrología, Geología, Uso del Suelo, Edafología, Topografía y Climas, del Instituto.

· Las imágenes de satélite a usar serán Landsat TM si son del año l993 y 1996, y ETM si son del año 2000 y Spot, pudiendo elegir las siguientes combinaciones de bandas: 6 5 4, 4 3 2, 7 5 2 y 7 5 4 (respectivamente para ETM y SPOT), que nos permitirán resaltar e identificar la hidrología del territorio en estudio, sin omitir seleccionar aquellas que presenten un porcentaje de nubosidad menor del 10 %.

· Para los efectos de la Recopilación de la Información, se enviarán a las Dependencias Gubernamentales y Privadas relacionadas con el tema del agua, oficios respectivos de solicitud de información por las autoridades superiores de las Direcciones Regionales y Estatales del INEGI, para establecer un convenio de intercambio de información bibliotecaria Estatal y Regional.

· Análisis digital de la cartografía y documentos disponibles, consiste en una confrontación de la cartografía por actualizar con la información recopilada analógica y digital, lo cual deberá ser minucioso, dependiendo de la fuente de origen, formato, tipo área estudiada, escala y coordenadas de georreferencia.

· Después del análisis de la información bibliográfica, el Especialista Hidrólogo conocerá las características del área y podrá estar en posibilidad de ver y tener un panorama claro para formularse hipótesis de interpretación que podrá vaciar y calcular las condiciones hidrológicas y geohidrológicas del área de trabajo y de sus alrededores con los que ligará su conjunto de datos.

· En el análisis de la información de otras dependencias y de otros tiempos, a veces es inconsistente con lo que queremos interpretar y es posible que nos deje duda, por lo que debemos ser cautos en el uso de esta información, lo que adquiere una importancia de disponer de información lo mas actualizada y reciente.

· Para la elaboración de los itinerarios de Verificación de Campo, se deberá tomar en cuenta el uso y levantamiento de lo siguiente:

a. Recopilación de Información.

b. Corroboración de algunas Teorías e Hipótesis, con levantamientos de puntos de investigación, identificación y aclaración de dudas de unidades de Escurrimiento y Geohidrológicas.

c. Campaña selectiva de muestreo general.

d. Recolección de muestras de rocas de aquellas unidades cuya clasificación sea dudosa con el fin de practicarles estudios petrográficos.

e. Supervisión de Oficinas Centrales.

f. Uso del Laboratorio Portátil de Análisis Físico - Químico, GPS, Conductivímetro y levantamiento de la ficha de campo del punto de Verificación.

III
INTERPRETACIÓN.

Durante esta etapa se comprende, analiza la información analógica y digital existente, dentro de esta información quedan enclavadas las imágenes de satélite y el modelo digital de elevación, la cartografía como son: geología, edafología, hidrología, topografía, uso de suelo y vegetación, con el propósito de establecer hipótesis y teorías del entorno hidrogeológico, para un optimo manejo de los factores fisiomorfológicos, de rocas y suelos, vegetación, precipitación, evaporación y erosión, 

La interpretación tiene por objetivo generar las coberturas que sirvan de manera preliminar, para la elaboración de hipótesis y teorías bien definidas, del itinerario de campo, así como para la selección de los sitios más importantes de muestreo, revisión de las unidades, de las claves respectivas de sus atributos y a la vez apoyarnos en campo para la aclaración de dudas generadas en gabinete acerca de los contactos geológicos, claves de las entidades y de unidades.

En esta etapa el especialista tendrá la primera aproximación hacia la interpretación con la finalidad de identificar y delimitar las principales unidades y estructuras geológicas.

Para la formulación y generación de las coberturas digitales preliminares como pruebas y ensayo de teorías e hipótesis iniciales anteriormente mencionadas, se necesitará de los siguientes insumos digitales y analógicos:

· Espaciomapa

· Cartas topográficas

· Cartas geológicas

· Cartas edafológicas

· Cartas hidrológicas

· Cartas de uso de suelo y vegetación

· Información complentaria 

· Hardware y software

· Tabletas digitalizadoras

· Scanner

· Impresora lasser.

· Conductivímetro

· GPS

· Laboratorio Portátil

· Sonda Eléctrica

· Flexómetro

· Regla de Aforo
IV
ETAPA DE CAMPO.

Esta se llevará a cabo cuando la interpretación este totalmente terminada, tiene por objeto ratificar o rectificar contactos, claves marcadas en la etapa anterior y recabar información específica de manera directa por medio de la observación, descripción, muestreo y comprobación en el campo.

Durante esta etapa se efectuará:

· El muestreo de agua representativo de los aprovechamientos superficiales y subterráneos que se hayan definido en la etapa anterior.

· Las rocas colectadas que requieren estudios petrográficos.

· Localización de las estaciones hidrométricas, aún las que no aparezcan en los boletines hidrológicos.

· Complementar la información fuente visitando instituciones públicas, privadas o particulares que manejen datos relacionados con el agua.

· Confirmar la información disponible tanto de la propia Institución como de otras dependencias 

· Llenado de la ficha de campo (ver anexo), con el propósito de definir la condición hidrológica, el comportamiento hidrodinámico y calidad del agua.

· Delimitar y describir las unidades geohidrológicas, así como las relaciones de suelos, vegetación, permeabilidad, distribución de la lluvia y topográficas que definan las unidades de escurrimiento.

· Los datos y conclusiones obtenidos deben quedar consignados en la bitácora de campo correspondiente.

V
REINTERPRETACIÓN Y RECLASIFICACIÒN.

Esta etapa tiene como actividad principal hacer los ajustes, rectificar contactos y claves de las unidades consideradas en la interpretación o modificaciones que de acuerdo con observaciones de campo sean necesarias. Corrección de contactos, claves y adición de áreas no consideradas. Cálculo de la calidad del agua en función del contenido del total de sólidos disueltos, y su respectiva clasificación que determina la familia a la que pertenece.

1. Comprensión y Análisis de la Información complementaria y recabada en campo.

2. Barrido o Digitalización, Vectorización, Edición y Validación Digital, de correcciones por las observaciones y aclaraciones en la visita al campo, de las Coberturas (Áreas, Líneas y Puntos) y Bases de datos del conjunto e Informe, tablas y anexos.

3. Rectificación y/o reclasificaciòn, Corroboración y Corrección de la Información generada como Preliminar. Elaboración, Edición, Ligue y Validación de Coberturas Digitales

Realizada la salida de campo, se tendrán los elementos necesarios para determinar las coberturas generadas como hipótesis y teorías del entorno hidrológico y/o geohidrológico. 

Área central, dará seguimiento al conjunto de lo reinterpretado para tener un control de calidad que genere confiabilidad y sustentabilidad, para obtener la mejor calidad posible que garantice que los productos tengan un porcentaje mínimo de inconsistencias.

VI
ADECUACIÓN Y ACTUALIZACIÓN.
Tiene por objeto transferir a los formatos y a la escala de presentación toda la información que desde los documentos fuente ha sido analizada, integrada o interpretada.   
Se elaborarán coberturas por conjunto S que deben contener:



Aguas Superficiales

1. Unidades de Escurrimiento

2. Estaciones Hidrométricas (Se integrará de Aguas Superficiales serie I a escala 1:250 000, más las nuevas estaciones que se recopilen)

3. Cuerpos de agua (Se integrará de los conjuntos topográficos a escala 1:250 000)

4. División Hidrológica (Se actualizarán tomando como base Aguas superficiales serie I a escala 1:250 000).

5. Isoyetas (Se integrará de aguas superficiales serie I a escala 1:250 000).

6. Terreno sujeto a inundación (Se integrará de los conjuntos topográficos a escala 1:250 000).

7. Sitios de muestreo (ríos, presas, bordos, lagos, lagunas y canales)

8. Plantas de tratamiento de aguas residuales

9. Red hidrográfica (Se integrará de los conjuntos topográficos a escala 1:250 000).

VII
ELABORACIÓN DEL INFORME.

La elaboración del informe resumen para el conjunto de aguas superficiales está estructurado en la misma forma, es decir, inicia con la parte descriptiva de Generalidades donde se contemplan extensión del área estudiada, clima, litología, control estructural e hidrografía. Este, se incluirá como un archivo de texto que complementará de manera muy general la información digital de las coberturas.

Las especificaciones que deberán observarse para elaborar este informe son:

1.- Generalidades: en este capítulo se integrará toda la información de orden general relativa al agua superficial y deberá contener:

Localización y extensión: ubica el área de estudio dentro del contexto República Mexicana e indica la superficie que comprende el formato en kilómetros cuadrados. Lo elabora el área de hidrología correspondiente.

Clima: se describen brevemente los tipos de clima predominantes, con auxilio de la carta climática a escala de 1:1 000 000, enunciándolos en orden de importancia y relacionándolos con la morfología de la zona. Deben proporcionarse los datos medios anuales de temperatura y precipitación y lo elabora el área de hidrología correspondiente.

Litología y control estructural: este capítulo lo elabora el área de hidrología correspondiente y tiene por objeto presentar un panorama general de los tipos de roca presentes y el control estructural que se genera, tratados como factores que gobiernan la manera o forma en que el agua superficial escurre, es decir, será posible identificar naturaleza y densidad de las corrientes para definir el patrón de drenaje correspondiente. Para manejar la litología y los aspectos estructurales regionales se deberá utilizar la carta Geológica a escala 1:250 000.

Hidrografía: este capítulo describe los ríos y afluentes principales enmarcados dentro de las subcuencas y cuencas respectivas, se señalan algunas características como longitud del cauce principal y condiciones meándricas o confinadas, lo elabora el área de hidrología correspondiente.

Temas especiales: este capítulo integra un resumen sobre la infraestructura hidráulica de la zona y su relación con respecto a otros recursos. Deberá escribirse acerca de los procesos erosivos en relación al manejo de la cuenca y a la pérdida de suelos productivos, a la ocurrencia de inundaciones y suelos con fase salino y/o sódica, procesos fluviomarítimos, calidad y contaminación del agua, obras hidráulicas, distritos y unidades de riego, uso del agua, volúmenes de escurrimiento. Este tema lo elabora el área de hidrología correspondiente.

Unidades de Escurrimiento: En este capítulo se define la unidad de escurrimiento en función de los factores considerados y los rangos de coeficientes que resultan de interactuar dichos factores.

Permeabilidad: con base en la carta geológica a escala 1: 250 000 y las observaciones de campo se determina la información de permeabilidades; en este capítulo se describirán los diferentes tipos resultantes con relación a la litología y las principales características físicas, tanto primarias como secundarias, por las cuales los materiales deben la presencia o ausencia de esta propiedad. Se deberá proporcionar una localización aproximada de las condiciones más representativas.

Uso del suelo: con apoyo de la información generalizada de uso actual, se deberán describir los cuatro tipos principales de cubierta vegetal resultantes localizándolas por geoformas e indicando la densidad con que se presentan cada una de ellas.

Precipitación: se describirá la variación de la lluvia, iniciando por aquellas zonas de mayor a menor precipitación, relacionada con las geoformas principales. Se darán algunos datos de importancia como el régimen de lluvias y la lámina llovida.

Escurrimiento: aquí debe hacerse una descripción de la capa de unidades de escurrimiento, indicando que rangos se presentaron, en que condiciones se encuentran los factores considerados, como se trataron los casos especiales, si los hobo, y su localización.

Las unidades de Escurrimiento se elaboran en el área de hidrología y el informe, después de una revisión, debe cumplir con:

· No poseer errores de ortografía y captura.

· Buena redacción y estilo técnico descriptivo.
· El informe escrito se deberá entregar en archivo digital con formato de Word, en tamaño carta y con las siguientes especificaciones:

	Titulo
	Arial
	12 puntos
	Negritas y altas

	Subtitulo
	Arial
	10 puntos
	Negritas, Altas y bajas

	Inciso
	Arial
	10 puntos
	Altas y Bajas

	Cuerpo del informe
	Arial
	10 puntos
	Altas y bajas

	Titulo bibliografía
	Arial
	9 puntos
	Negritas, altas y bajas

	Cuerpo de la bibliografía
	Arial
	9 puntos
	Altas y bajas

	Titulo créditos
	Arial
	9 puntos
	Negritas, altas y bajas

	Cuerpo de los créditos
	Arial
	9 puntos
	Altas y bajas


Ejemplo título y subtítulo:

CARTA MANZANILLO E13-2-5

ESCALA 1: 250 000.

AGUAS SUPERFICIALES

2.- Resultados del Análisis Físico-químico del Muestreo de Agua: Es parte del informe en la que se representan los resultados del análisis físico – químico de los “sitios de muestreo”, por medio de la tabla de resultados de “Análisis químicos de Muestras de Agua”. Es importante considerar los siguientes cálculos para complementar este apartado:

Primeramente se deberá comprobar la confiabilidad de los análisis, determinando que la diferencia de cationes y aniones sea menor a la tolerancia, procediendo de la siguiente manera:

· Se obtiene la suma de aniones y la de cationes.

· Se obtiene el 6% de la suma que haya resultado mayor; este valor representa la tolerancia.

· Se obtiene la diferencia entre aniones y cationes, la cual debe ser menor a la tolerancia obtenida.

Como segundo cálculo deberemos convertir los aniones y cationes entregados por el laboratorio en Meq/lt a Mg/lt como aparecen en el formato, para lo cual cada elemento debe multiplicarse por su correspondiente peso atómico.

Ca
20;
Mg
12;
Na
23;
K
39;

SO4
48;
HCO3
61;
CO3
30;
CL
35.5;
NO3
62

En seguida deberá determinarse la calidad del agua para fines de riego en función de la salinidad y/o sodicidad que contenga. De acuerdo con el criterio presentado por la agencia para el Desarrollo Internacional (AID). México-Buenos aires se determinan cuatro niveles de salinidad, desde la baja hasta la muy altamente salina, en función de la conductividad eléctrica y cuatro niveles de sodicidad, en los mismos términos, en función de la relación de adsorsión de sodio. La aplicación práctica de estos niveles se hace combinadamente como la muestra la gráfica 1 donde se colocan los valores de conductividad eléctrica en milimhos/cm y el valor de la relación de adsorción de sodio que en la intersección se determine la calidad de agua.

Gráfica 1

[image: image25.wmf]
Parámetros utilizados para determinar la calidad del agua para riego:

Conductividad

Agua de baja salinidad (C1): Puede usarse para riego de la mayor parte de los cultivos, en casi cualquier tipo de suelo con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad.

Se necesita algún lavado, pero este se logra en condiciones normales de riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.

Agua de salinidad media (C2): Puede usarse siempre y cuando haya un grado moderado de lavado. En casi todos los casos y sin necesidad de prácticas especiales de control de salinidad, se pueden producir las plantas moderadamente tolerantes a las sales.

Agua altamente salina (C3): No puede usarse en suelos cuyo drenaje sea deficiente. Aun con drenaje adecuado se pueden necesitar prácticas especiales de control de salinidad, debiendo por lo tanto, seleccionar únicamente aquellas especies vegetales muy tolerantes a las sales.

Agua muy altamente salina (C4): No es apropiada para riego bajo condiciones ordinarias pero puede usarse ocasionalmente en circunstancias muy especiales. Los suelos deben ser permeables, el drenaje adecuado, debiendo aplicarse un exceso de agua para lograr un buen lavado; en este caso, se deben seleccionar cultivos altamente tolerantes a sales.

Sodio

La clasificación de las aguas de riego con respecto a la RAS, se basa primordialmente en el efecto que tiene el sodio intercambiable sobre la condición física del suelo. No obstante, las plantas sensibles a este elemento pueden sufrir daños a consecuencia de la acumulación del sodio en sus tejidos cuando los valores del sodio intercambiable son más bajos que los necesarios para deteriorar la condición física del suelo.

Agua baja en sodio (S1): Puede usarse para el riego de los suelos con poca probabilidad de alcanzar niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante , los cultivos sensibles, como algunos frutales y aguacates, pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

Agua media en sodio (S2):  En suelos de textura fina el sodio representa un peligro considerable, más aún si dichos suelos poseen una alta capacidad de intercambio de cationes, especialmente bajo condiciones de lavado deficiente, a menos que el suelo contenga yeso. Esta agua solo pueden usarse en suelos de textura gruesa o en suelos orgánicos de buena permeabilidad.

Agua alta en sodio (S3): Puede producir niveles tóxicos de sodio intercambiable en la mayor parte de los suelos, por lo que éstos necesitarán prácticas especiales de manejo, buen drenaje, fácil lavado y adiciones de materia orgánica. Los suelos yesíferos pueden no desarrollar niveles perjudiciales de sodio intercambiable cuando se niegan con este tipo de agua. Puede requerirse el uso de mejoradores químicos para sustituir al sodio intercambiable, sin embargo, tales mejoradores no serán económicos si se usan aguas de muy alta salinidad.

Agua muy alta en sodio (S4): Es inadecuada para riego, excepto cuando su salinidad es baja o media y cuando la disolución del calcio del suelo y/o la aplicación de yeso u otros mejoradores no hace antieconómico el empleo de esta clase de aguas.

Ocasionalmente, el agua de riego puede disolver un buen porcentaje de calcio en los suelos calcáreos, de tal manera que disminuye notablemente el peligro por sodio, condición que deberá tenerse en cuenta en el caso de usar aguas de las clases C1-S3 y C1-S4. Tratándose de suelos calcáreos de pH alto o de suelos que no son calcáreos, el estado del sodio de las aguas C1-S3, C1-S4 y C2-S4 se puede modificar ventajosamente agregando yeso al agua. De igual manera, es conveniente aplicar yeso al suelo periódicamente cuando éste vaya a regarse con aguas C2-S3 y C3-S2. 

En caso necesario se puede elaborar el cálculo del pH de equilibrio con el siguiente procedimiento:

         Ca
Mg
Dureza
Na
Cl
SO4
CO3
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En efecto, para conocer el pH de equilibrio solo es necesario trazar una recta pasando por los puntos representativos de las cantidades Ca y CO3  en el diagrama y efectuar directamente la lectura en el punto de intersección con la del pH de equilibrio. De esta operación se obtiene el valor correspondiente al equilibrio químico debido a una saturación en Ca CO3 .

Si el pH de equilibrio es inferior al pH determinado por el laboratorio, el agua es incrustante, es decir, tiene tendencia a depositar Ca CO3 . En el caso contrario, cuando el pH de equilibrio es superior al pH determinado por el laboratorio, el agua es agresiva (corrosiva), con tendencia a disolver el Ca CO3  ya que tiene un exceso de gas carbónico que tiende a favorecer la solución.

En caso que el valor del pH determinado sea igual al pH de equilibrio, no hay ni ataque ni existe incrustación, el agua se considera Neutra.

Para el caso de no contar con CO3  del laboratorio y disponer de HCO3 , la misma gráfica nos permite obtener la agresividad del agua efectuando el siguiente cambio en su construcción: Las escalas colocan de la siguiente manera:
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Por último, el formato de la tabla tiene dos columnas que se titulan “Obras” y “Observaciones” que sirven para describir las características generales de las obras muestreadas.

En la columna “Obras” se anotará:

Presa

Bordo (cuando no tiene vertedor)

Río o Arroyo ( debe aparecer en la base topográfica a escala 1: 250 000)

Manantial

En la columna de “Observaciones” se anotará:

Si la obra es presa:

Tipo:

-
tierra (especificar materiales)

-
gravedad (concreto o mampostería)

Vertedor:

· Cimacio

· Abanico

· Lateral

· Embudo o circular

· Otro

· Localización: 
margen derecha o izquierda

· Central

· Dique fuera de la cortina

Uso:

· Agrícola

· Doméstico

· Industrial

· Potable

· Pecuario

· Generación de energía

· Otro (control de avenidas, actividades recreativas, acuacultura, etc)

Otros:

· Beneficio

· Capacidad

· Obra de toma

Si la obra es bordo:

Tipo:

-
tierra (especificar materiales)

-
gravedad (concreto o mampostería)

Uso:

· Agrícola

· Doméstico

· Industrial

· Potable

· Pecuario

· Otro (control de avenidas, actividades recreativas, acuacultura, etc)

Si la obra es río o arroyo:

Régimen:

-
perenne

-
intermitente

Uso:

· Agrícola

· Doméstico

· Industrial

· Potable

· Pecuario

· Otro (control de avenidas, actividades recreativas, acuacultura, etc)

Si la obra es manantial:

· Se reportará el dato correspondiente al tema de aguas subterráneas serie 2

3.- Cuadros Resumen sobre estaciones hidrométricas y División Hidrológica.

Especificaciones para elaborar los cuadros de Estaciones Hidrométricas y División hidrológica

	Titulo
	Arial
	9 puntos
	Negritas y altas
	UNIDAD DE SUELO

	Titulo columna
	Arial
	9 puntos
	Altas y  bajas
	Región Hidrológica

	Información del cuadro
	Arial
	9 puntos
	Altas y  bajas
	Lerma – Santiago

	Titulo fuente
	Arial
	8 puntos
	Negritas y altas
	FUENTE:

	Cita fuente
	Arial
	8 puntos
	Altas y  bajas
	CNA. Gerencia Estatal ...

	Titulo de nota
	Arial
	8 puntos
	Negritas y altas
	NOTA:

	Cita de nota
	Arial
	8 puntos
	Altas y  bajas
	El número entre ...


	Codificación y Datos Generales de Estaciones Hidrométricas

	No.
	Nombre
	Corriente
	Aparato
	Volumen medio anual en Mm3
	Area drenada en Km2
	Dependencia

	13-05 **
	El Manantial
	R. de las Avenidas de Pachuca
	Escala, molinete y limnigrafo
	9.6
	1816
	SARH


Nota: El número de entidad federativa y número que le corresponde a la estación hidrométrica.

	División Hidrológica

	Región
	Cuenca
	Subcuenca

	RH12

Lerma – Santiago

(4585)
	A

R. Lerma – Toluca

(4585)
	a

R. Almoloya – Otzolotepec

(1295)

	
	
	b

Atlacomulco – Paso de Ovejas

(423)

	
	
	i

R. Gavia

(583)




Nota: La cifra entre paréntesis corresponde exclusivamente a la superficie en Km² dentro de la carta.

Especificaciones para elaborar la tabla de Análisis Físico–químico de Muestras de Agua, en EXCEL.

	Titulo 
	Arial
	9 puntos
	Negritas y altas

	Titulo columna
	Arial
	9 puntos
	Negritas, Altas y bajas

	Información del cuadro
	Arial
	8 puntos
	Altas y bajas


Especificaciones de cómo se integra la información, por columna

	No.
	2 digitos

	Coordenadas
	Expresados en °   ‘    ‘’

	Fecha
	12/10/1999

	Aprovechamiento
	Altas y bajas


	Ca
	1 decimal
	
	Temperatura
	1 decimal

	Mg
	1 decimal
	
	Calidad de agua para riego
	C1-S1 (altas)

	Na
	1 decimal
	
	Agresiva
	Altas

	K
	1 decimal
	
	Observaciones
	Altas y bajas

	SO4
	1 decimal
	
	CE campo
	1 decimales

	CHO3
	1 decimal
	
	CE lab.
	3 decimales

	Cl
	1 decimal
	
	
	

	NO3
	1 decimal
	
	
	

	RAS
	1 decimal
	
	
	

	pH campo
	1 decimal
	
	
	

	PH
	1 decimal
	
	
	

	STD camp.
	1 decimal
	
	
	

	STD lab.
	1 decimal
	
	
	


CRÉDITOS

Ejemplo:

CNA

Gerencia de Aguas Subterráneas, Delegación Jalisco.

Gerencia de Aguas Subterráneas, Delegación Colima.

CONSORCIO MINERO PEÑA COLORADA

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

Sistema para los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en el Estado de Jalisco (SAPAJAL).

GOBIERNO DEL ESTADO DE COLIMA

Sistema para los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado en el Municipio de Manzanillo, Colima. (SIAPA).

INEGI

Dirección General de Geografía (DGG).

SARH

Gerencia Regional Lerma-Balsas.

SAGAR

Distrito de Riego zona El Grullo-Autlán de Navarro

SPP

Coordinación General de los Servicios Nacionales de Estadística, Geografía e Informática (CGSNEGI).

U de G.

Centro de Ciencias de la Tierra (CCT).

VIII
ENVÍO DEL CONJUNTO DIGITAL.

Etapa final de la actualización y elaboración del conjunto de datos, donde los especialistas envían los archivos para que se efectúe una revisión, validación y control de calidad de las coberturas que integran al conjunto digital por parte del Departamento de Hidrología de Área Central, con el objeto de verificar que se cumpla con las especificaciones, en caso de no existir inconsistencias se procederá la liberación del conjunto de datos.

El envío de las coberturas, será:

En un archivo compactado (ZIP), el cual incluirá además de las coberturas, el archivo de datos auxiliares y otro del informe del conjunto de datos de la manera siguiente:

Ejemplo:

Conjunto de Agua Superficial:



f1312hs2.zip

Clave del conjunto:





f1312

Superficial:






hs

Número de Serie:





2

Extensión;






.zip

Las coberturas con las letras iniciales siguientes, más la clave del conjunto de datos y las extensiones de los archivos shape:

Unidad de Escurrimiento




e

Estaciones Hidrométricas




h

*Cuerpos de Agua





a

División Hidrológica





c

Isoyetas







i

*Terreno Sujeto a Inundación



s

Sitios de Muestreo





p

Plantas de Tratamiento




t

*Red Hidrográfica





r


*Estas coberturas se integraran del conjunto topográfico respectivo.
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1)
Conversión de una carta temática de formato analógico a digital a escala 1:250 000 

Cuando en la recopilación de la información, se obtiene documentos cartográficos analógicos en diferentes escalas y por todos los medios que se investigue no existen archivos digitales, se tendrá que proceder con las siguientes recomendaciones.

Se plantean 2 procesos para realizar esta actividad: El primero es el barrido y Vectorización, y el segundo por medio de la digitalización.

A)
Barrido y Vectorización.  Para este proceso se seguirán las siguientes recomendaciones en el paquete de ARCINFO Versión 8.0.


Barrido

1)
Enviar al área de Conversión el positivo del documento o carta analógica temática para barrerla y generar archivos TIF.

2)
Solicitar al área de Base de Datos los archivos de la carta por trabajar, con la información de cuerpos de agua, áreas urbanas y el canevá, por separado, en formato DXF, de la carta topográfica actualizada escala 1:250 000.

3)
Se prepara e integra el positivo analógico actualizado, el coloreado (de haberlo), el (los) archivo (s) TIF (barrido de información temática), archivos DXF de cuerpos de agua, áreas urbanas y canevá; el archivo DAT con las coordenadas y atributos de la información puntual de la carta temática.

4)
se crea el ambiente de trabajo para la carta por procesar y se copia los archivos TIF, DXF y DAT al subdirectorio correspondiente.


Vectorización
1)
Se generan las coberturas siguientes: para vectorizar imagen TIF, para importar archivo DXF de Cuerpos de Agua, para importar archivo DXF de Áreas Urbanas, para importar archivo DXF del Canevá, a la cual el sistema asigna el nombre CARTAPUNTO y en base al canevá para la inserción posterior de la información puntual del archivo DAT.

2)
Terminado el proceso de generación de coberturas  se pasa al proceso de edición de las coberturas: de la carta vectorizada, la de cuerpos de agua y la de áreas urbanas.

3)
Se georreferencian las coberturas.

4)
Se inserta el canevá a la cobertura de la carta vectorizada. (A partir de este momento, la carta temática en proceso, se le asignará un nombre que el especialista prefiera en este ejemplo la llamaremos Hidrología). 

5)
Se edita de nuevo la cobertura Hidrología para corregir los posibles errores creados con la inserción del canevá.

6)
Se construye la topología de la cobertura Hidrología y de la cobertura Cartapunto.

7)
Edita de nuevo la cobertura Hidrología para identificar áreas mínimas.

8)
Se identifican los cuerpos de agua y áreas urbanas para asignarle sus atributos.

9)
Se edita la cobertura de la carta vectorizada para corregir las intersecciones que se presentan al insertar la base topográfica.

10)
Se reconstruye topología de la cobertura Hidrología. Si hay conjuntos adyacentes: se inserta el conjunto adyacente a la cobertura Hidrología y se edita para corregir errores de liga. Si no hay carta adyacente se prosigue con lo siguientes procesos de estructuración.

11)
Se codifica la información temática de la cobertura Hidrología, asignándoles claves a cada entidad, los Fc’s, y todos los atributos que deberá llevar esa cobertura, ya sean arcos o polígonos (líneas y áreas).

12)
Se inserta la información del archivo .DAT, a la cobertura CARTAPUNTO.

13)
Se verifica y corrige la existencia de relaciones no válidas entre áreas, como aquellas que siendo vecinas, tengan una misma clave.

14)
Posteriormente se exporta las coberturas Hidrología y cartapunto a formato .shp, para tener el usuario ya lista la transformación de analógico a digital, y así poder seguir con los procedimientos de actualización de las coberturas de los conjuntos Hidrológicos ya sean de Aguas superficiales ó Subterráneas.

B)
Digitalización

El proceso llamado digitalización consiste en convertir de medios analógicos como pueden ser: mapas, planos, cartas, mapamundis y croquis, los elementos contenidos en ellos como son: puntos, líneas, áreas, con sus respectivas coordenadas conocidas XY, a un formato digital o electrónico. Dicha transferencia de coordenadas numéricas se da por medio de una tableta digitalizadora y un mouse (ratón o cursor) de tableta.

Preparación del Material Cartográfico

Antes del trabajo de digitalización de cartas, planos de línea o cualquier documento factible a ser digitalizado con AutoCAD, es necesario llevar a cabo una serie de actividades para garantizar la mayor calidad en el seguimiento de trazos y reducir en lo posible errores durante este proceso. Dichas actividades se describen a continuación:

Revisión de los productos cartográficos a digitalizar: dicha revisión debe ser profunda para que no existan problemas en el momento de iniciar el proceso de digitalización, tomando en cuenta:

1. Estado físico del material (nuevo o deteriorado) de ser posible contar con material nuevo, ya que un material deteriorado es por demás decirlo sufre alteraciones causadas por humedad, manejo manual y dobleces para su uso.

2. Condiciones de legibilidad de los rasgos, que de no ser legibles se perderá tiempo averiguando por donde seguirá la digitalización del rasgo.

3. Identificación de coordenadas, de preferencia contar con coordenadas UTM.

4. Preparación del material: Ubicación de Coordenadas UTM por lo menos dos puntos opuestos, extremo inferior izquierdo y extremo superior derecho. Sin embargo, es preferible contar con 4 puntos de coordenadas conocidas (puntos extremos de la carta). Si no existieran coordenadas UTM se puede trabajar con coordenadas de dibujo (0,0; 30,50).

5. Identificar los niveles de complejidad del rasgo a digitalizar, se sugiere marcar sobre el material con diferentes colores los límites internacionales, estatales, municipales, de localidades, ríos, cuencas hidrológicas y brechas. de ser posible y en el caso de rasgos dudosos o difíciles de distinguir a primera vista, marcar en esta preparación previa el curso o dirección que sigue el rasgo, ya que esto ahorraría tiempo durante el proceso de digitalización, evitando con ello retrasos al tratar de verificar hasta entonces la dirección, formas, e intersecciones.

6. Realizar una estrategia de digitalización decidido si se inicia por lo complejo o lo sencillo y digitalizar capa por capa de información, como ejemplo: digitalización de todo lo que conforma la hidrología, planimetría, topografía, etc., para que de este modo la digitalización redunde en una mayor calidad y en un menor error, en cuanto a omitir digitalización de rasgos.

Procedimiento de Digitalización En Autocad Versión 12.

Este procedimiento se usará cuando se recopile un documento analógico y se requiera digitalizar, se procederá de la manera siguiente:

Fijar la carta, mapa, plano etc., sobre la tableta digitalizadora por medio de una cinta masking tape o cinta mágica transparente, de tal forma que no existan abultamientos y no se mueva por ningún motivo, y así evitar desplazamientos o distorsiones en lo que se va a digitalizar.

Es conveniente que los extremos del documento analógico se protejan con cinta transparente, de modo que al fijar y despegar la carta en la tableta, ésta no se rompa. De lo contrario si se cuenta con un acetato transparente del tamaño del área útil de la tableta digitalizadora, ésta se debe colocar sobre el material a digitalizar que se encuentra ya fijo, sería lo óptimo ya que ello evita el roce de la mano sobre el papel, evita deformaciones del material por sudor y se puede marcar sobre él (con marcadores grasos o los que se usan para realizar dibujos sobre acetatos) los avances que se llevan, en cuanto a digitalización.

Encender la Tableta Digitalizadora, checando en que puerto serial está conectada.

Iniciar el paquete AutoCAD por medio de la instrucción:

ACADR12 ( *

(Archivo .BAT)

ACAD (

(Archivo .EXE)

CAD12 (


(Archivo .EXE)




*( = Enter

Según sea el caso en nuestras respectivas máquinas (dependiendo de la configuración).

Estando ya dentro del ambiente AutoCAD se teclea el comando:
CONFIGURE (
O bien por medio del mouse ingresarlo del menú File, el cual nos presentará una pantalla de selección para configurar el paquete para el uso de la Tableta Digitalizadora, seleccionando del menú principal la opción 4 Configure Digitizer.

Una vez configurada la tableta se procede a teclear el comando New (, se ingresa el nombre del dibujo, con un máximo de 8 caracteres y sin incluir la extensión .DWG que AutoCAD por default les asigna a todos sus dibujos.

Teclear el comando Tablet ( escribir como primera opción: CFG ( la cual nos permite configurar la Tableta, de tal forma que se puede elegir el usar toda el área de la Tableta para digitalizar el dibujo o bien, indicarle si se va a disponer de áreas para menú. El área de señalización no debe sobreponerse a las áreas de menú de Tableta, se recomienda no utilizar menús dentro de la tableta para ocupar toda el área útil para todo el plano o mapa.

Una vez configurada nuestra tableta se teclea la opción: CAL ( que se utiliza para calibrar la tableta digitalizadora con el sistema de coordenadas UTM o de dibujo y crear así, la transformación de tableta.

Cuantos más puntos de calibración se utilicen, más precisa será ésta, pero el tiempo necesario para el cómputo de las transformaciones se incrementa rápidamente con más de dos puntos, por lo que basta con 2 para realizar la calibración de un dibujo.

Sugerencias a Recordar para una Buena Calibración:

1. Los puntos de calibración deben de abarcar la mayor porción de área a trabajar, si sólo son 2 puntos los que se van a ubicar procurar que describan una diagonal.

2. Al ubicar los puntos de calibración, es importante que se ubiquen sólo los puntos cuyas coordenadas se conozca con precisión y de preferencia sean coordenadas UTM.
3. Fijar el papel del dibujo a la tableta, de tal forma que permanezca inmóvil durante la digitalización, ya que de no ser así y presentara arrugas, se obtendría una defectuosa digitalización.

Ingresar el primer punto de calibración por medio de la tableta y con el teclado ingresar el valor de sus coordenadas, repetir estos dos últimos pasos para el segundo punto de calibración.

Después de calibrar nuestro plano ingresar el comando Zoom ( y seleccionar su opción  W (window) ( , para ello abrir desde la tableta el área que abarca el dibujo a digitalizar y así visualizar en pantalla cualquier movimiento realizado sobre ésta.

La digitalización de rasgos se debe realizar en el sentido opuesto a las manecillas del reloj, esto se debe a que AutoCAD en su manejo de ángulos lo realiza en sentido trigonométrico y no en sentido horario.

Teclear el comando Setvar ( ingresar la opción Skpoly (  y teclear el valor: 1(
Para garantizar con esto, que AutoCAD reconozca la digitalización que se realice como polilínea.

Teclear el comando pline para comenzar a digitalizar la información. Posteriormente, con la ayuda del mouse de la tableta se digitaliza la información temática (áreas, puntos y líneas).

Los trazos que se realicen deberán de ser continuos hasta terminar la unidad seleccionada para digitalizar, llámese localidad, corriente intermitente, unidad geológica, hidrológica, edafológica, etc.

Para terminar la digitalización y confirmar lo que se presenta en pantalla, presionar de nueva cuenta (el botón 0 para el caso de tabletas Calcomp y el 1 para Tabletas Kurta) del ratón digitalizador.

Si la digitalización a realizar involucra la ubicación de puntos que indiquen el centro de la ubicación de una localidad, elevación principal, etc., se emplea el comando Setvar( con la opción Pdsize( y seleccionar el valor 32( Se teclea nuevamente el comando Setvar( en su opción Pdmode( y un valor de 3( para que se represente una X en lugar del punto o un valor de 2( para que se presente un signo +. La selección de estos valores se puede realizar también por medio del Menú del lado derecho de la pantalla gráfica de AutoCAD.

Una vez concluido el proceso descrito, continuar con los procesos de edición cartográfica.

Bibliografía:

DGG. Guía para la Digitalización y Edición por Medio del Paquete Autocad. Inédito. 1997.

INEGI. Sistema de Información Temática Digital (SITED). Manual de Operación. Inédito. 2000.

2)
SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (GPS).

PARA LA UBICACIÓN DE DATOS PUNTUALES EN COBERTURAS DIGITALES

La información geográfica constituye un insumo básico para el desempeño de las actividades, principalmente las relacionadas con la planeación, de los diversos programas nacionales de desarrollo social, económico y cultural.

[image: image23.wmf]El conocimiento preciso de la forma y dimensiones del espacio físico en que se ubica la información requiere uniformar las mediciones con equipo GPS y asegurar su integración al Sistema Nacional de Información Geográfica.

Mediante la incorporación de la tecnología GPS en los trabajos de actualización de los Conjuntos Hidrológicos Serie II, se pretende dar mayor precisión en la georeferenciación de los rasgos hidrológicos, levantados durante los trabajos de campo, así mismo facilitar los trabajos de conversión y transferencia de la información.

Existe una gran cantidad de receptores GPS, los cuales pueden clasificarse de acuerdo a sus características técnicas, aplicaciones y costos de manera muy general en tres tipos: los geodésicos, cartográficos y navegadores.

Dichos receptores son equipos que cuentan con funciones que permiten la localización de puntos mediante la introducción de coordenadas geográficas. Su operación es de fácil manejo y se puede realizar con una sola mano, son de tamaño compacto y de costo accesible. Generalmente cuentan con pantallas que reportan distintos parámetros de navegación, como la velocidad, el rumbo, el tiempo, las coordenadas geográficas, la distancia y tiempo necesario para llegar al punto de destino.

El levantamiento de campo de rasgos hidrológicos, no precisa de condiciones de exactitud rigurosas, por ejemplo, dada la escala 1:250 000, donde 1 mm representa 250 mts en el terreno, así que el error de 3 a 10 mts queda compensado con respecto a la precisión.

El método a utilizar para el posicionamiento es el absoluto, que significa efectuar la toma de coordenadas sin la intervención de una estación base o de coordenadas conocidas, estas no serán sujetas a una corrección diferencial, por lo que los resultados obtienen variaciones, que van de los 3 a los 10 mts, dependiendo de la rigidez del PDOP (dilución de la precisión de una observación) regido por la constelación satelital.

Parámetros a considerar en el GPS, se deberá configurar de la siguiente manera: el sistema de referencia será el dátum NAD27, las unidades de medida en métrico, la orientación será real (norte verdadero) y grados para el despliegue de medidas angulares.

Levantamiento de Campo

El levantamiento cartográfico de rasgos hidrológicos vía GPS, debe realizarse bajo una secuencia operativa que contempla las siguientes etapas:

1. Es el conjunto de operaciones constituidas por las observaciones realizadas directamente sobre el rasgo hidrológico, con equipo GPS.

2. El punto a ubicar será el lugar representativo del rasgo.

3. Identificar las posibles obstrucciones con el objeto de evitar interferencias en la captación de la señal emitida por los satélites; el receptor debe conservar una máscara de elevación sobre el horizonte menor a los 15 grados.

4. Por lo general deberán evitar posicionamientos cercanos a estructuras elevadas u otros cuerpos que puedan causar interferencia en la captación de la señal.

5. Evitar mediciones en áreas donde se produzcan transmisiones radiales, radares de frecuencia media, estaciones de microondas, antenas de transmisión de alta potencia, transformadores de alta tensión, líneas de transmisión de alto voltaje, áreas de alta interferencia causada por los sistemas de ignición vehicular.

6. Revisar la configuración del equipo antes de la medición de coordenadas, así como verificar su configuración o calibración apoyándose en puntos geodésicos de coordenadas conocidas o en los puntos correspondientes a las estaciones fijas de la RGNA.

7. La pantalla deberá registrar un mínimo de cinco satélites en el horizonte para proceder a la captura de campo.

8. Las observaciones se llevarán a cabo dentro de los tiempos y períodos programados, evitando la medición en condiciones ambientales extremas, dentro de los límites de operación especificados por los fabricantes del equipo.

9. El levantamiento se realizará tomando como referencia el dátum NAD 27.
10. Las coordenadas deberán ser evaluadas por los Especialistas encargados de la medición, con la finalidad de garantizar la calidad y precisión de las mismas.

11. Como parte de la comprobación de campo, resulta determinante el transferir el punto calculado a la carta topográfica de campo con el fin de validar la correlación de los rasgos naturales y artificiales mostrados en esta, confrontándolos con los observados directamente en campo.

Transferencia a Coberturas.

Generar y añadir los archivos digitales de campo con la extensión .dbf, posteriormente se sigue el procedimiento de “generación de cobertura de datos puntuales”.

Rasgos hidrológicos más importantes por ubicar.

· Puntos de Muestreo (presas, bordos, ríos, arroyos, canales, lagunas y lagos).

· Estaciones Hidrométricas.

· Plantas de tratamiento de agua residuales.

· Puntos de verificación. (densidad de vegetación, unidades de escurrimiento, litología y terrenos sujetos a inundación).

3)
Laboratorio Portátil 


[image: image4.wmf]
Criterios para la toma de muestras y realización de determinaciones con el Laboratorio Portátil.

Independiente de la muestra que será enviada al laboratorio de oficinas centrales, se realizarán determinaciones con el laboratorio portátil en función de la capacidad del mismo y de la certeza que tenga el especialista en función del conocimiento preliminar y del comportamiento hidrogeoquímico de la zona para definir los parámetros a determinar en campo, como los siguientes ejemplos:

· En una zona donde no hay drenaje doméstico y se infiere contaminación por residuos orgánicos, drenajes, pesticidas o similares se realizará determinación por nitrógeno en algunas de sus formas Nitratos, Nitritos o Nitrógeno Amoniacal.

· Cerca de la línea de costa, el ión Cloro permite inferir la dirección de flujo del agua en el subsuelo o algún problema de contaminación por intrusión salina, o mezcla de aguas tratadas con este elemento usado comúnmente para la desinfección. Si el especialista lo considera, bien pudiese determinarse el ión Cloro en campo.

· En ambientes volcánicos recientes con cercana actividad hidrotermal, uno de los parámetros es el Flúor ya que indican mezcla de agua con fuentes hidrotermales.

· En zonas donde la actividad agrícola es intensa, es común que se utilicen productos ricos en fosfatos como fertilizantes, cuando hay excesos en el manejo de los productos se reflejará en lecturas anómalas, en pozos y drenes superficiales, en estos casos se realizará la determinación por fosfatos.

· La determinación de elementos pesados y metales como son: Bromo, Aluminio, Cromo, Cobre y Cianuro, se realizará en zonas con actividad de extracción minera de metales, principalmente en las inmediaciones de presas de jales o en zonas donde la interpretación del especialista infiera flujo de lixiviados de las presas de jales.

· En zonas donde existe agua estancada o en pozos donde se presenten olores fétidos, es muy común que exista actividad bacteriana u orgánica de tipo anaeróbica donde los niveles de oxígeno son muy bajos o en aguas que tengan mezclas con desechos industriales como son el tratamiento de la pulpa de madera, industria del papel, se realiza la determinación de sulfuros.

Con los resultados obtenidos con el laboratorio portátil en campo, se realizará un reporte anexo donde se plasmarán las conclusiones numéricas y la interpretación geoquímica del especialista, con la supervisión del personal de Laboratorio de Análisis de Materiales en Oficinas Centrales.

Descripción de los parámetros físico-químicos registrados a cada muestra en campo:

Temperatura.

La temperatura del agua es importante ya que permite detectar alguna anomalía local o regional, normalmente, la temperatura del agua varía en más menos dos grados centígrados de la temperatura ambiente. Cuando este parámetro varía, puede ser que exista mezcla de aguas, como por ejemplo el agua liberada de la actividad en la producción de energía eléctrica o la industria, normalmente tiene más temperatura que puede afectar el hábitat de plantas y animales, la capacidad del agua de retener oxígeno y de los organismos de resistir ciertos contaminantes. La lectura de temperatura anómala también indicará la presencia de termalismo por efecto de manifestaciones volcánicas, otra causa son las reacciones químicas que producen elementos contaminantes que aumentan la temperatura por incremento de la actividad iónica.

En campo para cada muestra se registrará la temperatura con termómetro, o conductivímetro, y las unidades de medida sean en grados centígrados.

Conductividad Eléctrica.

Es la capacidad que tiene una solución para conducir la corriente eléctrica, está directamente relacionada con la concentración total de iones de sustancias disueltas en la solución. Las unidades de medición del aparato marca LaMotte que viene en el laboratorio portátil es en microsiemses el rango de medición es de 0 a 100,000 microsiemses.
pH

Se define como el logaritmo negativo de la concentración del ión hidrógeno y puede ser considerado como un índice de la cantidad del mismo ión presente en una sustancia. Otra definición es la medición de la acidez, neutralidad o alcalinidad de los materiales.

Las sustancias ácidas tienen un pH menor de 7.0, las sustancias neutras tienen pH igual a 7.0 y las alcalinas tienen pH mayor de 7.0. 

La mayoría de las aguas naturales tienen pH entre 5.0 y 8.5; aguas de lluvias ácidas recién caídas pueden tener valores de pH entre 5.5 y 6.0. Cuando estas reaccionan con suelos y materiales alcalinos la concentración del ión hidroxil se incrementa y la concentración del ión hidrógeno decrece, entonces el agua será un poco alcalina con un pH de 8.0 a 8.5.

El agua de mar tiene pH de 8.1, los cambios de este valor indican mezcla con aguas continentales, aguas más ácidas con pH menor de 5.0 y más alcalinas de 8.5 a 9.0 deben ser vistas con sospecha.

El drenaje de minas y desechos industriales ácidos son los principales factores en el incremento de la acidez del agua, los desechos alcalinos de las industrias son la causa principal de altos valores de pH. Cambios repentinos en los valores del pH sirven como señales de aviso de que la calidad del agua puede estar afectada adversamente por la introducción de contaminantes.

[image: image24.wmf]A continuación se representa un gráfico de la escala del pH donde se observa el punto 7 neutral, y se muestra que de 7 a 0 se incrementa la acidez del agua y del 7 al 14 la alcalinidad del agua.
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Colorímetro.

La técnica del colorímetro es toda aquella que evalúa un color desconocido con referencia a un color conocido, parámetro o patrón; la intensidad del color de la muestra de agua, después de la reacción química es proporcional a la concentración de la sustancia analizada.

La luz blanca se compone por diferentes colores o longitudes de onda de luz. Una muestra de agua de color típica absorve solo un color o una banda de longitud de onda de la luz blanca. La diferencia puede ser medida entre la luz blanca antes de que pase a través de una muestra de agua coloreada contra la que ha pasado a través de esta misma muestra.

El color absorbido, es solo una pequeña porción del total de luz que ha pasado a través de la muestra. Sin embargo podemos seleccionar un color o banda de longitud de onda de luz con que la muestra es más sensitiva, así podemos ver la gran diferencia entre la luz antes de pasar a través de la muestra y después de pasar a través de la muestra.

El laboratorio portátil LaMotte: cuenta con un colorímetro que puede ser usado para medir cualquier sustancia de prueba que esté coloreada en sí misma o pueda ser coloreada por una reacción química inducida. La intensidad del color en una muestra se debe a una reacción química que es proporcional a la concentración de la sustancia que está siendo determinada.

El colorímetro pasa un halo de luz blanca a través de un filtro óptico, el cual transmite solo un color o banda de longitud de onda de luz al foto-detector donde será medido. La diferencia en la cantidad de luz coloreada transmitida por una muestra sin color (blank) y la cantidad de luz trasmitida por una muestra coloreada, es una medición de la cantidad de luz coloreada y absorbida por la muestra.

Las unidades de medición del colorímetro están en porcentajes de transmitancia es decir el porcentaje de luz que pasa a través del halo de luz.

Nota: para mayor información consultar el Manual del Lab. Portátil LaMotte.

4)
CONDUCTIVIMETRO.

Es un instrumento portátil de fácil manejo que funciona con pilas AA. El instrumento mide un amplio rango de conductividad en microsiems, sólidos totales disueltos (std) en mg/l y temperatura en grados centígrados (°C). Cuenta con un electrodo sencillo que se introduce al agua para medir la capacidad de conducción, registrar la cantidad de sólidos disueltos, la temperatura del agua y consta de:

1. Un electrodo.

2. Un sensor de temperatura.

3. Una carátula donde se observan y registran las funciones.

4. Teclas para calibrar las funciones.

El objetivo principal es el de realizar mediciones del agua, para conocer los rangos de conductividad eléctrica en microsiemens, sólidos totales disueltos en mg/l y la temperatura en °C en cada muestra recolectada de los aprovechamientos seleccionados.

Se requiere de los siguientes insumos:

1. Solución Molar 0.01 de cloruro de potasio (KCl)

2. Agua destilada para lavar el electrodo

3. Piceta para el agua destilada

4. Recipientes de plástico

5. Pilas alcalinas AA (cuatro)

PROCEDIMIENTOS Y FUNCIONAMIENTO DEL TECLADO:

ON/OFF



Encendido y apagado

HOLD



Congela una lectura y se oprime la tecla para estabilizar la lectura

MODE

Cambia de función ( conductividad, sólidos y temperatura)

CAL/MEAS
Para calibrar, se selecciona conductividad y/o sólidos totales disueltos

ENTER/RANGE


Realiza modificaciones

MI/(

Realiza la función de subir el valor al momento de calibrar

MR/(

Realiza la función de bajar el valor al momento de calibrar

SET
Programa las modificaciones y para realizarlas debe estar activada la función  temperatura, guarda las calibraciones, hace cambios, apaga automáticamente, modifica etc.


Cuenta con 16 memorias

PASOS PARA CALIBRAR
1. Encender el conductivímetro en conductividad eléctrica

2. Lavar el electrodo con agua destilada

3. Introducir el electrodo en la solución para calibrar (cloruro de potasio 0.01 molar)

4. Debe tener el valor de 1413 microsiems

5. Oprimir la tecla CAL/MEAS para iniciar la calibración

6. Si el valor es menor o mayor con las teclas MI sube el valor y con MR baja el valor.

7. Cuando está ajustado en 1413 se oprime la tecla ENTER/RANGE

MEDICIÓN DE RANGOS DEL AGUA
1. Encender el conductivímetro.

2. Lavar el electrodo con agua destilada.

3. Introducir el electrodo en el recipiente con agua.

4. Agitar el electrodo para desalojar el aire.

5. Con MODE se cambia de funciones y se toman las lecturas cuando aparece la palabra READY.

RECOMENDACIONES
1. La solución no es conveniente rehusarla.

2. Lavar el electrodo antes y después de cada lectura con agua destilada.

3. Calibrar el conductivímetro cuando menos una vez al día.

4. Al tomar las mediciones, el electrodo no debe de tocar el fondo ni las paredes del recipiente.

5. Para un correcta operación se deben seguir las instrucciones del siguiente manual:

MANUAL DE OPERACIÓN DEL MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD

Teclado

On/off.- Enciende y apaga el equipo.

Hold.- “Congela” las lecturas. Para activar presione HOLD mientras se encuentra en modo de medición de conductividad  o STD. Para desactivar presione >HOLD nuevamente.

Mode.- Seleccione uno de los tres modos COND (conductividad) TDS (sólidos totales disueltos) y TEMP (temperatura).

Cal/Meas.-  Entrada al modo de calibración. Presionando nuevamente para entrar al modo de medición

Enter/Range.- Confirma los valores en el modo calibración. Ingresa a intervalo manual, intervalo de selección  y regresa a auto registro.

MI/(o MR/(.- MI Entrada de datos a memoria, RM =llamar a datos en memoria. Presionando hacia arriba o hacia abajo para introducir valores de calibración de las soluciones seleccionadas.

Set.- Entrada de datos para programas. 

Preparación

Colocación de baterías

1.- Retire los tornillos de la cubierta de la batería.

2.- Retire la tapa.

3.- Coloque las baterías, teniendo cuidado en ubicarlas en la polaridad correcta.

4.- Coloque nuevamente la tapa de las baterías.

Conexión de la sonda y el sensor de temperatura 

1. Deslice el conectador de la sonda sobre el conectivo  BNC del equipo. Asegurase que las ranuras del conectador encajan con los postes del socket.

2. Gire el conectador en el sentido de las manecillas del reloj hasta que cierre. No lo fuerce.

Sensor de temperatura: El sensor de temperatura utiliza una conexión tipo audífono, insértela en el equipo.

Colocación de la sonda de conductividad/temperatura en el soporte.

El equipo incluye un soporte de para la sonda. No utilice mucha fuerza para al insertar la sonda dentro del soporte.

Deslice el extremo de la sonda (del lado del sensor) dentro del orificio del soporte

Sujetando el soporte del electrodo al equipo

1. Coloque el soporte de la sonda en las ranuras del medidor.

2. Suavemente deslice la pestaña, asegúrese  de que el soporte este bien fijo. El soporte puede sujetarse en diferentes posiciones.

Conexión opcional de adaptador AC

Inserte el enchufe. Apague el equipo antes de conectar a la corriente el adaptador.

Calibración

Solución estándar de calibración

Seleccione un estándar de conductividad o TDS cercano al valor de muestra que esta analizando. Para seleccionar la constante de la celda vea la página 16 “E.P2.4 Selección de la constante de la celda”. El equipo se puede calibrar tanto en conductividad como en STD. Un valor de calibración en el modo TDS de un intervalo en particular  reemplaza un valor previo  de calibración en el modo de conductividad si ambos caen en el mismo intervalo de conductividad y viceversa.

Lo más recomendado es elegir una solución de calibración cuyo valor sea aproximadamente 2/3 de la escala total del intervalo de medición que se planea usar. Ejemplo: En el intervalo de 0 a 1999µS, utilice una solución para calibración con un valor de 1413µS. El número de puntos de calibración depende del número de intervalos que se planeen utilizar. Ver Apéndice 3.

Calibración

Hay dos métodos posibles de utilizar para la calibración de la conductividad:

1. Coeficiente de temperatura no es = 0. Usualmente colocados al 25 por °C. Ver Normalización del coeficiente de Temperatura y Conductividad.

2. Coeficiente de temperatura = 0

Método 1

1. Encienda el equipo.

2. Todos los segmentos LCD se despliegan unos segundos. El LCD ingresa al modo de medición de conductividad.

3. Presione MODE y seleccione COND. El indicador  COND se muestra en la parte inferior de la pantalla.

4. Coloque en 2 frascos limpios solución de calibración (uno para enjuagar y otro para medir) y en otro agua des-ionizada.

5. Enjuague la celda con agua des-ionizada y después en solución de calibración.

“   Utilizar Setup Programs”, para asegurarse que el coeficiente de temperatura no es 0 (usualmente 2%).

5. Sumerja la celda en la otra solución de calibración y presione CAL.

6. Use MI/(o MR/(para desplazar el despliegue  de valores de calibración a 25°C 

7. Presione ENTER para almacenar el valor de calibración. Regrese al modo MEAS para confirmar

8. Repita los pasos 1-7 para otros intervalos

 Calibración de STD
El método 1 es similar al método 1 de conductividad, pero en el modo STD el coeficiente de temperatura no es = 0, usualmente es 2%. El método 1 es más rápido y fácil  para mediciones diarias donde no es crítica una alta precisión.

El método 2 es similar al método 1 excepto que el coeficiente de temperatura es = 0. El método dos es más preciso que el método 1, pero también más tardado.

 El método 3 es una variante del método 2 pero con un factor de ajuste de conversión de conductividad a STD. El método 3 da más precisión  y es ideal para trabajos “críticos”. Este método también requiere mas tiempo.

Método 1

1. Sumerja la celda en la solución estándar de STD.

2. Presione MODE y seleccione STD: MEAS aparece el parte superior de la pantalla y STD se muestra en la parte inferior de la pantalla.

Vea P1.1 “8   Utilización de Setup Programs”, para asegurarse que el coeficiente de temperatura no es 0 (usualmente 2%).

3. Presione CAL

4. Use MI/(o MR/(para desplazar el despliegue  de valores de calibración a 25°C 

5. Presione ENTER para almacenar el valor de calibración .Regrese a MEAS y confirme.

6. Repita los pasos 1-6 para oros intervalos

Método 2

1. Introduzca coeficiente de Temperatura = 0

2. Calibre con la solución de STD a la temperatura de la solución. Vea la tabla del envase. Si no existe esa tabla, debe usarse el método 1 o 3.

3. Regrese al modo MEAS

4. Ver P1.1 “8   Utilización de Setup Programs”, para ajustar el coeficiente de temperatura

5. Regrese a medición para confirmar que el valor que se muestra es = al valor de la solución a 25°C.

6. Repita los pasos 4 y 5 hasta que el valor de la solución a 25°C aparezca en la pantalla.

Método 3

Calibración de STD usando un ajuste de factor de conversión de Conductividad a STD

Método especial diseñado para optimizar la precisión para la medición de STD.

Utilice el método de calibración 2 descrito en el apéndice 6. Seleccione el factor de conversión de conductividad a STD dados en los apéndices 1 y 2, también se puede utilizar un factor de conversión calculado como se indica en el apéndice 4, e introducir el dato utilizando el programa P3.0

MEDICIÓN

1. Coloque la celda y el sensor de temperatura al equipo

2. Enjuague el electrodo con agua desionizada o destilada antes de usarlo para remover cualquier impureza adherida a los electrodos. Déjelo secar al aire.

3. Encienda el equipo

      AUTO y MEAS aparecen en la parte superior de la pantalla. Ver fig. 8

4. Sumerja el electrodo en la muestra.

Nota: cuando sumerja el electrodo en la muestra, asegúrese de que la punta del electrodo se encuentre totalmente inmersa en la muestra.

Asegúrese de que no queden burbujas de aire  atrapadas, para removerlas agite  la celda ligeramente, cuidando que la punta del electrodo este sumergida 

5. Agite la muestra suavemente con el electrodo, para homogeneizar la muestra.

6. Tome las lecturas. Es necesario que el sensor alcance la temperatura de la muestra por lo que hay que  esperar unos segundos para tomar la lectura de temperatura.

 Función Ready

El modo ready  muestra las lecturas estabilizadas dentro de u intervalo de +/- 1 dígito/15seg. Cuando esto ocurre, el 2anunciador “ READY aparece en la parte superior derecha de la pantalla. La lectura permanece hasta que el valor cambia y excede +/- 1  dígito y READY se apaga.

Nota: La función READY se activa por default sí en el modo SETUP no esta programado anular dicha función. Verifique esto yendo  al modo SETUP, si la función est5a desactivada el “anunciador” READY no aparecerá. 

Medición en modo no REA

Modo de operación continuo que difiere de READY porque las lecturas que se despliegan son instantáneas. Esto se presenta cuando el modo Ready esta desactivado en la función SETUP.

Compensación de temperatura automática (ATC) o manual

Nota: Para mediciones con ATC, sujete el sensor de temperatura al conductímetro. El “anunciador” ATC se encenderá, la temperatura de la solución aparece en la pantalla y la temperatura de compensación para las lecturas de conductividad (o STD en los modelos –20 y –30) estarán basadas en esta temperatura. Para compensación manual de temperatura, deje el sensor de temperatura desconectado del equipo. Conecte el modo temperatura. Presione CAL/MEAS para entrar al modo de calibración y use MI/(o MR/( para ajustar manualmente las lecturas de temperatura. Presione ENTER para confirmar  la “ambientación”: presione mode para regresar a  medición de conductividad o STD.

Almacenamiento y llamado de datos

16 series de lecturas pueden ser almacenadas. Estas son numeradas con referencias numéricas y alfabéticas en que se despliegan en el extremo izquierdo de la pantalla La siguiente tabla muestra la correlación entre los caracteres de LCD y las series de mediciones memorizadas

Las lecturas de conductividad y temperatura o STD y temperatura, se pueden almacenar. Presione MI/( para almacenar valores en memoria: presione MR/( para llamar los valores. 

HOLD     Presione HOLD para congelar la lectura de una medición. Cuando el modo HOLD se activa, aparece un “anunciador” del modo HOLD. Ver fig. 9

Press HOLD nuevamente para “descongelar” la lectura. 

CALIBRACIÓN DE TEMPERATURA

El equipo acepta dos tipos de calibraciones de temperatura, de un solo punto y de dos puntos. El tipo de un solo punto es más utilizado. El de dos puntos se necesita solamente si se esta usando una sonda de reemplazo El sensor de temperatura incluido en la sonda esta calibrado de fábrica.

Utilice el valor de un termómetro NIST para verificar si se requiere calibrar loa temperatura.

1. Presione MODE y seleccione el modo TEMP. Asegúrese de estar en MEAS antes de iniciar su calibración

2. Presione CAL. Presionando CAL se entra al modo de calibración

3. Permita que el termómetro de referencia y el medidor de temperatura del equipo se estabilicen, presione MI/(o MR/(  para ajustar la lectura del medidor de acuerdo la estándar. Vea fig. 10

Nota: la temperatura de calibración está restringida a +/-5°C de la lectura inicial 

4. Presione ENTER/RANGE para confirmar la temperatura seleccionada. El medidor regresa al modo de medición. Ver fig 12. El medidor está calibrado para lecturas precisas y compensación automática de temperatura.

Errores en la calibración

Cuando se presenta un error durante el proceso de calibración la pantalla despliega ERR Fig 13

Durante la lectura de conductividad y STD aparece ERR cuando se cambia la pendiente por más de un 20%, lo que indica  que hay una celda inadecuada, una mala elección de sol de calibración o mala técnica de calibración.

PROGRAMAS
Hay cuatro programas (esto depende del modelo) con varias opciones.

Programa 1 (todos los modelos) Personaliza las funciones y visualiza el estado de calibración

Programa 2 (todos los modelos)  funciones Auto off, REDY y reset y selección de Normalización de temperatura.

Programa 3 (modelos WD-35607-20, -30) Factor de conversión y selección de unidades de STD.

Programa 4 (modelo WD-35607-30 solamente) Comunicación RS-232

Para entrar a SETUP

1.  Presione la tecla SET desde el modo MEAS para mediciones, para entrar a la función SETUP. El equipo automáticamente entra  al Programa 1.Opción 0(P1.0). El equipo lo enlaza con los números de programa en un campo secundario del display. Recuerde que debe estar en la función MEAS para entrar a SETUP.

Opciones SETUP

Enter confirma la selección de la opciones elegidas. El equipo automáticamente lleva al siguiente programa. Use enter ya sea para confirmar una opción seleccionada o para mover al siguiente programa sin cambiar  las selecciones. Dentro de cada programa, se puede usar MI/(o MR/(  para llevar a cabo la selección. Algunas opciones solamente permiten  ver los datos y son útiles para propósitos de diagnóstico.

Asegúrese de presionar ENTER para confirmas su opción en cada programa. Para salir de programa después de que ha confirmado sus selecciones elegidas o abortar desde SETUP, presione CAL/MEAS para regresar a MEAS.

Puede presionar CAL/MEAS para salir de la función SETUP en cualquier momento.

Programa 1  Personalizar Funciones del equipo

A. P1.0 Borrado de la memoria

La opción Memory Clear  borra todos los valores de la memoria, pero no afecta la calibración. Accione el “anunciador” ON usando MI/(o MR/(, y presione ENTER para confirmar  la selección y borrarla de la memoria. Vea la fig. 14

Nota. Los datos no pueden ser borrados selectivamente

B. P1.1  Ajuste del coeficiente de temperatura

Determinación del coeficiente de temperatura

Hay dos formas de ajustar el coeficiente de temperatura

1. Determine el valor correcto del coeficiente de temperatura Como se  vio en la sección Calibración de temperatura

2. Entrada del <Coeficiente de temperatura al equipo

El coeficiente de temperatura representa el cambio en el valor de la conductividad por grado centígrado y está expresado por en porcentaje por grado °C. Seleccione el coeficiente de temperatura apropiado de 0.00 a 10% °C, dependiendo del tipo de solución que se mide. Para determinar el coeficiente de su solución muestra a su temperatura de trabajo. Realice lo que se indica a continuación

1. Sumerja el sensor dentro de la solución muestra y ajuste el coeficiente de temperatura a 0%  (esto significa que no hay compensación) entre al programa P1.1 y presione MR/(hasta que se  despliegue el valor 0.0 y presione ENTER. Presione CAL/MEAS para regresar las mediciones de conductividad.

2. Espere por 5 min. anoteT1 y CT1 (conductividad a t1)

3. La temperatura de la muestra y de la sonda a la temperatura  (T2°C) que es alrededor de 5 a 10°C diferente de T1 y anote la  lectura de la conductividad  CT2.

Use la siguiente fórmula para calcular el coeficiente de temperatura TC de la solución

TC= 100 X             CT2 – CT1_____       

                   CT1(T2-25)-CT2(T1-25)

TC= coeficiente de temperatura

CT2= Conductividad a temp 2

CT1= Conductividad a temp. 1

T1 = Temp. 1

T2 = Temp. 2

25 =25 °C

4. Introduzca el valor del coeficiente de temperatura. Mientras est en el programa p1.1, utilice MI/(o MR/(
5. Introduzca el valor  (0-10%/°C) que se determinó en el procedimiento anterior o en el punto “4 Calibración”

6. Una vez que se llega al valor presione ENTER para confirmar el valor. Este coeficiente será aplicado a todas las lecturas.

El programa se mueve automáticamente al siguiente parámetro. Ver fig. 15

C.P1.2: Estado de la calibración

El programa P1.2  es una visualización que muestra las secciones de la calibración

El equipo acepta como máximo cinco diferentes calibraciones, una en cada intervalo de medición. 

El display secundario muestra P1.2. El intervalo de medición (1,2, ….5) se despliega en la esquina izquierda de la pantalla. Los valores de calibración y las unidades se muestran en la pantalla grande. Presione MI/(o MR/( para visualizar el estatus de calibración en cada categoría.

Los valores de calibración  desplegados son  para conductividad o STD (356007-20, y –30) dependiendo de cual parámetro fue calibrado en cada categoría  (solo un parámetro puede ser calibrado en cada intervalo de calibración).

La última calibración reemplaza el valor de la calibración anterior. Vea fig. 16

Para salir del modo SETUP, presione CAL/MEAS. Presione ENTER para salir del programa P1.2 y ubíquese en el  siguiente parámetro.

Nota. Si le factor de conversión Conductividad a STD, (Programa 3.0) se cambia, los valores de calibración para STD no se aplicarán  y el equipo desplegara”……”. Para todos los valores de calibración de STD.

Por lo tanto el equipo no estará calibrado para STD.

Calibre el equipo una vez que se ha cambiado el factor STD (programa 3.0)

El programa muestra el nuevo estado de los ocho intervalos de calibración. El equipo funciona  utilizando los valores de calibración previos y el nuevo factor  de STD pero hay pérdida de precisión en los resultados: para prevenir la pérdida de precisión, efectúe  una calibración para STD o borre totalmente y recalibre el equipo. Vea programa P2.2

Programa 2  (Ready, ON/OFF, AUTO-OFF, RESETE) Normalización de temperatura a 20 o 25°C y Selección de la constante de la celda.

A P2.0:Selección  Ready ON/OFF

Cuando la función Ready está activada el indicador Ready despliega lecturas estabilizadas. Cambie a la opción On (activada) u OFF (desactivada) de ready  presionando MI/(o MR/(hasta que la pantalla despliegue ON u OFF y después ENTER. Por default el medir tiene la opción ON

Al presionar enter se confirma la selección ON u OFF y avanza al siguiente programa.

P2.1 ON/OFF automático

Para conservar la carga de la batería del equipo, éste presenta una opción de auto apagado, la cual apaga el instrumento 20 minutos después  de que fue accionada la última tecla. La función de auto apagado se puede activar o desactivar utilizando MI/(o MR/( para desplegar OFF u ON.

ON Apagado automático activado

OFF El equipo opera continuamente hasta que se apaga manualmente

Presionando enter se confirma la opción y pasa al siguiente programa

P2.2 RESET

Borra los datos de calibraciones previas y también permite estructurar nuevas calibraciones

Utilice MI/(o MR/( para que aparezca en la pantalla ON y presione ENTER, el equipo se apagará automáticamente. Es necesario volver a encenderlo

ON Borra todas las calibraciones anteriores

OFF Retiene los valores de calibración

Al presionar enter se confirma la selección y se avanza al siguiente programa

Normalización de temperatura y Coeficiente de temperatura.

El compensador automático de temperatura (ATC) ajusta las mediciones de conductividad a un factor que compensa los cambios de temperatura.

Las lecturas son normalizadas o referenciadas  a una temperatura estándar de 20 o 25°C y el ATC da lecturas corregidas a estas temperaturas.

P2.3 Normalización de la temperatura a 20 o 25°C

Utilice MI/(o MR/( para seleccionar la temperatura de normalización a 20 o 25°C  (aparece en la pantalla) Presionar enter para confirmar la selección.

El medidor va a normalizar todas las temperaturas  a 20 o °25C de acuerdo a su selección y se avanza al siguiente programa 

P2.4 Selección de la constante de la celda

La selección de la constante de la celda depende de la celda que se este usando; El medidor incluye una celda que tiene una constante de 1.0. Pero si se va a utilizar otra celda con otra constante K=0.1 (para mediciones por debajo de 20(S) o K=10.0 para mediciones por arriba de 20mS (vea tabla 1), es necesario introducir el dato al equipo de la constante con la que se trabaja.

Presione MI/(o MR/( para introducir el dato de la constante de la celda y luego presione ENTER para confirmar la selección. En la pantalla se muestra la constante de la celda seleccionada. Presione CAL/MEAS para salir de P2.4.

Programa 3 Factor de conversión de Conductividad a STD y Unidades de STD

El factor de conversión de conductividad a STD, es un factor de multiplicación que relaciona la medición de conductividad en (S (o mS) a su lectura equivalente en ppm (o ppt). Este factor es único para una solución específica.

Seleccione cualesquiera de las dos unidades para STD ppm o mg/L o ppt g/L.

Programa 3.0 Factor de conversión de conductividad a STD.

1. Seleccionar o calcular el factor de conversión de conductividad a STD

2. Introducir el valor del factor de conversión

Seleccione o calcule el factor de conversión. Vea apéndice 4, para seleccionar  y calcular este factor utilizando el método 2.

Calibración de STD. Consulte las tablas del apéndice 1 o los valores que aparecen en las etiquetas de las soluciones estándares para seleccionar el factor.

Para obtener mayor exactitud vea el método 2 “Calibración de STD”.

Introduzca el dato del factor de conversión, este valor aparece en la pantalla. Con 

MI/(o MR/( seleccione el valor del factor Vea fig. 22. Los valores se ajustan de 0.4 a1.0. Cualquier valor menor de 0.4 o mayo de 1.0 causa error. Presione ENTEr para confirmar el valor del factor de conversión, y se avanza al siguiente programa.

P3.1 Unidades de STD  ppm/ppt o mg/L y g/L

Por default  la unidad de medición de STD que se muestra en la pantalla e “ppm”. Para seleccionar unidades en mg/L, use las teclas MI/(o MR/( para desplegar las unidades de preferencia. Vea fig. 23. Presione ENTER para confirmas la selección y ele equipo avanza al siguiente programa.

El medidor dará las unidades que se seleccionaron ppt, ppt o mg/L. g/L, dependiendo del intervalo de medición.

Mantenimiento de la celda.

Mantenga siempre la celda limpia. Enjuáguela dos veces y agítela suavemente mientras toma sus lecturas. Para mayor exactitud, sumerja una celda seca en agua destilada de 5 a 10 min. o más antes de realizar una calibración . Lave la celda con agua desionizada o destilada antes de guardarla. Nunca frote la superficie de platino con algún material duro, ni tampoco la golpee.

No sumerja la celda en substancias aceitosas. Limpie el electrodo agitándolo en un baño de jabón suave. Frote la celda con un pañuelo desechable suave y enjuáguelo con agua de la llave y después con agua desionizada,. Recalibre el medidor después de lavar la celda.

Ajuste a cero para modelos WD-35607-10,-30,-30

El ajuste a cero es necesario solamente si el equipo no marca cero cuando la celda esta al aire. Asegúrese de que la celda ha sido lavada con agua destilada y secada al aire.

1. Coloque una celda de conductividad seca y limpia. Utilice ambas sondas la de entrada BNC y el tipo audífono.

2. Presione CAL/MEAS y encienda el equipo 

3. Suelte primero la tecla ON y después la CAL/MEAS. En la pantalla destella “ECO.3 

4. Presione ENTER/RANGE 3 veces.

5. Aparece en la pantalla 0.00 lo que indica que se esta iniciando el ajuste a cero para el primer rango.

6. Presione ENTER

7. Aparece un número de 5 dígitos: este número será cercano a 20,000. “2” aparece en un despliegue secundario.

8. Espere durante 10 seg. Y presione ENTER. El ajuste a cero se ha completado para el primer rango.

9. Se despliega 0.0 Esta listo para empezar el ajuste del segundo rango.

10. Presione ENTER par para ajustar a cero el segundo rango. Presione CAL/MEAS en lugar de ENTER para saltar a otro rango.

Apéndice 1 y 2  ver tablas

Términos

Factor: se refiere al factor de conversión de conductividad a STD. La conductividad se multiplica por este factor para obtener ppm de STD.Introduzca este factor en su equipo a través del Programa 3.

442: Valor que representa la relación más cercana entre conductividad y ppm, en promedio .

STD: Columnas diseñada para que se escriban valores específicos como referencias futuras.

Factor = TDS (actual) / Conduc. (actual) a 25°C

STD (actual) Valor del estándar de alta pureza que se utiliza  (ya sea preparado o de una estándar comercial)

Cond. (actual) Valor obtenido por el equipo calibrado apropiadamente.

Apéndice 3

Solo se necesita una calibración para llevar a cabo mediciones  dentro de todo un intervalo de mediciones. Si un intervalo no fue calibrado, automáticamente, el medidor detecta el intervalo calibrado  mas cercano y utiliza esta información, Sin embargo, solamente los intervalos calibrados tienen máxima exactitud.

Si se están midiendo intervalos de conductividad  mayores de 20mS o menores de 100(S, calibre su medidos una vez a la semana. Para mantener la exactitud en (1.Si loa muestras a medir están dentro de los puntos medios y la celda se lava y se almacena adecuadamente, calibre el equipo i vez al mes. Humedezca la celda 10min. Antes de iniciar una calibración o una medición. Si realiza mediciones a temperaturas extremas, calibre su equipo por lo menos una vez a la semana.

Utilice celdas especificas para este medidor.

Apéndice 4

El método 1 es el más sencillo para calibrar STD. Sin embargo muchos estándares no dan valores de referencia a otras temperaturas que no sea 25°C. Si no se usa un factor de conversión apropiado la calibración no es exacta para un amplio intervalo de mediciones. En algunos casos el medidos no acepta los valores de STD que se introducen porque su valor excede la pendiente de ajuste, del medidor.

El método 2 es más complicado que el método 1, pero da mejores resultados. Es importante contar con tablas de STD vs. Temperatura. Se pueden obtener una buena calibración de STD y ajuste de  coeficiente de temperatura  y así aumentar la exactitud .

El método 3 asegura la exactitud en un amplio intervalo de mediciones de STD alrededor de un valor de calibración. El medidor acepta un valor de calibración de cualquier estándar comúnmente utilizado. La calibración solo requiere que se de el valor de STD a temperatura estándar de 25°C. La opción 2 requiere de conocimiento de un factor de conversión de Cond. A STD calculado por la sig. Fórmula

Factor = TDS (actual) / Conduc. (actual) a 25°C

STD (actual) Valor del estándar de alta pureza que se utiliza  (ya sea preparado o de una estándar comercial)

Cond. (actual) Valor obtenido por el equipo calibrado apropiadamente.

Tanto STD como cond. Deben estar en magnitudes iguales. Ejm. Si el valor de STD está en ppm la cond. Debe estar en (S, si STD está en ppt la cond. Deberá estar en ppt.

Ppm = partes por millón

Ppt= partes por mil

Apéndice 6 Método 2 para Calibración de conductividad

1. Ponga el coeficiente de temperatura en 0 

2. Calibre con la solución estándar a la temperatura de calibración de la solución. Vea la tabla en la parte trasera de la etiqueta o en un manual. Apéndice 1 o 2

3. Regrese al modo MEAS

4. Vaya al programa P1.1 , para ajustar el coeficiente de temperatura

5. Regrese al modo MEAS para confirmar el valor mostrado = conductividad de la sol. A 25°C.

6. Repita los pasos 4 y 5 hasta que el valor de la conductividad sea desplegado en el modo MEAS

7. Introduzca el valor del factor de conversión  utilice el programa 3.0. Vea apéndice 4 para calcular el factor de conversión correcto. Vea apéndice 1 y 2 para los factores de conversión de sus soluciones calibradoras.

8. Presione el botón MODE para seleccionar el modo de medición STD o conductividad. Presione CAL/MEAS para regresar al modo MEAS desde SETUP. Se podrán tener lecturas de conductividad y STD exactas y con una alta precisión.

El siguiente cálculo, será determinar la calidad del agua para riego en función de la salinidad y/o sodicidad que contenga, de acuerdo con el criterio de la agencia para el Desarrollo Internacional (AID). México-Buenos Aires donde se determinan cuatro niveles de salinidad, desde la baja hasta la muy altamente salina, en función de la conductividad eléctrica y cuatro niveles de sodicidad, en los mismos términos, en función de la relación de adsorción de sodio. La aplicación de estos niveles se hace combinadamente como lo muestra la gráfica 1, donde se colocan los valores de conductividad eléctrica en milimhos/cm y el valor de la relación de adsorción de sodio que en la intersección se determine la calidad del agua.

Gráfica 1
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Diagrama de Wilcox

La clasificación de aguas para riego usada en la metodología del INEGI es basada del libro de Diagnóstico y Rehabilitación de Suelos Salinos y Sódicos elaborado por el personal del Laboratorio de Salinidad de los Estados Unidos de América y editado por L. A. Richards del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos en el año de 1977. El manual detalla lo siguiente:

Clasificación de aguas para riego.

Al clasificar las aguas para riego que van a usarse bajo condiciones medias con respecto a la textura del suelo, la velocidad de infiltración, el drenaje, la cantidad de agua aprovechada, el clima y la tolerancia del cultivo a las sales, las desviaciones considerables del valor medio de cualesquiera de estas variables puede hacer inseguro el uso de un agua que bajo condiciones medias sería de muy buena calidad o, al contrario, pueden inducir a considerar un agua como buena cuando bajo condiciones medias sería de dudosa calidad.

Peligro de salinidad.

Las aguas se dividen en cuatro clases con respecto a su conductividad, siendo los puntos de división entre dichas clases los valores de 250, 750 y 2 250 mmhos/cm. Los límites entre clases se seleccionaron de acuerdo con las relaciones que existen entre la conductividad eléctrica de los extractos de saturación del suelo y la correspondiente a las aguas para riego.

Peligro de sodio.

Una clasificación de la calidad de las aguas con respecto al peligro de sodio es más complicada que en el caso por peligro de salinidad. Se puede considerar el problema desde el punto de vista del grado probable a que en el suelo absorberá el sodio del agua, así como la velocidad a que tiene lugar dicha adsorción al aplicar el agua.

Considérese el caso simple, en que un suelo no sódico está siendo lavado constantemente con un agua de riego alta en sodio y en dicho suelo se ha impedido un aumento en la concentración de las sales de la solución por la ausencia del desarrollo vegetal y de la evaporación superficial. Bajo estas condiciones el por ciento de sodio intercambiable (Psi) que tendrá el suelo, cuando éste y el agua estén en equilibrio, se puede pronosticar aproximadamente conociendo el valor del RAS del agua. La velocidad que alcance el equilibrio, dependerá de la concentración total de cationes o sea la conductividad eléctrica del agua. Por lo tanto en una situación como la indicada, el riego con agua que tenga idénticos RAS y CE variable, puede resultar los mismos Psi, pero la cantidad de agua necesaria para que el suelo adquiera esta última Psi, variará inversamente a la CE.

En la práctica el valor del RAS del agua, aumenta en el suelo a consecuencia del aumento de la concentración de todas las sales y de la posible precipitación del calcio y magnesio a medida que disminuye el contenido de humedad por la extracción que hacen las plantas y por la evaporación superficial. Esto causa que el Psi sea un poco más alto del que se pronosticaría de acuerdo al RAS del agua. Aunque el valor del RAS es el mejor índice de equilibrio del Psi del suelo con relación al agua para riego, la concentración catiónica total o conductividad es un factor adicional que se tiene en consideración.

Diagrama para la clasificación de aguas para riego.

El diagrama para la clasificación de aguas para riego está basado en la conductividad eléctrica en mmhos/cm y en la relación de adsorción de sodio. En los diagramas originales las curvas representan ecuaciones de la Ley de acción de masas entre los cationes solubles y los intercambiables, que delimitan las diferentes clases de sodio.

Las curvas del diagrama pueden construirse aplicando las siguientes ecuaciones empíricas.

Curva superior:

S = 43.75 _ 8.87 (log C)




En las cuales:

Curva intermedia:
S = 31.31 _ 6.66 (log C)




S = RAS

Curva inferior:

S = 18.87 _ 4.44 (log C)




C = CE*106 

Estas ecuaciones dan una línea recta en coordenadas rectangulares cuando se usa el log C. Las líneas se han trazado con pendiente negativa para poder tomar en cuenta la dependencia del peligro del sodio de la concentración total. Por lo tanto, una agua con una RAS de 9 y CE menor de 168, se clasifica por lo que respecta al peligro de sodio como agua S1. Para la misma RAS pero con una CE entre 168 y 2 250, el agua será S2 y si la CE es mayor que 2 250 el agua será S3. Este sistema por el cual el agua con un RAS constante, se le atribuye un mayor peligro de sodio al aumentar la concentración total.

Para usar el diagrama es necesario conocer la conductividad eléctrica, las concentraciones de sodio y (calcio + magnesio) del agua. Cuando únicamente se conoce el valor de (calcio + magnesio), El sodio puede calcularse de la siguiente manera:

Na+ = (CE*106 /100) – (Ca + Mg)

Inversamente si sólo se conoce el valor de sodio, el (calcio + magnesio) es igual (CE*106 /100) – Na.

Parámetros utilizados para determinar la calidad del agua para riego

Conductividad

Agua de baja salinidad (C1): Puede usarse para riego de la mayor parte de los cultivos, en casi cualquier tipo de suelo con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad.

Se necesita algún lavado, pero este se logra en condiciones normales de riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.

Agua de salinidad media (C2): Puede usarse siempre y cuando haya un grado moderado de lavado. En casi todos los casos y sin necesidad de prácticas especiales de control de salinidad, se pueden producir las plantas moderadamente tolerantes a las sales.

Agua altamente salina (C3): No puede usarse en suelos cuyo drenaje sea deficiente. Aun con drenaje adecuado se pueden necesitar prácticas especiales de control de salinidad, debiendo por lo tanto, seleccionar únicamente aquellas especies vegetales muy tolerantes a las sales.

Agua muy altamente salina (C4): No es apropiada para riego bajo condiciones ordinarias pero puede usarse ocasionalmente en circunstancias muy especiales. Los suelos deben ser permeables, el drenaje adecuado, debiendo aplicarse un exceso de agua para lograr un buen lavado; en este caso, se deben seleccionar cultivos altamente tolerantes a sales.

Sodio

La clasificación de las aguas de riego con respecto a la RAS, se basa primordialmente en el efecto que tiene el sodio intercambiable sobre la condición física del suelo. No obstante, las plantas sensibles a este elemento pueden sufrir daños a consecuencia de la acumulación del sodio en sus tejidos cuando los valores del sodio intercambiable son más bajos que los necesarios para deteriorar la condición física del suelo.

Agua baja en sodio (S1): Puede usarse para el riego de los suelos con poca probabilidad de alcanzar niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante , los cultivos sensibles, como algunos frutales y aguacates, pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

Agua media en sodio (S2): En suelos de textura fina el sodio representa un peligro considerable, más aún si dichos suelos poseen una alta capacidad de intercambio de cationes, especialmente bajo condiciones de lavado deficiente, a menos que el suelo contenga yeso. Esta agua, solo puede usarse en suelos de textura gruesa o en suelos orgánicos de buena permeabilidad.

Agua alta en sodio (S3): Puede producir niveles tóxicos de sodio intercambiable en la mayor parte de los suelos, por lo que éstos necesitarán prácticas especiales de manejo, buen drenaje, fácil lavado y adiciones de materia orgánica. Los suelos yesíferos pueden no desarrollar niveles perjudiciales de sodio intercambiable cuando se niegan con este tipo de agua. Puede requerirse el uso de mejoradores químicos para sustituir al sodio intercambiable, sin embargo, tales mejoradores no serán económicos si se usan aguas de muy alta salinidad.

Agua muy alta en sodio (S4): Es inadecuada para riego, excepto cuando su salinidad es baja o media y cuando la disolución del calcio del suelo y/o la aplicación de yeso u otros mejoradores no hace antieconómico el empleo de esta clase de aguas.

Ocasionalmente, el agua de riego puede disolver un buen porcentaje de calcio en los suelos calcáreos, de tal manera que disminuye notablemente el peligro por sodio, condición que deberá tenerse en cuenta en el caso de usar aguas de las clases C1-S3 y C1-S4. Tratándose de suelos calcáreos de pH alto o de suelos que no son calcáreos, el estado del sodio de las aguas C1-S3, C1-S4 y C2-S4 se puede modificar ventajosamente agregando yeso al agua. De igual manera, es conveniente aplicar yeso al suelo periódicamente cuando éste vaya a regarse con aguas C2-S3 y C3-S2.
En un apartado se anexarán los parámetros utilizados para determinar la calidad del agua para riego, en función a la conductividad  eléctrica (CE) y a la relación de adsorción de sodio (RAS).

El siguiente cálculo a efectuar es la agresividad del agua, para el cual se emplea una instrucción automática de fórmula preparada para trabajar en hoja de cálculo de excel, la cual corresponde totalmente al diagrama semilogarítmico de análisis de agua que permite comparar los pH de laboratorio y el de equilibrio (ver apartado de la descripción de los elementos químicos y características físicas).
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En efecto, para conocer el pH de equilibrio solo es necesario trazar una recta, pasando por los puntos representativos de las cantidades Ca y HCO3 en el diagrama y efectuar directamente la lectura en el punto de intersección, con la del pH de equilibrio. De esta operación se obtiene el valor correspondiente al equilibrio químico debido a una saturación en Ca HCO3.
Si el pH de equilibrio es inferior el pH determinado por el laboratorio, el agua es incrustante, es decir, tiene tendencia a depositar Ca HCO3.

En el caso contrario, cuando el pH de equilibrio es superior al pH determinado por el laboratorio, el agua es agresiva (corrosiva), con tendencia a disolver el Ca HCO3  ya que tiene un exceso de gas carbónico que tiende a favorecer la solución.

En caso que el valor del pH determinado sea igual al pH de equilibrio, el agua es neutra, es decir no hay ni ataque ni existe incrustación.

Cuando el valor del Ca es igual a cero, se usará el valor del Mg.

6)
CÁLCULO DE LA AGRESIVIDAD DEL AGUA.

DETERMINACIÓN DEL pH DE EQUILIBRIO MEDIANTE UNA FÓRMULA MATEMÀTICA.

La fórmula que sustituye a la gráfica que se viene utilizando para determinar el pH de equilibrio y que nos sirve para saber si el agua es agresiva, incrustante o neutra, puede ser aplicada en Excel, o incluir a otro programa como el que calcula pálmer- piper, se recomienda su uso porque nos ahorrará tiempo de gabinete, en primer lugar no se necesita capturar los datos, el laboratorio lo hace. Por otra parte, tampoco la calcularíamos con la gráfica.

El procedimiento para obtener los parámetros es simple, en base a la gráfica mencionada se tomaron algunas medidas y aplicando un criterio matemático y geométrico se procedió a generar la fórmula.

Hasta ahora no se ha encontrado la fórmula original, en la literatura consultada, sólo nos muestra otras fórmulas para calcular el pH de equilibrio y no se asemejan a la obtenida por el método que se presenta a continuación:

Se seguirá investigando, hasta obtener la fórmula que dio origen a la gráfica que mediante un procedimiento inverso al expuesto, o sea, partiendo de una solución a una incógnita por fórmula obtener una gráfica que nos lleve al mismo resultado.

Lo primero fue definir mediante la gráfica que se muestra enseguida, una simplificación de la mostrada en la metodología aguas superficiales y subterránea serie I, las fórmulas que nos describen el comportamiento de las rectas con los valores de los elementos y pH a trabajar y que resultaron paralelas a un eje, en este caso el y con un comportamiento logarítmico, por lo que obtuvimos los siguientes valores y ecuaciones:

Ca



pHeq


HCO3
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Donde:

a = 0.0




b = 14.50



c = 7.35

y1= 10.4 (log10Ca)

y2= 10.4 [log10 (HCO3/2.95)]

y3= 5.2 (11.52-y)

Luego usando la ecuación de la pendiente de una recta de la que se conocen dos puntos.

m= y2 - y1

      x2-x1

Trazando una recta entre el punto p1 y p2 que vienen a ser los puntos de intersección de las rectas y1  y  y2, ésta también cortara la recta y3 interceptando ambas en el punto p3. Pero aquí se puede observar que la recta así trazada se puede seccionar en dos rectas la p1p3 y p3p2, en donde una es continuación de otra por lo que tienen la misma pendiente por lo que podemos  hacer la igualdad:

m        = m       
    p1p3        p3p2
Que es lo mismo que: 

y3 - y1 =  y2 - y1
x3 - x1     x2 - x1

Como sabemos que las distancias entre las rectas paralelas son siempre constantes y conocemos estas las sustituimos en la ecuación.

y3 - y1 = y2 - y1
 7.35      14.5

Resolviendo la ecuación:

14.5 (y3 - y1) = 7.35 (y2 - y1)

14.5 y3 - 14.5 y1 = 7.35 y2 - 7.35 y1

14.5 y3 = 14.5 y1 + 7.35 y2 - 7.35 y1
14.5 y3 = 7.35 y2 + 7.15 y1
y3 = 7.35 y2 + 7.15 y1
14.5

Sustituyendo y3 por:  5.2 (11.52-y):

5.2 (11.52-y) =
7.35 y2 + 7.15 y1
14.5

(11.52-y) = 7.35 y2 + 7.15 y1
(14.5) (5.2)

y = 11.52 - [7.35 y2 + 7.15 y1]
(14.5) (5.2)

Sustituyendo y2  y  y1  por sus respectivos fórmulas:

y = 11.52 - {(7.35) (10.4) (log10Ca) + (7.15) (10.4) [log10 (HCO3/2.95)]}

(14.5) (5.2)

y = 11.52 -    1   {(7.35) (log10Ca) + (7.15) [log10 (HCO3/2.95)]}

     7.25


y = 11.52 -    1   { log10 (Ca)7.35 + log10 (HCO3/2.95) 7.15 }

     7.25


De lo que resulta:

y = 11.52 -    1   { log10 [ (Ca)7.35 (HCO3/2.95) 7.15 ]}

7.25

y = pHeq
Que es una fórmula obtenida sobre la base de la gráfica con una aproximación de 0.003 en promedio y con un valor máximo de diferencia de 0.01 con respecto al valor obtenido con la gráfica y el de la fórmula, estas estadísticas se obtuvieron como resultado de probarla con mas de 240 datos de la actualización de la carta Mérida y con 330 datos de la primera versión, aunque en el segundo caso fueron las diferencias mayores por que los valores de pH de campo en esa están redondeados a décimas.

Se aclara que esta es una sola ecuación de una familia de posibles, ya que si se toma otro manual y se recalcula la fórmula con el procedimiento mostrado, muy probablemente tengamos otras constantes y quizás otras pequeñas variaciones, pero que al final nos dan el mismo resultado.

La fórmula al introducirla a Excel quedo de la siguiente manera:

=REDONDEAR(11.52-(1/7.25)*(LOG10((POTENCIA(F4,7.35))*(POTENCIA((R4/2.95),7.15)))),2)

Después de hacer un último afine, al aplicarla con datos de otras regionales quedo de la siguiente manera:

=REDONDEAR(11.518-(1/7.265)*(LOG10((POTENCIA(F4,7.35))*(POTENCIA((R4/2.947),7.18)))),2)

En donde F4 corresponde a la celda en donde se encuentra el valor del calcio en mg/l y R4 la celda con el valor de HCO3. La función redondear de Excel que se añade es para que coincidan los decimales que nos envía el laboratorio y el que calcula la ecuación, en caso contrario es muy difícil que se obtenga “neutra”.

=SI(AB4>M4,"AGRESIVA",SI(AB4=M4,"NEUTRA","INCRUSTANTE"))

En donde AB4 es la celda donde se encuentra la fórmula y M4 la celda donde se tiene el pH de laboratorio.

En algunos casos si la configuración de la acentuación de Excel esta adaptada al ingles, la coma se sustituye por el punto y coma, y el punto por coma.

Del mismo modo con este razonamiento se pueden obtener las demás fórmulas con otros elementos, como por ejemplo Ca y SO4.

y = 11.52 -    1   { log10 [ (Ca)7.35 (SO4/2.32) 4.87 ]}

      6.11

Para el Co3, tenemos:

y = 11.52 -    1   { log10 [ (Ca)7.40 (HCO3/1.45) 7.24 ]}

      7.32

y = pHeq
La fórmula al introducirla a Excel quedo de la siguiente manera:

=REDONDEAR(11.52-(1/7.32)*(LOG10((POTENCIA(F4,7.40))*(POTENCIA((R4/1.45),7.24)))),2)

7)
INSERCIÓN DEL CANEVÁ

Este es el procedimiento para la correcta inserción del CANEVA a la cobertura respectiva. 

Esto, evitara corregir cada una de las coberturas implicadas en la actualización temática, de hecho todos los procedimientos se pueden efectuar sin corrección del CANEVA, con solo corregir el producto final, ahorrando así tiempo.

Primeramente se despliega la cobertura a corregir, esta será la cobertura final, para este caso es la cobertura de escurrimiento.
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Los procesos se harán en el software ARC/INFO, ya que resulta práctico, pues aquí se trabaja con PRECISION en las coberturas.

Primeramente se despliega una sesión de ARC/INFO y se establece la PRECISION de trabajo, esto permitirá  que las coberturas de entrada y de importación, se conserven sin cambios.

Se asigna la siguiente sintaxis:

ARC: PRECISION <SINGLE | DOUBLE> {HIGHEST | LOWEST | SINGLE | DOUBLE} 

ARC: PRECISION DOUBLE, DOUBLE 

Enseguida se importan las coberturas a utilizar, que en este caso serán las coberturas CONNEY Y CANEVA.

ARC: SHAPEARC <in_shape_file> <out_cover> {out_subclass} {DEFAULT|DEFINE}

                                    CONNEY.SHP  CONNEY    TYPE (para  corrección de topología)   

ARC: SHAPEARC <in_shape_file> <out_cover> {out_subclass} {DEFAULT|DEFINE}

                                    CANEVA.SHP  CANEVA     

ARC: COPY <from_geo_dataset> {to_geo_dataset} 

                        {DEFAULT | SINGLE | DOUBLE}

ARC: COPY  CONNEY CONNEY2 DOUBLE

ARC: COPY <from_geo_dataset> {to_geo_dataset} 

                        {DEFAULT | SINGLE | DOUBLE}

ARC: COPY  CANEVA CANEVA2 DOUBLE

Asimismo, se unen las dos coberturas CANEVA2 Y CONNEY2, es decir el canevá validado y la cobertura de escurrimiento.

ARC: UNION <in_cover> <union_cover> <out_cover> {fuzzy_tolerance} {JOIN | NOJOIN}

ARC: UNION CANEVA2 CONNEY2 CAN

Nota: aquí  el CANEVA, está debidamente insertado, lo único que falta es edición para completar los polígonos.

Evaluando el ambiente de la cobertura, tenemos dos condiciones, cuando el canevá esta fuera de la temática y la otra cuando el canevá validado esta dentro de la temática, así en ARCVIEW consultamos las condiciones de los campos y sus valores.

En ARCVIEW  solo se eliminan aquellos polígonos temáticos GENERADOS por el corte del CANEVÁ validado.

Esta operación se realiza a través de la TABLA, se identifican según los campos, los cuales ubican a estos polígonos.
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En este caso el campo a seleccionar es CANEVA2#   con valores de atributo igual a 1, para ellos se activa la opción STAR EDITING, la opción QUERY y se borra con SUPR, observar el ejemplo de la siguiente página.

Se seleccionan todos los polígonos de la temática, que fueron cortados por el CANEVA VALIDADO, para posteriormente borrarlos.

(PRIMERO DAR START EDITING)
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Teniendo la selección deseada, damos Supr (tecla). Enseguida, se eliminan los polígonos que sobrepasan el CANEVA VALIDADO.

Primeramente deberemos exportar el archivo shape a cobertura.

Se inicia una sesión de ARCEDIT dentro de ArcInfo con el archivo CAN de la siguiente manera:
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Arc: arcedit
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A1l rights reserved.

ARCEDIT Uersion 8.9.2 (Tue Feb 22 88:01:14 PST 2008)

Arcedit: edit can
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Se realiza un despliegue del archivo CAN
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Se verifican los limites de los polígonos al canevá, trazando líneas para unir aquellos polígonos que no lleguen al canevá validado, veamos el siguienteejemplo:.
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La edición en ARC/INFO resulta más rápida que en ARCVIEW.

Sin embargo, en ARCINFO se harán algunos cambios respecto a la configuración del ambiente de trabajo, para poder desplegar los nodos y realizar edición, ejecutando la siguientes instrucciones:
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Se deben continuar o dividir los polígonos hasta llegar al canevá, no se debe borrar ninguna línea.

Primeramente seleccionemos el CANEVÁ,  se aplica el comando  SPLIT  y se corta.; así al cortar se genera un nuevo nodo.
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El siguiente paso se resume en la sintaxis de a continuación:

ARCEDIT: NODESNAP CLOSEST *, el programa solicita la distancia a utilizar, la cual se marca interactivamente con el ratón (mouse) en la ventana de superior.
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El siguiente paso es completar el polígono, para ello se ejecuta la instrucción ADD, es decir adicionar, en este caso para un vector.

ARC: ADD

Para entenderlo mejor, veamos el siguiente ejemplo:
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Con el botón derecho del ratón se marca el principio y el final de la línea, y con el botón 9 (control 3 del mouse) y se obtiene la extensión  de la línea hasta el canevá.

Este procedimiento se realiza para todos los polígonos que estén al limite del canevá.

Finalmente, en ARCVIEW se evalúan las áreas de estos polígonos, en este caso tienen un área < 25 000 m-2.

Una vez realizados todos los procesos para trabajar en cobertura, ejecutaremos los siguientes procesos:

ARCEDIT: EDIT CAN

ARCEDIT: EF ARCS

ARCEDIT: DE ARCS

ARCEDIT: ELIMINATE CAN CANNN

ARCEDIT: REN AREA < 25000

ARCEDIT: ---DAR RETURN---

ARCEDIT: ---DAR OPCION N---

ARCEDIT: ---DAR OPCION N---


[image: image21.png]



Así, los polígonos de áreas pequeñas (áreas de conflicto cercanas al CANEVA VALIDADO) sean integrados al de mayor área (TEMÁTICA DE AREA DE ESTUDIO).

Este último procedimiento se realiza en ARC/INFO, respaldando la sesión y aplicando el commando BUILD, es decir correr la topología respectiva.
8) TABLA DE DIVISIÓN HIDROLÓGICA
	CLAVE
	FC
	ENTIDAD
	
	

	1
	
	Unidad de Escurrimiento, 00 - 05
	
	

	2
	
	Unidad de Escurrimiento, 05 – 10
	
	

	3
	
	Unidad de Escurrimiento, 10 – 15
	
	

	4
	
	Unidad de Escurrimiento, 15 – 20
	
	

	5
	
	Unidad de Escurrimiento, 20 – 25
	
	

	6
	
	Unidad de Escurrimiento, 25 – 30
	
	

	7
	
	Unidad de Escurrimiento, 30 – 35
	
	

	8
	
	Unidad de Escurrimiento, 40 – 45
	
	

	9
	
	Unidad de Escurrimiento, > - 45
	
	

	
	
	
	
	

	
	16411
	Estación Hidrométrica, en operación
	
	

	
	16412
	Estación Hidrométrica, fuera de uso
	
	

	
	
	
	
	

	
	16431
	Punto de verificación, Bordo
	
	

	
	16432
	Punto de verificación, Canal
	
	

	
	16433
	Punto de verificación, Corriente de agua
	
	

	
	16435
	Punto de verificación, Presa
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	Isoyeta
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	Planta de tratamiento de aguas residuales
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	CLAVE
	FC
	REGION HIDROLÓGICA
	CUENCA
	SUBCUENCA

	
	
	
	
	

	RH01Aa
	16751
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. ESCOPETA - C. SAN FERNANDO
	C. de San Fernando

	RH01Ab
	16752
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. ESCOPETA - C. SAN FERNANDO
	C. de San Vicente

	RH01Ac
	16753
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. ESCOPETA - C. SAN FERNANDO
	A. del Rosario

	RH01Ad
	16754
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. ESCOPETA - C. SAN FERNANDO
	A. El Socorro

	RH01Ae
	16755
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. ESCOPETA - C. SAN FERNANDO
	A. San Sim¢n

	RH01Af
	16756
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. ESCOPETA - C. SAN FERNANDO
	A. de la Escopeta

	RH01Ba
	16761
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. LAS ÁNIMAS - A. SANTO DOMINGO
	A. Sto. Domingo

	RH01Bb
	16762
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. LAS ÁNIMAS - A. SANTO DOMINGO
	R. San Telmo

	RH01Bc
	16763
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. LAS ÁNIMAS - A. SANTO DOMINGO
	R. San Rafael

	RH01Bd
	16764
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. LAS ÁNIMAS - A. SANTO DOMINGO
	A. El Salado

	RH01Be
	16765
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. LAS ÁNIMAS - A. SANTO DOMINGO
	R. San Vicente

	RH01Bf
	16766
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. LAS ÁNIMAS - A. SANTO DOMINGO
	R. Sto. Tomas

	RH01Bg
	16767
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	A. LAS ÁNIMAS - A. SANTO DOMINGO
	A. Las ánimas

	RH01Ca
	16771
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	TIJUANA - A. DE MANEADERO
	A. de Maneadero

	RH01Cb
	16772
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	TIJUANA - A. DE MANEADERO
	B. Ensenada

	RH01Cc
	16773
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	TIJUANA - A. DE MANEADERO
	R. Guadalupe

	RH01Cd
	16774
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	TIJUANA - A. DE MANEADERO
	A. El Descanso

	RH01Ce
	16775
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	TIJUANA - A. DE MANEADERO
	R. Las Palmas

	RH01Cf
	16776
	BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
	TIJUANA - A. DE MANEADERO
	R. Tijuana

	RH02Aa
	16781
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	L. SAN IGNACIO - A. SAN RAYMUNDO
	A. San Raymundo

	RH02Ab
	16782
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	L. SAN IGNACIO - A. SAN RAYMUNDO
	A. San Miguel

	RH02Ac
	16783
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	L. SAN IGNACIO - A. SAN RAYMUNDO
	A. San José de Gracia

	RH02Ad
	16784
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	L. SAN IGNACIO - A. SAN RAYMUNDO
	A. San Benito

	RH02Ae
	16785
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	L. SAN IGNACIO - A. SAN RAYMUNDO
	A. San Patrocinio

	RH02Af
	16786
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	L. SAN IGNACIO - A. SAN RAYMUNDO
	R. San Ignacio

	RH02Ag
	16787
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	L. SAN IGNACIO - A. SAN RAYMUNDO
	L. San Ignacio

	RH02Ba
	16791
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	SAN MIGUEL - A. DEL VIGÍA
	A. del Vig¡a

	RH02Bb
	16792
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	SAN MIGUEL - A. DEL VIGÍA
	L. Scammon

	RH02Bc
	16793
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	SAN MIGUEL - A. DEL VIGÍA
	(Las Lagunas)

	RH02Bd
	16794
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	SAN MIGUEL - A. DEL VIGÍA
	A. Piñami

	RH02Be
	16795
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	SAN MIGUEL - A. DEL VIGÍA
	A. San Luis

	RH02Bf
	16796
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	SAN MIGUEL - A. DEL VIGÍA
	A. Para¡so

	RH02Bg
	16797
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	SAN MIGUEL - A. DEL VIGÍA
	A. San Miguel

	RH02Bh
	16798
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	SAN MIGUEL - A. DEL VIGÍA
	Puerto San Bartolomé

	RH02Ca
	16801
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	A. SANTA CATARINA - A. ROSARITO
	A. Rosarito

	RH02Cb
	16802
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	A. SANTA CATARINA - A. ROSARITO
	A. San Borja

	RH02Cc
	16803
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	A. SANTA CATARINA - A. ROSARITO
	A. San Andrés

	RH02Cd
	16804
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	A. SANTA CATARINA - A. ROSARITO
	Punta Prieta

	RH02Ce
	16805
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	A. SANTA CATARINA - A. ROSARITO
	Cuenca Cerrada

	RH02Cf
	16806
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	A. SANTA CATARINA - A. ROSARITO
	A. de San José

	RH02Cg
	16807
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	A. SANTA CATARINA - A. ROSARITO
	A. Delfino

	RH02Ch
	16808
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	A. SANTA CATARINA - A. ROSARITO
	A. Jaraguay

	RH02Ci
	16809
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - OESTE (VIZCAINO)
	A. SANTA CATARINA - A. ROSARITO
	A. Santa Catarina

	RH03Aa
	16811
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. CARACOL - A. CANDELARIA
	A. Candelaria

	RH03Ab
	16812
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. CARACOL - A. CANDELARIA
	R. San Jacinto

	RH03Ac
	16813
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. CARACOL - A. CANDELARIA
	A. Santa Inés

	RH03Ad
	16814
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. CARACOL - A. CANDELARIA
	A. El Carrizal

	RH03Ae
	16815
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. CARACOL - A. CANDELARIA
	A. Datilar

	RH03Af
	16816
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. CARACOL - A. CANDELARIA
	A. Guadalupe

	RH03Ag
	16817
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. CARACOL - A. CANDELARIA
	A. Caracol

	RH03Ba
	16821
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. VENANCIO - A. SALADO
	A. Salado

	RH03Bb
	16822
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. VENANCIO - A. SALADO
	B. Magdalena

	RH03Bc
	16823
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. VENANCIO - A. SALADO
	A. Soledad

	RH03Bd
	16824
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. VENANCIO - A. SALADO
	A. Santa Cruz

	RH03Be
	16825
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. VENANCIO - A. SALADO
	A. Sto. Domingo

	RH03Bf
	16826
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. VENANCIO - A. SALADO
	A. Venancio

	RH03Ca
	16831
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. MEZQUITAL - A. COMONDÚ
	A. Comondú

	RH03Cb
	16832
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. MEZQUITAL - A. COMONDÚ
	A. Pabellón

	RH03Cc
	16833
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. MEZQUITAL - A. COMONDÚ
	R. Cadegomo

	RH03Cd
	16834
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. MEZQUITAL - A. COMONDÚ
	A. San Gregorio

	RH03Ce
	16835
	BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
	A. MEZQUITAL - A. COMONDé
	A. Mezquital

	RH04Aa
	16841
	BAJA CALIFORNIA NORESTE (LAGUNA SALADA)
	A. AGUA DULCE - SANTA CLARA
	A. Agua Dulce

	RH04Ab
	16842
	BAJA CALIFORNIA NORESTE (LAGUNA SALADA)
	A. AGUA DULCE - SANTA CLARA
	A. San Fermín

	RH04Ac
	16843
	BAJA CALIFORNIA NORESTE (LAGUNA SALADA)
	A. AGUA DULCE - SANTA CLARA
	A. Huatamote

	RH04Ad
	16844
	BAJA CALIFORNIA NORESTE (LAGUNA SALADA)
	A. AGUA DULCE - SANTA CLARA
	San Felipe

	RH04Ae
	16845
	BAJA CALIFORNIA NORESTE (LAGUNA SALADA)
	A. AGUA DULCE - SANTA CLARA
	Santa Clara

	RH04Ba
	16851
	BAJA CALIFORNIA NORESTE (LAGUNA SALADA)
	L. SALADO - A. DEL DIABLO
	A. del Diablo

	RH04Bb
	16852
	BAJA CALIFORNIA NORESTE (LAGUNA SALADA)
	L. SALADO - A. DEL DIABLO
	L. Salado

	RH05Aa
	16861
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. LA TRINIDAD - A. MULEGÉ
	A. Mulegé

	RH05Ab
	16862
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. LA TRINIDAD - A. MULEGÉ
	Sin nombre

	RH05Ac
	16863
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. LA TRINIDAD - A. MULEGÉ
	A. Magdalena

	RH05Ad
	16864
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. LA TRINIDAD - A. MULEGÉ
	A. Providencia o Santa Agueda

	RH05Ae
	16865
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. LA TRINIDAD - A. MULEGÉ
	(Santa Rosalía)

	RH05Af
	16866
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. LA TRINIDAD - A. MULEGÉ
	A. Santa Ana

	RH05Ag
	16867
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. LA TRINIDAD - A. MULEGÉ
	A. La Trinidad

	RH05Ba
	16871
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. SANTA ISABEL Y OTROS
	(El Barril)

	RH05Bb
	16872
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALíA)
	A. SANTA ISABEL Y OTROS
	A. Santa Isabel

	RH05Bc
	16873
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. SANTA ISABEL Y OTROS
	A. San Pedro

	RH05Ca
	16881
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. CALAMAJUE Y OTROS
	L. Agua Amarga

	RH05Cb
	16882
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. CALAMAJUE Y OTROS
	(Asamblea)

	RH05Cc
	16883
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. CALAMAJUE Y OTROS
	A. Calamajue

	RH05Cd
	16884
	BAJA CALIFORNIA CENTRO - ESTE (SANTA ROSALÍA)
	A. CALAMAJUE Y OTROS
	A. de la Palma y San Luis

	RH06Aa
	16891
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	LA PAZ - CABO SAN LUCAS
	Cabo de San Lucas

	RH06Ab
	16892
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	LA PAZ - CABO SAN LUCAS
	R. San José

	RH06Ac
	16893
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	LA PAZ - CABO SAN LUCAS
	A. Santiago

	RH06Ad
	16894
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	LA PAZ - CABO SAN LUCAS
	Las Palmas

	RH06Ae
	16895
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	LA PAZ - CABO SAN LUCAS
	La Paz

	RH06Af
	16896
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	LA PAZ - CABO SAN LUCAS
	A. Datilar

	RH06Ba
	16901
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	LORETO - BAHÍA LA PAZ
	(Bahí La Paz)

	RH06Bb
	16902
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	LORETO - BAHÍA LA PAZ
	(Isla Santa Cruz)

	RH06Bc
	16903
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	LORETO - BAHÍA LA PAZ
	(Loreto)

	RH06Ca
	16911
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	A. FRIJOL - A. SAN BRUNO
	A. San Bruno

	RH06Cb
	16912
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	A. FRIJOL - A. SAN BRUNO
	A. Gombedor

	RH06Cc
	16913
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	A. FRIJOL - A. SAN BRUNO
	A. San Nicolas

	RH06Cd
	16914
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	A. FRIJOL - A. SAN BRUNO
	A. Santa Rosalía

	RH06Ce
	16915
	BAJA CALIFORNIA SURESTE (LA PAZ)
	A. FRIJOL - A. SAN BRUNO
	A. Frijol

	RH07Aa
	16921
	RÍO COLORADO
	BACANORA - MEJORADA
	C. Sanchez - Mejorada

	RH07Ab
	16922
	RÍO COLORADO
	BACANORA - MEJORADA
	C. Bacanora - Monumentos

	RH07Ac
	16923
	RÍO COLORADO
	BACANORA - MEJORADA
	Nogales

	RH07Ba
	16931
	RÍO COLORADO
	RÍO COLORADO
	R. Colorado

	RH07Bb
	16932
	RÍO COLORADO
	RÍO COLORADO
	R. Las Abejas

	RH07Bc
	16933
	RíO COLORADO
	RíO COLORADO
	Canal del µlamo

	RH07Bd
	16934
	RÍO COLORADO
	RíO COLORADO
	Canal Cerro Prieto

	RH07Be
	16935
	RÍO COLORADO
	RÍO COLORADO
	R. Nuevo

	RH07Bf
	16936
	RÍO COLORADO
	RÍO COLORADO
	R. Hardy

	RH07Bg
	16937
	RÍO COLORADO
	RíO COLORADO
	R. Pescadores

	RH07Bh
	16938
	RíO COLORADO
	RÍO COLORADO
	R. Bajo Río Colorado

	RH08Aa
	16941
	SONORA NORTE
	R. SAN IGNACIO Y OTROS
	(I. Tiburón)

	RH08Ab
	16942
	SONORA NORTE
	R. SAN IGNACIO Y OTROS
	(C. del Infiernillo)

	RH08Ac
	16943
	SONORA NORTE
	R. SAN IGNACIO Y OTROS
	R. San Ignacio

	RH08Ad
	16944
	SONORA NORTE
	R. SAN IGNACIO Y OTROS
	Puerto Libertad

	RH08Ba
	16951
	SONORA NORTE
	R. CONCEPCIÓN - A. COCASPERA
	R. de la Concepci¢n

	RH08Bb
	16952
	SONORA NORTE
	R. CONCEPCIÓN - A. COCASPERA
	A. Tesota

	RH08Bc
	16953
	SONORA NORTE
	R. CONCEPCIÓN - A. COCASPERA
	R. Magdalena

	RH08Bd
	16954
	SONORA NORTE
	R. CONCEPCIÓN - A. COCASPERA
	A. El Álamo

	RH08Be
	16955
	SONORA NORTE
	R. CONCEPCIÓN - A. COCASPERA
	R. de los Alisos

	RH08Bf
	16956
	SONORA NORTE
	R. CONCEPCIÓN - A. COCASPERA
	A. Cocaspera

	RH08Bg
	16957
	SONORA NORTE
	R. CONCEPCIÓN - A. COCASPERA
	A. del Coyotillo

	RH08Bh
	16958
	SONORA NORTE
	R. CONCEPCIÓN - A. COCASPERA
	R. Altar

	RH08Bi
	16959
	SONORA NORTE
	R. CONCEPCIÓN - A. COCASPERA
	R. Seco

	RH08Bj
	16961
	SONORA NORTE
	R. CONCEPCIÓN - A. COCASPERA
	R. Coyote

	RH08Ca
	16971
	SONORA NORTE
	DESIERTO DE ALTAR - R. BAMORI
	R. Bamori

	RH08Cb
	16972
	SONORA NORTE
	DESIERTO DE ALTAR - R. BAMORI
	R. Sonoyta

	RH08Cc
	16973
	SONORA NORTE
	DESIERTO DE ALTAR - R. BAMORI
	(Desierto Altar)

	RH08Cd
	16974
	SONORA NORTE
	DESIERTO DE ALTAR - R. BAMORI
	(Costa Rica)

	RH09Aa
	16981
	SONORA SUR
	R. MAYO
	R. Mayo- Navojoa

	RH09Ab
	16982
	SONORA SUR
	R. MAYO
	R. Mayo - P. Adolfo Ruíz Cortínez

	RH09Ac
	16983
	SONORA SUR
	R. MAYO
	R. Moris

	RH09Ad
	16984
	SONORA SUR
	R. MAYO
	R. Candameña

	RH09Ae
	16985
	SONORA SUR
	R. MAYO
	R. Babanori

	RH09Af
	16986
	SONORA SUR
	R. MAYO
	A. Guajaray

	RH09Ag
	16987
	SONORA SUR
	R. MAYO
	A. Cedro

	RH09Ah
	16988
	SONORA SUR
	R. MAYO
	A. Cocoraque

	RH09Ba
	16991
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Yaqui - Vicam

	RH09Bb
	16992
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Yaqui - P. Alvaro Obregón

	RH09Bc
	16993
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Yaqui - P. P. E. Calles

	RH09Bd
	16994
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Bavispe Bajo

	RH09Be
	16995
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Bavispe - La Angostura

	RH09Bf
	16996
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Batepito

	RH09Bg
	16997
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Agua Prieta

	RH09Bh
	16998
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Moctezuma

	RH09Bi
	16999
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	A. Coronado

	RH09Bj
	17001
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Tecoripa

	RH09Bk
	17002
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	A. Sahuaral

	RH09Bl
	17003
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Chico

	RH09Bm
	17004
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Bacanora

	RH09Bn
	17005
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Sahuaripa

	RH09Bo
	17006
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Papigochic o Aros

	RH09Bp
	17007
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Nacori

	RH09Bq
	17008
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Mulatos

	RH09Br
	17009
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Tutuaca

	RH09Bs
	17011
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Tomachic

	RH09Bt
	17012
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	R. Carpio

	RH09Bu
	17013
	SONORA SUR
	R. YAQUI
	A. Ánimas

	RH09Ca
	17021
	SONORA SUR
	R. MATAPE
	R. Matate - Empalme

	RH09Cb
	17022
	SONORA SUR
	R. MATAPE
	Matape - P. Punta de Agua

	RH09Cc
	17023
	SONORA SUR
	R. MATAPE
	Guaymas

	RH09Cd
	17024
	SONORA SUR
	R. MATAPE
	Guaymas

	RH09Ce
	17025
	SONORA SUR
	R. MATAPE
	A. Chicuroso

	RH09Cf
	17026
	SONORA SUR
	R. MATAPE
	A. Tetacbiate

	RH09Da
	17031
	SONORA SUR
	R. SONORA
	R. Sonora - Hermosillo

	RH09Db
	17032
	SONORA SUR
	R. SONORA
	R. Sonora - Banamichi

	RH09Dc
	17033
	SONORA SUR
	R. SONORA
	R. Sonora - Arispe

	RH09Dd
	17034
	SONORA SUR
	R. SONORA
	R. Bacanuchi

	RH09De
	17035
	SONORA SUR
	R. SONORA
	R. San Miguel

	RH09Df
	17036
	SONORA SUR
	R. SONORA
	R. Zanjón

	RH09Dg
	17037
	SONORA SUR
	R. SONORA
	A. La Bandera

	RH09Dh
	17038
	SONORA SUR
	R. SONORA
	A. El Bajío

	RH09Di
	17039
	SONORA SUR
	R. SONORA
	A. La Poza

	RH09Dj
	17041
	SONORA SUR
	R. SONORA
	A. La Junta

	RH09Ea
	17051
	SONORA SUR
	R. BACOACHI
	R. Bacoachi

	RH09Eb
	17052
	SONORA SUR
	R. BACOACHI
	A. La Manga

	RH09Ec
	17053
	SONORA SUR
	R. BACOACHI
	A. Los Papagos

	RH09Ed
	17054
	SONORA SUR
	R. BACOACHI
	L. Playa Noriega

	RH10Aa
	17061
	SINALOA
	R. PIAXTLA - R. ELOTA - R. QUELITE
	R. De Piaxtla

	RH10Ab
	17062
	SINALOA
	R. PIAXTLA - R. ELOTA - R. QUELITE
	Q. Del Pilar

	RH10Ac
	17063
	SINALOA
	R. PIAXTLA - R. ELOTA - R. QUELITE
	R. Verde

	RH10Ad
	17064
	SINALOA
	R. PIAXTLA - R. ELOTA - R. QUELITE
	R. Habitas

	RH10Ae
	17065
	SINALOA
	R. PIAXTLA - R. ELOTA - R. QUELITE
	R. Elota

	RH10Af
	17066
	SINALOA
	R. PIAXTLA - R. ELOTA - R. QUELITE
	R. Quelite

	RH10Ba
	17071
	SINALOA
	R. SAN LORENZO
	R. San Lorenzo

	RH10Bb
	17072
	SINALOA
	R. SAN LORENZO
	R. de los Remedios

	RH10Bc
	17073
	SINALOA
	R. SAN LORENZO
	Q. de las Vueltas

	RH10Bd
	17074
	SINALOA
	R. SAN LORENZO
	Q. de San Gregorio

	RH10Be
	17075
	SINALOA
	R. SAN LORENZO
	Q. de San Juan

	RH10Bf
	17076
	SINALOA
	R. SAN LORENZO
	A. de Tocuchamora

	RH10Ca
	17081
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	R. Culiacán

	RH10Cb
	17082
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	R. Tamazula

	RH10Cc
	17083
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	Q. de Topia

	RH10Cd
	17084
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	A. Palmarito

	RH10Ce
	17085
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	R. Humaya

	RH10Cf
	17086
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	R. de los Lobos

	RH10Cg
	17087
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	R. Colorado

	RH10Ch
	17088
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	A. de Bamopa

	RH10Ci
	17089
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	A. San José el Oro

	RH10Cj
	17091
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	R. Badiraguato

	RH10Ck
	17092
	SINALOA
	R. CULIACÁN
	R. Humaya - P. A. López Mateos

	RH10Da
	17101
	SINALOA
	R. MOCORITO
	R. Mocorito

	RH10Db
	17102
	SINALOA
	R. MOCORITO
	A. Mezquitillo

	RH10Dc
	17103
	SINALOA
	R. MOCORITO
	B. Santa María

	RH10Dd
	17104
	SINALOA
	R. MOCORITO
	R. Pericos

	RH10Ea
	17111
	SINALOA
	R. SINALOA
	R. Sinaloa

	RH10Eb
	17112
	SINALOA
	R. SINALOA
	R. Petatlan

	RH10Ec
	17113
	SINALOA
	R. SINALOA
	R. Mohinora

	RH10Ed
	17114
	SINALOA
	R. SINALOA
	R. Basonopita

	RH10Ee
	17115
	SINALOA
	R. SINALOA
	A. Calabacitas

	RH10Ef
	17116
	SINALOA
	R. SINALOA
	A. Ocoroni

	RH10Eg
	17117
	SINALOA
	R. SINALOA
	A. Cabrera

	RH10Fa
	17121
	SINALOA
	BAHÍA LECHUGUILLA - CHUIRA - NAVACHISTE
	B. Navachiste

	RH10Fb
	17122
	SINALOA
	BAHÍA LECHUGUILLA - CHUIRA - NAVACHISTE
	B. Ohuira

	RH10Fc
	17123
	SINALOA
	BAHÍA LECHUGUILLA - CHUIRA - NAVACHISTE
	B. Lechuguilla

	RH10Ga
	17131
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Fuerte - San Miguel

	RH10Gb
	17132
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Fuerte - P. Miguel. Hidalgo

	RH10Gc
	17133
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. de Choix

	RH10Gd
	17134
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Reforma

	RH10Ge
	17135
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. San Miguel

	RH10Gf
	17136
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Las Loera

	RH10Gg
	17137
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Chinatu

	RH10Gh
	17138
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Verde

	RH10Gi
	17139
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Batopilas

	RH10Gj
	17141
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Urique

	RH10Gk
	17142
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Oteros

	RH10Gl
	17143
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Tepochique

	RH10Gm
	17144
	SINALOA
	R. FUERTE
	R. Septentrión

	RH10Gn
	17145
	SINALOA
	R. FUERTE
	A. Álamos

	RH10Ha
	17151
	SINALOA
	ESTERO DE BACOREHUIS
	Estero de Bacorehuis

	RH10Hb
	17152
	SINALOA
	ESTERO DE BACOREHUIS
	A. Camahuiroa

	RH10Hc
	17153
	SINALOA
	ESTERO DE BACOREHUIS
	A. de Masiaca

	RH11Aa
	17161
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. SAN PEDRO
	R. San Pedro

	RH11Ab
	17162
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. SAN PEDRO
	R. Mezquital

	RH11Ac
	17163
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. SAN PEDRO
	R. Graseros

	RH11Ad
	17164
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. SAN PEDRO
	R. Súchil

	RH11Ae
	17165
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. SAN PEDRO
	R. Poanas

	RH11Af
	17166
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. SAN PEDRO
	R. Durango

	RH11Ag
	17167
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. SAN PEDRO
	R. Sauceda

	RH11Ah
	17168
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. SAN PEDRO
	R. Santiaguillo

	RH11Ai
	17169
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. SAN PEDRO
	R. Tunal

	RH11Aj
	17171
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. SAN PEDRO
	R. Santiago

	RH11Ba
	17181
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. ACAPONETA
	R. Acaponeta

	RH11Bb
	17182
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. ACAPONETA
	R. San Diego

	RH11Bc
	17183
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. ACAPONETA
	R. Q. Espíritu Santo

	RH11Bd
	17184
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. ACAPONETA
	Q. San Vicente

	RH11Be
	17185
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. ACAPONETA
	R. Las Conchas

	RH11Bf
	17186
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. ACAPONETA
	El Palote - Higueras

	RH11Bg
	17187
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. ACAPONETA
	El Bejuco

	RH11Bh
	17188
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. ACAPONETA
	Rosa Morada

	RH11Ca
	17191
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. BALUARTE
	R. Espíritu Santo

	RH11Cb
	17192
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. BALUARTE
	R. Matatan

	RH11Cc
	17193
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. BALUARTE
	R. Baluarte

	RH11Cd
	17194
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. BALUARTE
	Q. Guadalupe

	RH11Ce
	17195
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. BALUARTE
	R. Panuco

	RH11Da
	17201
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. PRESIDIO
	R. Presidio

	RH11Db
	17202
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. PRESIDIO
	R. Q. La Ventana

	RH11Dc
	17203
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. PRESIDIO
	A. El Salto

	RH11Dd
	17204
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. PRESIDIO
	A. El Jaral

	RH11De
	17205
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. PRESIDIO
	A. Arenales

	RH11Df
	17206
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. PRESIDIO
	Mazatlan

	RH11Dg
	17207
	PRESIDIO - SAN PEDRO
	R. PRESIDIO
	Caimanera

	RH12Aa
	17211
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Almoloya - Otzolotepec

	RH12Ab
	17212
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Otzolotepec - R. Atlacomulco

	RH12Ac
	17213
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Atlacomulco - Paso de Ovejas

	RH12Ad
	17214
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	P. Solís

	RH12Ae
	17215
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	A. Tarandacuao

	RH12Af
	17216
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	A. Cavichi

	RH12Ag
	17217
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Tlalpujahua

	RH12Ah
	17218
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Jaltepec

	RH12Ai
	17219
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Gavia

	RH12Aj
	17221
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Tejalpa

	RH12Ak
	17222
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Verdiguel

	RH12Al
	17223
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Otzolotepec

	RH12Am
	17224
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Sila

	RH12An
	17225
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - TOLUCA
	R. Tigre

	RH12Ba
	17231
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - SALAMANCA
	R. Solís - Salamanca

	RH12Bb
	17232
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - SALAMANCA
	R. Salamanca - R. Ángulo

	RH12Bc
	17233
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - SALAMANCA
	A. Temascatío

	RH12Bd
	17234
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - SALAMANCA
	R. Guanajuato

	RH12Be
	17235
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - SALAMANCA
	R. Turbio - P. Palote

	RH12Bf
	17236
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - SALAMANCA
	R. Turbio - Manuel Doblado

	RH12Bg
	17237
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - SALAMANCA
	R. Turbio - Corralejo

	RH12Ca
	17241
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - CHAPALA
	R. Ángulo - R. Briseñas

	RH12Cb
	17242
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - CHAPALA
	R. Briseñas - L. Chapala

	RH12Cc
	17243
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - CHAPALA
	R. Duero

	RH12Cd
	17244
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - CHAPALA
	R. Ángulo

	RH12Ce
	17245
	LERMA - SANTIAGO
	R. LERMA - CHAPALA
	R. Huascato

	RH12Da
	17251
	LERMA - SANTIAGO
	L. CHAPALA
	R. Sahuayo

	RH12Db
	17252
	LERMA - SANTIAGO
	L. CHAPALA
	L. Chapala

	RH12Dc
	17253
	LERMA - SANTIAGO
	L. CHAPALA
	L. de San Marcos

	RH12Dd
	17254
	LERMA - SANTIAGO
	L. CHAPALA
	L. de Sayula

	RH12De
	17255
	LERMA - SANTIAGO
	L. CHAPALA
	L. de Zapotlan

	RH12Ea
	17261
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - GUADALAJARA
	L. Chapala- R. Corona

	RH12Eb
	17262
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - GUADALAJARA
	R. Corona- R. Verde

	RH12Ec
	17263
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - GUADALAJARA
	R. Verde- P. Santa Rosa

	RH12Ed
	17264
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - GUADALAJARA
	P. Santa Rosa - R. Bolaños

	RH12Ee
	17265
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - GUADALAJARA
	R. Zula

	RH12Ef
	17266
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - GUADALAJARA
	R. La Laja

	RH12Eg
	17267
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - GUADALAJARA
	R. Calderón

	RH12Eh
	17268
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - GUADALAJARA
	R. Gigantes

	RH12Ei
	17269
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - GUADALAJARA
	R. Cuixtla

	RH12Ej
	17271
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - GUADALAJARA
	R. Chico

	RH12Fa
	17281
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - AGUAMILPA
	R. Bolaños - R. Huaynamota

	RH12Fb
	17282
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - AGUAMILPA
	R. Huaynamota - Océano

	RH12Fc
	17283
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - AGUAMILPA
	R. Tepic

	RH12Fd
	17284
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - AGUAMILPA
	R. Mojarras

	RH12Fe
	17285
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - AGUAMILPA
	R. Barranquitas

	RH12Ff
	17286
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - AGUAMILPA
	R. de la Manga

	RH12Fg
	17287
	LERMA - SANTIAGO
	R. SANTIAGO - AGUAMILPA
	L. Magdalena - L. Palo Verde

	RH12Ga
	17291
	LERMA - SANTIAGO
	L. DE PÁTZCUARO - CUITZEO Y L. DE YURIRIA
	L. de Patzcuaro

	RH12Gb
	17292
	LERMA - SANTIAGO
	L. DE PÁTZCUARO - CUITZEO Y L. DE YURIRIA
	L. de Cuitzeo

	RH12Gc
	17293
	LERMA - SANTIAGO
	L. DE PÁTZCUARO - CUITZEO Y L. DE YURIRIA
	L. de Yuriria

	RH12Ha
	17301
	LERMA - SANTIAGO
	R. LAJA
	R. Laja- Peñuelitas

	RH12Hb
	17302
	LERMA - SANTIAGO
	R. LAJA
	P. Ignacio Allende

	RH12Hc
	17303
	LERMA - SANTIAGO
	R. LAJA
	R. Laja- Celaya

	RH12Hd
	17304
	LERMA - SANTIAGO
	R. LAJA
	R. Apaseo

	RH12Ia
	17311
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. San Pedro

	RH12Ib
	17312
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. Aguascalientes

	RH12Ic
	17313
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. Verde Grande

	RH12Id
	17314
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. Tepatitlan

	RH12Ie
	17315
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. del Valle

	RH12If
	17316
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. San Miguel

	RH12Ig
	17317
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. de los Lagos

	RH12Ih
	17318
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. Grande

	RH12Ii
	17319
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. Encarnación

	RH12Ij
	17321
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. Chicalote

	RH12Ik
	17322
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. Morcinique

	RH12Il
	17323
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	R. Teocaltiche

	RH12Im
	17324
	LERMA - SANTIAGO
	R. VERDE GRANDE
	C. C. Ocampo

	RH12Ja
	17331
	LERMA - SANTIAGO
	R. JUCHIPILA
	R. Juchipila - Malpaso

	RH12Jb
	17332
	LERMA - SANTIAGO
	R. JUCHIPILA
	R. Juchipila - Jalpa

	RH12Jc
	17333
	LERMA - SANTIAGO
	R. JUCHIPILA
	R. Juchipila - Moyahua

	RH12Jd
	17334
	LERMA - SANTIAGO
	R. JUCHIPILA
	R. Mezquital

	RH12Je
	17335
	LERMA - SANTIAGO
	R. JUCHIPILA
	R. Calvillo

	RH12Jf
	17336
	LERMA - SANTIAGO
	R. JUCHIPILA
	R. Zapoqui

	RH12Jg
	17337
	LERMA - SANTIAGO
	R. JUCHIPILA
	R. Palomas

	RH12Ka
	17341
	LERMA - SANTIAGO
	R. BOLAÑOS
	R. San Mateo

	RH12Kb
	17342
	LERMA - SANTIAGO
	R. BOLAÑOS
	R. Valpara¡so

	RH12Kc
	17343
	LERMA - SANTIAGO
	R. BOLAÑOS
	R. Bolaños Alto

	RH12Kd
	17344
	LERMA - SANTIAGO
	R. BOLAÑOS
	R. Bolaños Bajo

	RH12Ke
	17345
	LERMA - SANTIAGO
	R. BOLAÑOS
	R. Carbonera

	RH12Kf
	17346
	LERMA - SANTIAGO
	R. BOLAÑOS
	R. Tlaltenango

	RH12Kg
	17347
	LERMA - SANTIAGO
	R. BOLAÑOS
	R. Colotlan

	RH12Kh
	17348
	LERMA - SANTIAGO
	R. BOLAÑOS
	R. Chico

	RH12Ki
	17349
	LERMA - SANTIAGO
	R. BOLAÑOS
	R. Jeréz

	RH12Kj
	17351
	LERMA - SANTIAGO
	R. BOLAÑOS
	R. Tepetongo

	RH12La
	17361
	LERMA - SANTIAGO
	R. HUAYNAMOTA
	A. El Aleman

	RH12Lb
	17362
	LERMA - SANTIAGO
	R. HUAYNAMOTA
	R. San Juan

	RH12Lc
	17363
	LERMA - SANTIAGO
	R. HUAYNAMOTA
	R. Atengo

	RH12Ld
	17364
	LERMA - SANTIAGO
	R. HUAYNAMOTA
	R. Huaynamota

	RH12Le
	17365
	LERMA - SANTIAGO
	R. HUAYNAMOTA
	R. Huajimic

	RH12Lf
	17366
	LERMA - SANTIAGO
	R. HUAYNAMOTA
	R. Huichol

	RH12Lg
	17367
	LERMA - SANTIAGO
	R. HUAYNAMOTA
	R. Huejuquilla

	RH12Lh
	17368
	LERMA - SANTIAGO
	R. HUAYNAMOTA
	R. San Andrés

	RH12Li
	17369
	LERMA - SANTIAGO
	R. HUAYNAMOTA
	R. San Pedro

	RH12Lj
	17371
	LERMA - SANTIAGO
	R. HUAYNAMOTA
	R. Jesús Matías

	RH13Aa
	17381
	HUICICILA
	R. CUALE - PITILLAL
	R. Tecomala

	RH13Ab
	17382
	HUICICILA
	R. CUALE - PITILLAL
	R. Cuale

	RH13Ac
	17383
	HUICICILA
	R. CUALE - PITILLAL
	R. Pitillal

	RH13Ba
	17391
	HUICICILA
	R. HUICICILA - SAN BLAS
	R. Huicicila

	RH13Bb
	17392
	HUICICILA
	R. HUICICILA - SAN BLAS
	R. Ixtapa

	RH13Bc
	17393
	HUICICILA
	R. HUICICILA - SAN BLAS
	R. San Blas

	RH14Aa
	17401
	AMECA
	P. LA VEGA - COCULA
	R. Cocula

	RH14Ab
	17402
	AMECA
	P. LA VEGA - COCULA
	R. Salado

	RH14Ba
	17411
	AMECA
	R. AMECA - ATENGUILLO
	R. Atenguillo

	RH14Bb
	17412
	AMECA
	R. AMECA - ATENGUILLO
	R. Ameca - Pijinto

	RH14Bc
	17413
	AMECA
	R. AMECA - ATENGUILLO
	R. Ahuacatlan

	RH14Ca
	17421
	AMECA
	R. AMECA - IXTAPA
	R. Talpa

	RH14Cb
	17422
	AMECA
	R. AMECA - IXTAPA
	R. Mascota

	RH14Cc
	17423
	AMECA
	R. AMECA - IXTAPA
	R. Ameca - Ixtapa

	RH15Aa
	17431
	COSTA DE JALISCO
	R. CHACALA - PURIFICACIÓN
	L. de Cuyutlan

	RH15Ab
	17432
	COSTA DE JALISCO
	R. CHACALA - PURIFICACIÓN
	R. Chacala

	RH15Ac
	17433
	COSTA DE JALISCO
	R. CHACALA - PURIFICACIÓN
	R. Purificación

	RH15Ba
	17441
	COSTA DE JALISCO
	R. SAN NICOLÁS - CUITZMALA
	R. Cuitzmala

	RH15Bb
	17442
	COSTA DE JALISCO
	R. SAN NICOLÁS - CUITZMALA
	R. San Nicolas

	RH15Ca
	17451
	COSTA DE JALISCO
	R. TOMATLÁN - TECUÁN
	R. Tomatlan

	RH15Cb
	17452
	COSTA DE JALISCO
	R. TOMATLÁN - TECUÁN
	R. Mismaloya

	RH15Cc
	17453
	COSTA DE JALISCO
	R. TOMATLÁN - TECUÁN
	R. Tecuán

	RH16Aa
	17461
	ARMERÍA - COAHUAYANA
	R. COAHUAYANA
	R. Ahuijullo

	RH16Ab
	17462
	ARMERíA - COAHUAYANA
	R. COAHUAYANA
	R. Tuxpan

	RH16Ac
	17463
	ARMERíA - COAHUAYANA
	R. COAHUAYANA
	R. Coahuayana

	RH16Ad
	17464
	ARMERÍA - COAHUAYANA
	R. COAHUAYANA
	L. Alcuzahue y µmela

	RH16Ba
	17471
	ARMERÍA - COAHUAYANA
	R. ARMERÍA
	R. Armería

	RH16Bb
	17472
	ARMERÍA - COAHUAYANA
	R. ARMERÍA
	R. Tuxcacuesco

	RH16Bc
	17473
	ARMERÍA - COAHUAYANA
	R. ARMERÍA
	R. Ayuquila

	RH17Aa
	17481
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. NEXPE Y OTROS
	Sin nombre

	RH17Ab
	17482
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. NEXPE Y OTROS
	R. Carrizal o Acapilcan

	RH17Ac
	17483
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. NEXPE Y OTROS
	R. Chula

	RH17Ad
	17484
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. NEXPE Y OTROS
	R. Nexpe

	RH17Ae
	17485
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. NEXPE Y OTROS
	R. Ahuindo

	RH17Af
	17486
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. NEXPE Y OTROS
	R. Popoyutla

	RH17Ba
	17491
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. CACHAN O COALCOMÁN Y OTROS
	R. Mameyera y Tupitina

	RH17Bb
	17492
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. CACHAN O COALCOMÁN Y OTROS
	R. Cachan o Coalcomán

	RH17Bc
	17493
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. CACHAN O COALCOMÁN Y OTROS
	R. Ostuta

	RH17Bd
	17494
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. CACHAN O COALCOMÁN Y OTROS
	R. Aquila

	RH17Be
	17495
	COSTA DE MICHOACÁN
	R. CACHAN O COALCOMÁN Y OTROS
	"Punta San Telmo, R Coalcomacan y Cobre"

	RH18Aa
	17501
	BALSAS
	R. ATOYAC
	R. Atoyac - Tehuitzingo

	RH18Ab
	17502
	BALSAS
	R. ATOYAC
	R. Atoyac - Balcón del Diablo

	RH18Ac
	17503
	BALSAS
	R. ATOYAC
	P. Miguel Avila Camacho

	RH18Ad
	17504
	BALSAS
	R. ATOYAC
	R. Atoyac - San Martín Texmelucan

	RH18Ae
	17505
	BALSAS
	R. ATOYAC
	R. Nexapa

	RH18Af
	17506
	BALSAS
	R. ATOYAC
	R. Mixteco

	RH18Ag
	17507
	BALSAS
	R. ATOYAC
	R. Acatlan

	RH18Ah
	17508
	BALSAS
	R. ATOYAC
	L. Totolzingo

	RH18Ai
	17509
	BALSAS
	R. ATOYAC
	R. Zahuapan

	RH18Aj
	17511
	BALSAS
	R. ATOYAC
	R. Alceseca

	RH18Ba
	17521
	BALSAS
	R. BALSAS - MEZCALA
	R. Balsas - San Juan Tetelzingo

	RH18Bb
	17522
	BALSAS
	R. BALSAS - MEZCALA
	R. Balsas - Sto. Tomas

	RH18Bc
	17523
	BALSAS
	R. BALSAS - MEZCALA
	R. Huautla

	RH18Bd
	17524
	BALSAS
	R. BALSAS - MEZCALA
	R. Huajapa

	RH18Be
	17525
	BALSAS
	R. BALSAS - MEZCALA
	R. Tetlanapa

	RH18Bf
	17526
	BALSAS
	R. BALSAS - MEZCALA
	R. Pachumeco

	RH18Bg
	17527
	BALSAS
	R. BALSAS - MEZCALA
	R. Tepecuacuilco

	RH18Bh
	17528
	BALSAS
	R. BALSAS - MEZCALA
	R. Cocula o Iguala

	RH18Bi
	17529
	BALSAS
	R. BALSAS - MEZCALA
	R. Puente Verde

	RH18Ca
	17531
	BALSAS
	R. BALSAS - ZIRÁNDARO
	R. Balsas - San Cristóbal

	RH18Cb
	17532
	BALSAS
	R. BALSAS - ZIRÁNDARO
	R. Balsas - Zirandaro

	RH18Cc
	17533
	BALSAS
	R. BALSAS - ZIRÁNDARO
	R. Huetamo

	RH18Cd
	17534
	BALSAS
	R. BALSAS - ZIRÁNDARO
	R. Placeres

	RH18Ce
	17535
	BALSAS
	R. BALSAS - ZIRÁNDARO
	R. Cuirio

	RH18Cf
	17536
	BALSAS
	R. BALSAS - ZIRÁNDARO
	R. San Miguel

	RH18Cg
	17537
	BALSAS
	R. BALSAS - ZIRÁNDARO
	R. Ajuchitlan

	RH18Ch
	17538
	BALSAS
	R. BALSAS - ZIRÁNDARO
	R. Poliutla

	RH18Da
	17541
	BALSAS
	R. BALSAS - INFIERNILLO
	R. Balsas - Aratichanguio

	RH18Db
	17542
	BALSAS
	R. BALSAS - INFIERNILLO
	P. El Infiernillo

	RH18Dc
	17543
	BALSAS
	R. BALSAS - INFIERNILLO
	R. Balsas - La Garita

	RH18Dd
	17544
	BALSAS
	R. BALSAS - INFIERNILLO
	R. Balsas - La Villita

	RH18Ea
	17551
	BALSAS
	R. TLAPANECO
	R. Tlapaneco

	RH18Eb
	17552
	BALSAS
	R. TLAPANECO
	R. Atlamajac

	RH18Ec
	17553
	BALSAS
	R. TLAPANECO
	R. Coycoyan

	RH18Ed
	17554
	BALSAS
	R. TLAPANECO
	R. Salado

	RH18Fa
	17561
	BALSAS
	R. GRANDE DE AMACUZAC
	R. Bajo Amacuzac

	RH18Fb
	17562
	BALSAS
	R. GRANDE DE AMACUZAC
	R. Cuautla

	RH18Fc
	17563
	BALSAS
	R. GRANDE DE AMACUZAC
	R. Yautepec

	RH18Fd
	17564
	BALSAS
	R. GRANDE DE AMACUZAC
	R. Apatlaco

	RH18Fe
	17565
	BALSAS
	R. GRANDE DE AMACUZAC
	R. Coatlan

	RH18Ff
	17566
	BALSAS
	R. GRANDE DE AMACUZAC
	R. Alto Amacuzac

	RH18Fg
	17567
	BALSAS
	R. GRANDE DE AMACUZAC
	L. Tequesquitengo

	RH18Ga
	17571
	BALSAS
	R. CUTZAMALA
	R. Cutzamala

	RH18Gb
	17572
	BALSAS
	R. CUTZAMALA
	R. Zitacuaro

	RH18Gc
	17573
	BALSAS
	R. CUTZAMALA
	R. Tuxpan

	RH18Gd
	17574
	BALSAS
	R. CUTZAMALA
	R. Purungueo

	RH18Ge
	17575
	BALSAS
	R. CUTZAMALA
	R. Ixtapan

	RH18Gf
	17576
	BALSAS
	R. CUTZAMALA
	R. Temascaltepec

	RH18Gg
	17577
	BALSAS
	R. CUTZAMALA
	R. Tilostoc

	RH18Ha
	17581
	BALSAS
	R. TACÁMBARO
	R. Tacambaro

	RH18Hb
	17582
	BALSAS
	R. TACÁMBARO
	R. Quenchendio

	RH18Hc
	17583
	BALSAS
	R. TACÁMBARO
	R. Caracuaro

	RH18Ia
	17591
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC - INFIERNILLO
	R. Tepalcatepec

	RH18Ib
	17592
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC - INFIERNILLO
	R. San Pedro

	RH18Ic
	17593
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC - INFIERNILLO
	P. El Zapote

	RH18Id
	17594
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC - INFIERNILLO
	R. La Parota

	RH18Ie
	17595
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC - INFIERNILLO
	L. de Zirahuén

	RH18If
	17596
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC - INFIERNILLO
	Paracho - Nahuatzen

	RH18Ig
	17597
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC - INFIERNILLO
	R. Cupatitzio

	RH18Ih
	17598
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC - INFIERNILLO
	R. El Marqués

	RH18Ii
	17599
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC - INFIERNILLO
	A. Las Cruces

	RH18Ja
	17601
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC
	R. Bajo Tepalcatepec

	RH18Jb
	17602
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC
	R. Alto Tepalcatepec

	RH18Jc
	17603
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC
	R. San Jerónimo

	RH18Jd
	17604
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC
	A. Tepalcatepec

	RH18Je
	17605
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC
	R. Apatzingan

	RH18Jf
	17606
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC
	R. Itzícuaro

	RH18Jg
	17607
	BALSAS
	R. TEPALCATEPEC
	R. Quitupan

	RH19Aa
	17611
	COSTA GRANDE
	R. ATOYAC Y OTROS
	L. de Tres Palos

	RH19Ab
	17612
	COSTA GRANDE
	R. ATOYAC Y OTROS
	R. La Sabana

	RH19Ac
	17613
	COSTA GRANDE
	R. ATOYAC Y OTROS
	B. de Acapulco

	RH19Ad
	17614
	COSTA GRANDE
	R. ATOYAC Y OTROS
	R. Coyuca

	RH19Ae
	17615
	COSTA GRANDE
	R. ATOYAC Y OTROS
	A. Cacalutla

	RH19Af
	17616
	COSTA GRANDE
	R. ATOYAC Y OTROS
	R. Atoyac

	RH19Ag
	17617
	COSTA GRANDE
	R. ATOYAC Y OTROS
	L. del Tular

	RH19Ah
	17618
	COSTA GRANDE
	R. ATOYAC Y OTROS
	R. Teapan

	RH19Ba
	17621
	COSTA GRANDE
	R. COYUQUILLA Y OTROS
	L. Nuxco

	RH19Bb
	17622
	COSTA GRANDE
	R. COYUQUILLA Y OTROS
	R. Grande o San Luis

	RH19Bc
	17623
	COSTA GRANDE
	R. COYUQUILLA Y OTROS
	R. Coyuquilla

	RH19Bd
	17624
	COSTA GRANDE
	R. COYUQUILLA Y OTROS
	R. Juluchuca

	RH19Be
	17625
	COSTA GRANDE
	R. COYUQUILLA Y OTROS
	R. Petatlan

	RH19Bf
	17626
	COSTA GRANDE
	R. COYUQUILLA Y OTROS
	R. San Jeronimito

	RH19Ca
	17631
	COSTA GRANDE
	R. IXTAPA Y OTROS
	Zihuatanejo

	RH19Cb
	17632
	COSTA GRANDE
	R. IXTAPA Y OTROS
	R. Ixtapa

	RH19Cc
	17633
	COSTA GRANDE
	R. IXTAPA Y OTROS
	R. Pontla y A. Grande

	RH19Cd
	17634
	COSTA GRANDE
	R. IXTAPA Y OTROS
	R. La Unión

	RH19Ce
	17635
	COSTA GRANDE
	R. IXTAPA Y OTROS
	R. La Cofradía

	RH20Aa
	17641
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. ATOYAC
	R. Atoyac - Paso de la Reina

	RH20Ab
	17642
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. ATOYAC
	R. Atoyac - San Pedro Juchatengo

	RH20Ac
	17643
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. ATOYAC
	R. Atoyac - Oaxaca de Juarez

	RH20Ad
	17644
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. ATOYAC
	R. Sordo

	RH20Ae
	17645
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. ATOYAC
	R. Yolatepec

	RH20Ba
	17651
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. LA ARENA Y OTROS
	R. La Arena

	RH20Bb
	17652
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. LA ARENA Y OTROS
	L. de Motengo

	RH20Ca
	17661
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. OMETEPEC O GRANDE
	Riíto Nuevo o Cortijos

	RH20Cb
	17662
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. OMETEPEC O GRANDE
	R. San Miguel

	RH20Cc
	17663
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. OMETEPEC O GRANDE
	R. Puente

	RH20Cd
	17664
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. OMETEPEC O GRANDE
	R. Quetzala

	RH20Ce
	17665
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. OMETEPEC O GRANDE
	R. Santa Catarina

	RH20Cf
	17666
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. OMETEPEC O GRANDE
	R. Ometepec o Grande

	RH20Da
	17671
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. NEXPA Y OTROS
	R. Marquelia

	RH20Db
	17672
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. NEXPA Y OTROS
	R. Copala

	RH20Dc
	17673
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. NEXPA Y OTROS
	L. Chautengo

	RH20Dd
	17674
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. NEXPA Y OTROS
	R. Nexpa

	RH20De
	17675
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. NEXPA Y OTROS
	L. Tecomate

	RH20Df
	17676
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. NEXPA Y OTROS
	R. Cortés y Estancia

	RH20Ea
	17681
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. PAPAGAYO
	R. Papagayo

	RH20Eb
	17682
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. PAPAGAYO
	R. Omitlan

	RH20Ec
	17683
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. PAPAGAYO
	R. Unión

	RH20Ed
	17684
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. PAPAGAYO
	R. Azul

	RH20Ee
	17685
	COSTA CHICA - RÍO VERDE
	R. PAPAGAYO
	R. San Miguel

	RH21Aa
	17691
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. ASTATA Y OTROS
	Salina Cruz

	RH21Ab
	17692
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. ASTATA Y OTROS
	R. Santa Gertrudis

	RH21Ac
	17693
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. ASTATA Y OTROS
	A. Platanar

	RH21Ad
	17694
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. ASTATA Y OTROS
	R. Astata

	RH21Ae
	17695
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. ASTATA Y OTROS
	Sin nombre

	RH21Af
	17696
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. ASTATA Y OTROS
	R. Chacalopa

	RH21Ag
	17697
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. ASTATA Y OTROS
	R. Zimatlan

	RH21Ba
	17701
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. COPALITA Y OTROS
	R. Copalita

	RH21Bb
	17702
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. COPALITA Y OTROS
	(San Pedro Pochutla)

	RH21Bc
	17703
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. COPALITA Y OTROS
	R. Tonameca

	RH21Bd
	17704
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. COPALITA Y OTROS
	R. Cozoaltepec

	RH21Be
	17705
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. COPALITA Y OTROS
	Sin nombre

	RH21Ca
	17711
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. COLOTEPEC Y OTROS
	R. Colotepec

	RH21Cb
	17712
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. COLOTEPEC Y OTROS
	(San Pedro Mixtepec)

	RH21Cc
	17713
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. COLOTEPEC Y OTROS
	R. Grande

	RH21Cd
	17714
	COSTA DE OAXACA (PUERTO ÁNGEL)
	R. COLOTEPEC Y OTROS
	R. San Francisco

	RH22Aa
	17721
	TEHUANTEPEC
	L. SUPERIOR E INFERIOR
	L. Superior e Inferior

	RH22Ab
	17722
	TEHUANTEPEC
	L. SUPERIOR E INFERIOR
	R. Ostuta

	RH22Ac
	17723
	TEHUANTEPEC
	L. SUPERIOR E INFERIOR
	R. Niltepec

	RH22Ad
	17724
	TEHUANTEPEC
	L. SUPERIOR E INFERIOR
	R. Cazadero

	RH22Ae
	17725
	TEHUANTEPEC
	L. SUPERIOR E INFERIOR
	R. Chicapa

	RH22Af
	17726
	TEHUANTEPEC
	L. SUPERIOR E INFERIOR
	R. Perros

	RH22Ba
	17731
	TEHUANTEPEC
	R. TEHUANTEPEC
	R. Bajo Tehuantepec

	RH22Bb
	17732
	TEHUANTEPEC
	R. TEHUANTEPEC
	P. Benito Juarez

	RH22Bc
	17733
	TEHUANTEPEC
	R. TEHUANTEPEC
	R. Alto Tehuantepec

	RH22Bd
	17734
	TEHUANTEPEC
	R. TEHUANTEPEC
	R. San Antonio

	RH22Be
	17735
	TEHUANTEPEC
	R. TEHUANTEPEC
	R. Tequisistlan

	RH23Aa
	17741
	COSTA DE CHIAPAS
	R. SUCHIATE Y OTROS
	R. Cabús

	RH23Ab
	17742
	COSTA DE CHIAPAS
	R. SUCHIATE Y OTROS
	R. Suchiate

	RH23Ac
	17743
	COSTA DE CHIAPAS
	R. SUCHIATE Y OTROS
	R. Cozoloapan

	RH23Ad
	17744
	COSTA DE CHIAPAS
	R. SUCHIATE Y OTROS
	R. Cahuacan

	RH23Ae
	17745
	COSTA DE CHIAPAS
	R. SUCHIATE Y OTROS
	Puerto Madero

	RH23Af
	17746
	COSTA DE CHIAPAS
	R. SUCHIATE Y OTROS
	R. Coatan

	RH23Ag
	17747
	COSTA DE CHIAPAS
	R. SUCHIATE Y OTROS
	R. Huehuetan

	RH23Ba
	17751
	COSTA DE CHIAPAS
	R. HUIXTLA Y OTROS
	R. Huixtla

	RH23Bb
	17752
	COSTA DE CHIAPAS
	R. HUIXTLA Y OTROS
	R. Despoblado

	RH23Bc
	17753
	COSTA DE CHIAPAS
	R. HUIXTLA Y OTROS
	L. del Viejo y Tembladeras

	RH23Bd
	17754
	COSTA DE CHIAPAS
	R. HUIXTLA Y OTROS
	R. Cacaluta

	RH23Be
	17755
	COSTA DE CHIAPAS
	R. HUIXTLA Y OTROS
	R. Sesecapa

	RH23Bf
	17756
	COSTA DE CHIAPAS
	R. HUIXTLA Y OTROS
	R. Novillero

	RH23Ca
	17761
	COSTA DE CHIAPAS
	R. PIJIJIAPAN Y OTROS
	R. Margaritas y Coapa

	RH23Cb
	17762
	COSTA DE CHIAPAS
	R. PIJIJIAPAN Y OTROS
	R. Pijijiapan

	RH23Cc
	17763
	COSTA DE CHIAPAS
	R. PIJIJIAPAN Y OTROS
	R. San Diego

	RH23Cd
	17764
	COSTA DE CHIAPAS
	R. PIJIJIAPAN Y OTROS
	(El Porvenir)

	RH23Ce
	17765
	COSTA DE CHIAPAS
	R. PIJIJIAPAN Y OTROS
	R. Jesús

	RH23Cf
	17766
	COSTA DE CHIAPAS
	R. PIJIJIAPAN Y OTROS
	L. de la Joya

	RH23Da
	17771
	COSTA DE CHIAPAS
	MAR MUERTO
	R. Zanatenco

	RH23Db
	17772
	COSTA DE CHIAPAS
	MAR MUERTO
	Mar Muerto

	RH23Dc
	17773
	COSTA DE CHIAPAS
	MAR MUERTO
	R. La Punta

	RH23Dd
	17774
	COSTA DE CHIAPAS
	MAR MUERTO
	R. Las Arenas

	RH23De
	17775
	COSTA DE CHIAPAS
	MAR MUERTO
	R. Tapanatepec

	RH24Aa
	17781
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - MATAMOROS - REYNOSA
	R. Bravo - Matamoros

	RH24Ab
	17782
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - MATAMOROS - REYNOSA
	R. Bravo - Reynosa

	RH24Ac
	17783
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - MATAMOROS - REYNOSA
	R. Bravo - Anzalduas

	RH24Ba
	17791
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SAN JUAN
	P. Marte R. Gómez

	RH24Bb
	17792
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SAN JUAN
	R. San Juan

	RH24Bc
	17793
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SAN JUAN
	R. Pesquería

	RH24Bd
	17794
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SAN JUAN
	R. Salinas

	RH24Be
	17795
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SAN JUAN
	R. San Miguel

	RH24Bf
	17796
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SAN JUAN
	R. Monterrey

	RH24Bg
	17797
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SAN JUAN
	R. Ramos

	RH24Bh
	17798
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SAN JUAN
	R. Pilón

	RH24Ca
	17801
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SOSA
	R. Bravo - Cd. Mier

	RH24Cb
	17802
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SOSA
	A. Saladito

	RH24Cc
	17803
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SOSA
	R. Sosa

	RH24Cd
	17804
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - SOSA
	R. Álamo

	RH24Da
	17811
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	P. Falcón

	RH24Db
	17812
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	R. Salado - Las Tortillas

	RH24Dc
	17813
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	R. Salado - Anahuac

	RH24Dd
	17814
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	P. Venustiano Carranza

	RH24De
	17815
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	R. Sabinas

	RH24Df
	17816
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	R. Álamos

	RH24Dg
	17817
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	R. Salado de Nadadores

	RH24Dh
	17818
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	Cuatro Ciénegas

	RH24Di
	17819
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	A. Chapote

	RH24Dj
	17821
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	A. Huizache

	RH24Dk
	17822
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	A. Zacatecas

	RH24Dl
	17823
	BRAVO CONCHOS
	P. FALCON - R. SALADO
	R. Sabinas Hidalgo

	RH24Ea
	17831
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - NUEVO LAREDO
	R. Bravo - A. de la Coyota

	RH24Eb
	17832
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - NUEVO LAREDO
	R. Bravo - A. del Carrizo

	RH24Ec
	17833
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - NUEVO LAREDO
	R. Bravo - A. Saladito

	RH24Ed
	17834
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - NUEVO LAREDO
	R. Bravo - A. del Amole

	RH24Ee
	17835
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - NUEVO LAREDO
	R. Bravo - A. San Nicolas

	RH24Fa
	17841
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - PIEDRAS NEGRAS
	R. Bravo - A. San Antonio

	RH24Fb
	17842
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - PIEDRAS NEGRAS
	R. Bravo - R. San Rodrigo

	RH24Fc
	17843
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - PIEDRAS NEGRAS
	R. Bravo - R. San Diego

	RH24Fd
	17844
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - PIEDRAS NEGRAS
	R. Bravo - A. de las Vacas

	RH24Ga
	17851
	BRAVO CONCHOS
	R.BRAVO - P. DE LA AMISTAD
	R. Bravo - A. del Caballo

	RH24Gb
	17852
	BRAVO CONCHOS
	R.BRAVO - P. DE LA AMISTAD
	R. Bravo - A. del León

	RH24Gc
	17853
	BRAVO CONCHOS
	R.BRAVO - P. DE LA AMISTAD
	R. Bravo - A. de las Palomas

	RH24Ha
	17861
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - OJINAGA
	R. Bravo - A. de las Vetas

	RH24Hb
	17862
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - OJINAGA
	R. Bravo - A. Álamos

	RH24Hc
	17863
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - OJINAGA
	R. Bravo - R. San Antonio

	RH24Hd
	17864
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - OJINAGA
	R. Bravo - A. Ventanas

	RH24He
	17865
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - OJINAGA
	R. Bravo - A. de la Mula

	RH24Hf
	17866
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - OJINAGA
	R. Bravo - Ojinaga

	RH24Ia
	17871
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - CD. JUÁREZ
	R. Bravo - Presidio Arriba

	RH24Ib
	17872
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - CD. JUÁREZ
	R. Bravo - La Nutria

	RH24Ic
	17873
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - CD. JUÁREZ
	R. Bravo - Fuerte Quitman

	RH24Id
	17874
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - CD. JUÁREZ
	R. Bravo - Country Line

	RH24Ie
	17875
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - CD. JUÁREZ
	R. Bravo - Tornillo

	RH24If
	17876
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - CD. JUÁREZ
	R. Bravo - Island

	RH24Ig
	17877
	BRAVO CONCHOS
	R. BRAVO - CD. JUÁREZ
	R. Bravo - Cd. Juarez

	RH24Ja
	17881
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - OJINAGA
	R. Conchos - Ojinaga

	RH24Jb
	17882
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - OJINAGA
	R. Conchos - Cuchillo Parado

	RH24Jc
	17883
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - OJINAGA
	R. Conchos - Palomir

	RH24Ka
	17891
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. EL GRANERO
	P. El Granero

	RH24Kb
	17892
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. EL GRANERO
	R. Conchos - P. Rosetilla

	RH24Kc
	17893
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. EL GRANERO
	R. Chuvíscar

	RH24Kd
	17894
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. EL GRANERO
	Sacramento

	RH24Ke
	17895
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. EL GRANERO
	P. Chihuahua

	RH24Kf
	17896
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. EL GRANERO
	A. Bachimba

	RH24Kg
	17897
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. EL GRANERO
	L. Tortuguillas y Changlapio

	RH24La
	17901
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. DE LA BOQUILLA
	P. de la Boquilla

	RH24Lb
	17902
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. DE LA BOQUILLA
	R. Conchos- Valle de Zaragoza

	RH24Lc
	17903
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. DE LA BOQUILLA
	R. San Ignacio

	RH24Ld
	17904
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. DE LA BOQUILLA
	R. Bocoyna

	RH24Le
	17905
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. DE LA BOQUILLA
	R. Nonoava

	RH24Lf
	17906
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. DE LA BOQUILLA
	R. Balleza

	RH24Lg
	17907
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. DE LA BOQUILLA
	R. San Juan

	RH24Lh
	17908
	BRAVO CONCHOS
	R. CONCHOS - P. DE LA BOQUILLA
	R. Molinas Nuevas

	RH24Ma
	17911
	BRAVO CONCHOS
	R. FLORIDO
	R. Florido - Camargo

	RH24Mb
	17912
	BRAVO CONCHOS
	R. FLORIDO
	R. Florido - Jiménez

	RH24Mc
	17913
	BRAVO CONCHOS
	R. FLORIDO
	R. Florido - San Antonio

	RH24Md
	17914
	BRAVO CONCHOS
	R. FLORIDO
	R. Parral

	RH24Me
	17915
	BRAVO CONCHOS
	R. FLORIDO
	R. Valle Allende

	RH24Na
	17921
	BRAVO CONCHOS
	R. SAN PEDRO
	R. Pedro - Meoqui

	RH24Nb
	17922
	BRAVO CONCHOS
	R. SAN PEDRO
	P. Francisco I. Madero

	RH24Nc
	17923
	BRAVO CONCHOS
	R. SAN PEDRO
	R. San Pedro - Villalba

	RH24Nd
	17924
	BRAVO CONCHOS
	R. SAN PEDRO
	R. Santa Isabel

	RH24Ne
	17925
	BRAVO CONCHOS
	R. SAN PEDRO
	R. San Lorenzo

	RH25Aa
	17931
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	L. DE SAN ANDRÉS - L. MORALES
	L. de San Andrés

	RH25Ab
	17932
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	L. DE SAN ANDRÉS - L. MORALES
	R. Barberena

	RH25Ac
	17933
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	L. DE SAN ANDRÉS - L. MORALES
	R. Tigre o Cachimbas

	RH25Ad
	17934
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	L. DE SAN ANDRÉS - L. MORALES
	R. Carrizal

	RH25Ae
	17935
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	L. DE SAN ANDRÉS - L. MORALES
	A. Calabozo

	RH25Af
	17936
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	L. DE SAN ANDRÉS - L. MORALES
	L. Morales

	RH25Ba
	17941
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	R. Soto La Marina

	RH25Bb
	17942
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	P. Vicente Guerrero

	RH25Bc
	17943
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	A. La Zanja

	RH25Bd
	17944
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	A. San Carlos

	RH25Be
	17945
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	R. Pilón

	RH25Bf
	17946
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	R. Purificación

	RH25Bg
	17947
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	R. Blanco

	RH25Bh
	17948
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	R. Corona

	RH25Bi
	17949
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	R. San Marcos

	RH25Bj
	17951
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	A. Grande

	RH25Bk
	17952
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SOTO LA MARINA
	R. Palmas

	RH25Ca
	17961
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	LAGUNA MADRE
	L. Madre

	RH25Cb
	17962
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	LAGUNA MADRE
	A. La Misión

	RH25Cc
	17963
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	LAGUNA MADRE
	A. Temaxcal

	RH25Da
	17971
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SAN FERNANDO
	R. San Fernando

	RH25Db
	17972
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SAN FERNANDO
	R. Conchos

	RH25Dc
	17973
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SAN FERNANDO
	R. San Lorenzo

	RH25Dd
	17974
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SAN FERNANDO
	R. Potosí

	RH25De
	17975
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SAN FERNANDO
	R. Limón

	RH25Df
	17976
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SAN FERNANDO
	A. Camacho

	RH25Dg
	17977
	SAN FERNANDO - SOTO LA MARINA
	R. SAN FERNANDO
	A. Chorreras

	RH26Aa
	17981
	PÁNUCO
	R. PÁNUCO
	R. Panuco

	RH26Ab
	17982
	PÁNUCO
	R. PÁNUCO
	R. Chicayan

	RH26Ac
	17983
	PÁNUCO
	R. PÁNUCO
	L. Pueblo Viejo

	RH26Ba
	17991
	PÁNUCO
	R. TAMESÍ
	R. Tamesí

	RH26Bb
	17992
	PÁNUCO
	R. TAMESÍ
	R. Guayalejo

	RH26Bc
	17993
	PÁNUCO
	R. TAMESÍ
	R. Sabinas

	RH26Bd
	17994
	PÁNUCO
	R. TAMESÍ
	Drenaje Subterraneo

	RH26Be
	17995
	PÁNUCO
	R. TAMESÍ
	R. Comandante

	RH26Ca
	18001
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	R. Tamuín o Tampaón

	RH26Cb
	18002
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	R. Valles

	RH26Cc
	18003
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	R. Puerco

	RH26Cd
	18004
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	R. Mesillas

	RH26Ce
	18005
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	R. de los Naranjos

	RH26Cf
	18006
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	Drenaje Subterraneo

	RH26Cg
	18007
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	R. Gallinas

	RH26Ch
	18008
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	R. Verde

	RH26Ci
	18009
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	R. Santa María Alto

	RH26Cj
	18011
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	R. Santa María Bajo

	RH26Ck
	18012
	PÁNUCO
	R. TAMUÍN
	(Drenaje Subterraneo)

	RH26Da
	18021
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Moctezuma

	RH26Db
	18022
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Axtla

	RH26Dc
	18023
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Extoraz

	RH26Dd
	18024
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. San Juan

	RH26De
	18025
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	Drenaje Caracol

	RH26Df
	18026
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Prieto

	RH26Dg
	18027
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Arroyo Zarco

	RH26Dh
	18028
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Tecozutla

	RH26Di
	18029
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Alfajayucan

	RH26Dj
	18031
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Tula

	RH26Dk
	18032
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Rosas

	RH26Dl
	18033
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Tlautla

	RH26Dm
	18034
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. El Salto

	RH26Dn
	18035
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Cuautitlan

	RH26Do
	18036
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	Tepotzotlan

	RH26Dp
	18037
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	L. Texcoco y Zumpango

	RH26Dq
	18038
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Salado

	RH26Dr
	18039
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Actopan

	RH26Ds
	18041
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Amajac

	RH26Dt
	18042
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Tezontepec

	RH26Du
	18043
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	L. Tochac y Tecocomulco

	RH26Dv
	18044
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Metztitlan

	RH26Dw
	18045
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Calabozo

	RH26Dx
	18046
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Los Hules

	RH26Dy
	18047
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. Tempoal

	RH26Dz
	18048
	PÁNUCO
	R. MOCTEZUMA
	R. San Pedro

	RH27Aa
	18051
	TUXPAN - NAUTLA
	R. NAUTLA Y OTROS
	R. Barranca Hernández

	RH27Ab
	18052
	TUXPAN - NAUTLA
	R. NAUTLA Y OTROS
	R. Santa Ana

	RH27Ac
	18053
	TUXPAN - NAUTLA
	R. NAUTLA Y OTROS
	R. Yachite

	RH27Ad
	18054
	TUXPAN - NAUTLA
	R. NAUTLA Y OTROS
	R. Colipa

	RH27Ae
	18055
	TUXPAN - NAUTLA
	R. NAUTLA Y OTROS
	R. Mizantla

	RH27Af
	18056
	TUXPAN - NAUTLA
	R. NAUTLA Y OTROS
	R. Nautla

	RH27Ag
	18057
	TUXPAN - NAUTLA
	R. NAUTLA Y OTROS
	A. Solteros

	RH27Ah
	18058
	TUXPAN - NAUTLA
	R. NAUTLA Y OTROS
	R. María de la Torre

	RH27Ai
	18059
	TUXPAN - NAUTLA
	R. NAUTLA Y OTROS
	R. Bobos

	RH27Ba
	18061
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TECOLUTLA
	R. Tecolutla

	RH27Bb
	18062
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TECOLUTLA
	R. Necaxa

	RH27Bc
	18063
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TECOLUTLA
	R. Laxaxalpan

	RH27Bd
	18064
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TECOLUTLA
	R. Tecuantepec

	RH27Be
	18065
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TECOLUTLA
	R. Apulco

	RH27Bf
	18066
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TECOLUTLA
	R. Joloapan

	RH27Ca
	18071
	TUXPAN - NAUTLA
	R. CAZONES
	R. Cazones

	RH27Cb
	18072
	TUXPAN - NAUTLA
	R. CAZONES
	R. San Marcos

	RH27Cc
	18073
	TUXPAN - NAUTLA
	R. CAZONES
	R. Tenixtepec

	RH27Cd
	18074
	TUXPAN - NAUTLA
	R. CAZONES
	Estero y L. de Tumilco

	RH27Da
	18081
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TUXPAN
	R. Tuxpan

	RH27Db
	18082
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TUXPAN
	R. Buenavista

	RH27Dc
	18083
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TUXPAN
	R. Vinazco

	RH27Dd
	18084
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TUXPAN
	R. Pantepec

	RH27De
	18085
	TUXPAN - NAUTLA
	R. TUXPAN
	A. Tecomate

	RH27Ea
	18091
	TUXPAN - NAUTLA
	L. DE TAMIAHUA
	L. de Tamiahua

	RH27Eb
	18092
	TUXPAN - NAUTLA
	L. DE TAMIAHUA
	Estero Cucharas

	RH27Ec
	18093
	TUXPAN - NAUTLA
	L. DE TAMIAHUA
	Estero Tancochín

	RH27Ed
	18094
	TUXPAN - NAUTLA
	L. DE TAMIAHUA
	Estero de Corral

	RH28Aa
	18101
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Papaloapan

	RH28Ab
	18102
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Tonto

	RH28Ac
	18103
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	P. Presidente Aleman

	RH28Ad
	18104
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Petlapa

	RH28Ae
	18105
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Salado

	RH28Af
	18106
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Quiotepec

	RH28Ag
	18107
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Santo Domingo

	RH28Ah
	18108
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Usila o Santa Rosa

	RH28Ai
	18109
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Valle Nacional

	RH28Aj
	18111
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Obispo

	RH28Ak
	18112
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Playa

	RH28Al
	18113
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Manso

	RH28Am
	18114
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Tesechoacan

	RH28An
	18115
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. de la Lana

	RH28Ao
	18116
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Trinidad

	RH28Ap
	18117
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. San Juan

	RH28Aq
	18118
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. San Andrés

	RH28Ar
	18119
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	L. Catemaco

	RH28As
	18121
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Tecolapilla

	RH28At
	18122
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Camarón

	RH28Au
	18123
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	L. de Alvarado

	RH28Av
	18124
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Blanco

	RH28Aw
	18125
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. de las Pozas

	RH28Ax
	18126
	PAPALOAPAN
	R. PAPALOAPAN
	R. Amapa

	RH28Ba
	18131
	PAPALOAPAN
	R. JAMAPA Y OTROS
	R. Atoyac

	RH28Bb
	18132
	PAPALOAPAN
	R. JAMAPA Y OTROS
	R. Jamapa

	RH28Bc
	18133
	PAPALOAPAN
	R. JAMAPA Y OTROS
	R. San Francisco - Puerto de Veracruz

	RH28Bd
	18134
	PAPALOAPAN
	R. JAMAPA Y OTROS
	R. Paso de Ovejas

	RH28Be
	18135
	PAPALOAPAN
	R. JAMAPA Y OTROS
	R. La Antigua

	RH28Bf
	18136
	PAPALOAPAN
	R. JAMAPA Y OTROS
	R. Decozalapa

	RH28Bg
	18137
	PAPALOAPAN
	R. JAMAPA Y OTROS
	R. Ídolos

	RH28Bh
	18138
	PAPALOAPAN
	R. JAMAPA Y OTROS
	R. Actopan - Barra de Chachalacas

	RH28Bi
	18139
	PAPALOAPAN
	R. JAMAPA Y OTROS
	R. Pajaritos

	RH28Bj
	18141
	PAPALOAPAN
	R. JAMAPA Y OTROS
	R. Cedeño

	RH29Aa
	18151
	COATZACOALCOS
	R. TONALA Y L. DEL CARMEN Y MACHONA
	L. Laguna del Carmen y Machona

	RH29Ab
	18152
	COATZACOALCOS
	R. TONALA Y L. DEL CARMEN Y MACHONA
	R. Santa Ana

	RH29Ac
	18153
	COATZACOALCOS
	R. TONALA Y L. DEL CARMEN Y MACHONA
	R. Coacajapa

	RH29Ad
	18154
	COATZACOALCOS
	R. TONALA Y L. DEL CARMEN Y MACHONA
	R. Tonala

	RH29Ae
	18155
	COATZACOALCOS
	R. TONALA Y L. DEL CARMEN Y MACHONA
	R. Tancochapa Bajo

	RH29Af
	18156
	COATZACOALCOS
	R. TONALA Y L. DEL CARMEN Y MACHONA
	R. Pozacrispín

	RH29Ag
	18157
	COATZACOALCOS
	R. TONALA Y L. DEL CARMEN Y MACHONA
	R. Tancochapa Alto

	RH29Ah
	18158
	COATZACOALCOS
	R. TONALA Y L. DEL CARMEN Y MACHONA
	R. Zanapa

	RH29Ba
	18161
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Coatzacoalcos

	RH29Bb
	18162
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	L. de Ostión

	RH29Bc
	18163
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Calzadas

	RH29Bd
	18164
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Jaltepec

	RH29Be
	18165
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Ixcuintepec

	RH29Bf
	18166
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Santiago Tutla

	RH29Bg
	18167
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Palo Grande

	RH29Bh
	18168
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Tolosa

	RH29Bi
	18169
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Chachijapa

	RH29Bj
	18171
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Coachapa

	RH29Bk
	18172
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Oaxaca

	RH29Bl
	18173
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Uspanapa

	RH29Bm
	18174
	COATZACOALCOS
	R. COATZACOALCOS
	R. Nanchital

	RH30Aa
	18181
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. USUMACINTA
	R. Usumacinta

	RH30Ab
	18182
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. USUMACINTA
	R. San Pedro

	RH30Ac
	18183
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. USUMACINTA
	R. Palizada

	RH30Ad
	18184
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. USUMACINTA
	R. San Pedro y San Pablo

	RH30Ae
	18185
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. USUMACINTA
	R. Chacamax

	RH30Af
	18186
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. USUMACINTA
	R. Chacalíah

	RH30Ba
	18191
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. CHIXOY
	R. Chixoy

	RH30Bb
	18192
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. CHIXOY
	R. Negro

	RH30Bc
	18193
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. CHIXOY
	R. Ixcbalay

	RH30Bd
	18194
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. CHIXOY
	R. San Roman

	RH30Be
	18195
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. CHIXOY
	R. de la Pasión

	RH30Ca
	18201
	GRIJALVA - USUMACINTA
	L. DE TÉRMINOS
	L. de Términos

	RH30Cb
	18202
	GRIJALVA - USUMACINTA
	L. DE TÉRMINOS
	L. de Pomi y Atasta

	RH30Cc
	18203
	GRIJALVA - USUMACINTA
	L. DE TÉRMINOS
	L. del Este

	RH30Cd
	18204
	GRIJALVA - USUMACINTA
	L. DE TÉRMINOS
	R. Chumpan

	RH30Ce
	18205
	GRIJALVA - USUMACINTA
	L. DE TÉRMINOS
	R. Candelaria

	RH30Cf
	18206
	GRIJALVA - USUMACINTA
	L. DE TÉRMINOS
	Varias

	RH30Cg
	18207
	GRIJALVA - USUMACINTA
	L. DE TÉRMINOS
	R. Caribe

	RH30Ch
	18208
	GRIJALVA - USUMACINTA
	L. DE TÉRMINOS
	R. Mamantel

	RH30Da
	18211
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Grijalva

	RH30Db
	18212
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Viejo Mezcalapa

	RH30Dc
	18213
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Mezcalapa

	RH30Dd
	18214
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Tzimbac

	RH30De
	18215
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Zayula

	RH30Df
	18216
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Platanar

	RH30Dg
	18217
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Paredón

	RH30Dh
	18218
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Pichucalco

	RH30Di
	18219
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. de la Sierra

	RH30Dj
	18221
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Tacotalpa

	RH30Dk
	18222
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Almendro

	RH30Dl
	18223
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Platanos

	RH30Dm
	18224
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Chacté

	RH30Dn
	18225
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Puxcatan

	RH30Do
	18226
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Macuspana

	RH30Dp
	18227
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Shumula

	RH30Dq
	18228
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Yashija

	RH30Dr
	18229
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Tulija

	RH30Ds
	18231
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Basca

	RH30Dt
	18232
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Chilapa

	RH30Du
	18233
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Chilapilla

	RH30Dv
	18234
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Tabasquillo

	RH30Dw
	18235
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Carrizal

	RH30Dx
	18236
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Samaria

	RH30Dy
	18237
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Cunduacan

	RH30Dz
	18238
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - VILLAHERMOSA
	R. Cuxcuchapa

	RH30Ea
	18241
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	P. Netzahualcóyotl

	RH30Eb
	18242
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	R. Alto Grijalva

	RH30Ec
	18243
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	R. Hondo

	RH30Ed
	18244
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	R. Chicoasén

	RH30Ee
	18245
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	R. de la Venta

	RH30Ef
	18246
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	R. Encajonado

	RH30Eg
	18247
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	R. Cintalapa

	RH30Eh
	18248
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	R. de Zoyatenco

	RH30Ei
	18249
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	R. Suchiapa

	RH30Ej
	18251
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	Tuxtla Gutiérrez

	RH30Ek
	18252
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	El Chapopote

	RH30El
	18253
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - TUXTLA GUTIÉRREZ
	R. Santo Domingo

	RH30Fa
	18261
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	P. La Angostura

	RH30Fb
	18262
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. Salegua

	RH30Fc
	18263
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. Azul

	RH30Fd
	18264
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. Lagartero

	RH30Fe
	18265
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. Aguacatenco

	RH30Ff
	18266
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. San Pedro

	RH30Fg
	18267
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. La Concordia

	RH30Fh
	18268
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. Grande o Salinas

	RH30Fi
	18269
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. Aguazurco

	RH30Fj
	18271
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. San Miguel

	RH30Fk
	18272
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. Yahuayita

	RH30Fl
	18273
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. Zacualpa

	RH30Fm
	18274
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. GRIJALVA - LA CONCORDIA
	R. Tapizaca

	RH30Ga
	18281
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Lacantún

	RH30Gb
	18282
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Ixcan

	RH30Gc
	18283
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Chajul

	RH30Gd
	18284
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Lacanja

	RH30Ge
	18285
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. San Pedro

	RH30Gf
	18286
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	L. Miramar

	RH30Gg
	18287
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Perlas

	RH30Gh
	18288
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Jataté

	RH30Gi
	18289
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Azul

	RH30Gj
	18291
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Tzanconeja

	RH30Gk
	18292
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Margaritas

	RH30Gl
	18293
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Comitan

	RH30Gm
	18294
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Santo Domingo

	RH30Gn
	18295
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Seco

	RH30Go
	18296
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Caliente

	RH30Gp
	18297
	GRIJALVA - USUMACINTA
	R. LACANTÚN
	R. Euseba

	RH31Aa
	18301
	YUCATÁN OESTE (CAMPECHE)
	CUENCAS CERRADAS
	R. Noahab¡n

	RH31Ab
	18302
	YUCATÁN OESTE (CAMPECHE)
	CUENCAS CERRADAS
	R. La Gloria y L. Noh

	RH31Ac
	18303
	YUCATÁN OESTE (CAMPECHE)
	CUENCAS CERRADAS
	R. Yaxché y San Antonio

	RH31Ba
	18311
	YUCATÁN OESTE (CAMPECHE)
	R. CHAMPOTÓN Y OTROS
	Dzibalchén

	RH31Bb
	18312
	YUCATÁN OESTE (CAMPECHE)
	R. CHAMPOTÓN Y OTROS
	Toop

	RH31Bc
	18313
	YUCATÁN OESTE (CAMPECHE)
	R. CHAMPOTÓN Y OTROS
	Varias

	RH31Bd
	18314
	YUCATÁN OESTE (CAMPECHE)
	R. CHAMPOTÓN Y OTROS
	R. Champotón

	RH31Be
	18315
	YUCATÁN OESTE (CAMPECHE)
	R. CHAMPOTÓN Y OTROS
	Varias

	RH32Aa
	18321
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	QUINTANA ROO
	Municipio Benito Juárez

	RH32Ab
	18322
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	QUINTANA ROO
	Municipio Isla Mujeres

	RH32Ac
	18323
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	QUINTANA ROO
	Municipio Lazaro Cardenas

	RH32Ad
	18324
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	QUINTANA ROO
	Municipio Cozumel

	RH32Ae
	18325
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	QUINTANA ROO
	Tihosuco

	RH32Af
	18326
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	QUINTANA ROO
	Isla Cozumel

	RH32Ba
	18331
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	YUCATÁN
	Valladolid

	RH32Bb
	18332
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	YUCATÁN
	Tizimín

	RH32Bc
	18333
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	YUCATÁN
	Izamal

	RH32Bd
	18334
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	YUCATÁN
	Mérida

	RH32Be
	18335
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	YUCATÁN
	Ticul

	RH32Bf
	18336
	YUCATÁN NORTE (YUCATÁN)
	YUCATÁN
	Peto

	RH33Aa
	18341
	YUCATÁN ESTE (QUINTANA ROO)
	BAHÍA DE CHETUMAL Y OTRAS
	Varias

	RH33Ab
	18342
	YUCATÁN ESTE (QUINTANA ROO)
	BAHÍA DE CHETUMAL Y OTRAS
	Bahías La Ascensión y Espíritu Santo

	RH33Ac
	18343
	YUCATÁN ESTE (QUINTANA ROO)
	BAHÍA DE CHETUMAL Y OTRAS
	Bahía de Chetumal

	RH33Ad
	18344
	YUCATÁN ESTE (QUINTANA ROO)
	BAHÍA DE CHETUMAL Y OTRAS
	R. Hondo

	RH33Ae
	18345
	YUCATÁN ESTE (QUINTANA ROO)
	BAHÍA DE CHETUMAL Y OTRAS
	R. Escondido

	RH33Ba
	18351
	YUCATÁN ESTE (QUINTANA ROO)
	CUENCAS CERRADAS
	L. Chunyaxché y varias

	RH33Bb
	18352
	YUCATÁN ESTE (QUINTANA ROO)
	CUENCAS CERRADAS
	"Xpechil, Felipe Carrillo Puerto, Chunhuhab, Ycactúm, L. Paiy"

	RH33Bc
	18353
	YUCATÁN ESTE (QUINTANA ROO)
	CUENCAS CERRADAS
	"Becanchén, L. Chichancanab, Loché, Xkanha, Sin Nombre"

	RH33Bd
	18354
	YUCATÁN ESTE (QUINTANA ROO)
	CUENCAS CERRADAS
	"Halatún, Zoh Laguna, Nohsaxe, Fordson, Sin Nombre, Central,"

	RH33Be
	18355
	YUCATÁN ESTE (QUINTANA ROO)
	CUENCAS CERRADAS
	"Xpujil, Icaiche, Porvenir"

	RH34Aa
	18361
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	(A. EL CARRIZO Y OTROS)
	A. El Carrizo

	RH34Ab
	18362
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	(A. EL CARRIZO Y OTROS)
	Félix U Gómez

	RH34Ac
	18363
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	(A. EL CARRIZO Y OTROS)
	A. del Burro

	RH34Ad
	18364
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	(A. EL CARRIZO Y OTROS)
	L. Tarabillas

	RH34Ae
	18365
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	(A. EL CARRIZO Y OTROS)
	L. del Cuervo

	RH34Af
	18366
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	(A. EL CARRIZO Y OTROS)
	L. Encinillas

	RH34Ag
	18367
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	(A. EL CARRIZO Y OTROS)
	L. del Diablo

	RH34Ba
	18371
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. DEL CARMEN
	Rancho El Cuarenta

	RH34Bb
	18372
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. DEL CARMEN
	A. Roma

	RH34Bc
	18373
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. DEL CARMEN
	R. del Carmen

	RH34Bd
	18374
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. DEL CARMEN
	P. Las Lajas

	RH34Be
	18375
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. DEL CARMEN
	R. Santa Clara

	RH34Ca
	18381
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. SANTA MARÍA
	L. Santa María

	RH34Cb
	18382
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. SANTA MARÍA
	R. Santa María - Galeana

	RH34Cc
	18383
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. SANTA MARÍA
	P. El Tintero

	RH34Cd
	18384
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. SANTA MARÍA
	R. Santa María - Namiquipa

	RH34Ce
	18385
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. SANTA MARÍA
	L. La Vieja

	RH34Cf
	18386
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. SANTA MARÍA
	A. del Queso y Desierto Samalayuca

	RH34Cg
	18387
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. SANTA MARÍA
	Rancho Trincheras

	RH34Da
	18391
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	L. Guzman

	RH34Db
	18392
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	R. Casas Grandes

	RH34Dc
	18393
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	R. Palanganas

	RH34Dd
	18394
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	L. Bab¡cora

	RH34De
	18395
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	L. Palomas

	RH34Df
	18396
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	Casa Madera

	RH34Dg
	18397
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	Hacienda San Francisco

	RH34Dh
	18398
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	A. Salto del Ojo

	RH34Di
	18399
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	R. San Pedro

	RH34Dj
	18401
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	A. Las Varas

	RH34Dk
	18402
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	R. CASAS GRANDES
	R. Piedras Verdes

	RH34Ea
	18411
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	L. BUSTILLOS Y DE LOS MEXICANOS
	L. Bustillos

	RH34Eb
	18412
	CUENCAS CERRADAS DEL NORTE (CASAS GRANDES)
	L. BUSTILLOS Y DE LOS MEXICANOS
	L. de los Mexicanos

	RH35Aa
	18421
	MAPIMÍ
	VALLE EL HUNDIDO
	El Hundido

	RH35Ab
	18422
	MAPIMÍ
	VALLE EL HUNDIDO
	El Sobaco

	RH35Ba
	18431
	MAPIMÍ
	L. DEL REY
	L. de la Leche

	RH35Bb
	18432
	MAPIMÍ
	L. DEL REY
	L. del Rey

	RH35Bc
	18433
	MAPIMÍ
	L. DEL REY
	Charcos de Risa

	RH35Ca
	18441
	MAPIMÍ
	L. DEL GUAJE - LIPANES
	L. del Guaje

	RH35Cb
	18441
	MAPIMÍ
	L. DEL GUAJE - LIPANES
	Bolsón de Lipanes

	RH35Da
	18451
	MAPIMÍ
	POLVORILLOS - MARQUÉS
	Polvorillos

	RH35Db
	18452
	MAPIMÍ
	POLVORILLOS - MARQUÉS
	A. del Marqués

	RH35Ea
	18461
	MAPIMÍ
	EL LLANO - L. DEL MILAGRO
	L. del Milagro

	RH35Eb
	18462
	MAPIMÍ
	EL LLANO - L. DEL MILAGRO
	El Llano

	RH35Fa
	18471
	MAPIMÍ
	A. LA INDIA - L. PALOMAS
	L. Palomas

	RH35Fb
	18472
	MAPIMÍ
	A. LA INDIA - L. PALOMAS
	A. La India - A. Cerro Gordo

	RH36Aa
	18481
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. NAZAS - TORREÓN
	R. Nazas - C. Santa Rosa

	RH36Ab
	18482
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. NAZAS - TORREÓN
	R. Nazas - Los Angeles

	RH36Ac
	18483
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. NAZAS - TORREÓN
	P. Francisco Zarco

	RH36Ab
	18484
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. NAZAS - TORREÓN
	A. Cuencamé

	RH36Ae
	18485
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. NAZAS - TORREÓN
	A. La Cadena

	RH36Ba
	18491
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. NAZAS - RODEO
	R. Nazas - Rodeo

	RH36Bb
	18492
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. NAZAS - RODEO
	R. de San Juan

	RH36Bc
	18493
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. NAZAS - RODEO
	R. del Peñón

	RH36Bd
	18494
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. NAZAS - RODEO
	A. de Naitcha

	RH36Ca
	18501
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	P. Lazaro Cardenas

	RH36Cb
	18502
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	A. Grande

	RH36Cc
	18503
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	R. del Oro o de Sextín

	RH36Cd
	18504
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	A. de Matalotes

	RH36Ce
	18505
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	A. de Lobos

	RH36Cf
	18506
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	R. San Esteban

	RH36Cg
	18507
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	R. del Oro o de Sextín - R. Zape

	RH36Ch
	18508
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	R. Los Tepahuanes

	RH36Ci
	18509
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	R. de Santiago

	RH36Cj
	18510
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	R. de Ramos

	RH36Ck
	18511
	NAZAS - AGUANAVAL
	P. LÁZARO CÁRDENAS
	A. de Potrillos

	RH36Da
	18521
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	R. Aguanaval - Nazarenos

	RH36Db
	18522
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	R. Aguanaval - P. Deriv. Sombreretillo

	RH36Dc
	18523
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	R. Aguanaval - R. Grande

	RH36Dd
	18524
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	P. El Cazadero

	RH36De
	18525
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	R. Saín Alto

	RH36Df
	18526
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	R. de los Lazos

	RH36Dg
	18527
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	R. Chico

	RH36Dh
	18528
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	R. Trujillo

	RH36Di
	18529
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	A. de Mazamitote

	RH36Dj
	18531
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	R. de Santiago

	RH36Dk
	18532
	NAZAS - AGUANAVAL
	R. AGUANAVAL
	A. de Reyes

	RH36Ea
	18541
	NAZAS - AGUANAVAL
	L. DE MAYRÁN Y VIESCA
	L. de Viesca

	RH36Eb
	18542
	NAZAS - AGUANAVAL
	L. DE MAYRÁN Y VIESCA
	L. de Mayran

	RH37Aa
	18551
	EL SALADO
	SIERRA MADRE ORIENTAL
	Santa Ana

	RH37Ab
	18552
	EL SALADO
	SIERRA MADRE ORIENTAL
	San Rafael

	RH37Ba
	18561
	EL SALADO
	MATEHUALA
	Matehuala

	RH37Bb
	18562
	EL SALADO
	MATEHUALA
	Huertecillas

	RH37Bc
	18563
	EL SALADO
	MATEHUALA
	Catorce

	RH37Ca
	18571
	EL SALADO
	SIERRA DE RODRÍGUEZ
	San Tiburcio

	RH37Cb
	18572
	EL SALADO
	SIERRA DE RODRíGUEZ
	Concepción del Oro

	RH37Da
	18581
	EL SALADO
	CAMACHO - GRUÑIDORA
	Gruñidora

	RH37Db
	18582
	EL SALADO
	CAMACHO - GRUÑIDORA
	Camacho

	RH37Ea
	18591
	EL SALADO
	FRESNILLO - YESCA
	Yesca

	RH37Eb
	18592
	EL SALADO
	FRESNILLO - YESCA
	Cañitas

	RH37Ec
	18593
	EL SALADO
	FRESNILLO - YESCA
	Fresnillo

	RH37Fa
	18601
	EL SALADO
	SAN PABLO Y OTRAS
	P. San Pablo

	RH37Fb
	18602
	EL SALADO
	SAN PABLO Y OTRAS
	Mesa Chiquihuitillo

	RH37Ga
	18611
	EL SALADO
	P. SAN JOSÉ - LOS PILARES Y OTRAS
	P. Los Pilares

	RH37Gb
	18612
	EL SALADO
	P. SAN JOSÉ - LOS PILARES Y OTRAS
	P. San José

	RH37Ha
	18621
	EL SALADO
	SIERRA MADRE
	Tula

	RH37Hb
	18622
	EL SALADO
	SIERRA MADRE
	Bustamante

	RH37Hc
	18623
	EL SALADO
	SIERRA MADRE
	Dr. Arroyo

	
	
	
	
	

	
	
	ENTIDADES DE APOYO (Carta Topográfica)
	
	

	
	
	
	
	

	
	6180
	Canal, area
	
	

	
	3180
	Canal, línea
	
	

	
	3271
	Corriente de agua, Intermitente
	
	

	
	3272
	Corriente de agua, Perenne
	
	

	
	
	
	
	

	H2O
	6291
	Cuerpo de agua, Intermitente
	
	

	H2O
	6292
	Cuerpo de agua, Perenne
	
	

	H2Om
	6292
	Cuerpo de agua, Perenne maritimo
	
	

	
	6363
	Estanque, de sedimentación
	
	

	
	6364
	Estanque, regulador
	
	

	
	6365
	Estanque, otro
	
	

	
	6366
	Estanque, desconocido
	
	

	
	6741
	Salina, artificial
	
	

	
	6742
	Salina, natural
	
	

	
	
	
	
	

	
	3470
	Límite, Internacional
	
	

	
	
	
	
	

	
	6820
	Terreno sujeto a inundación
	
	

	
	
	
	
	

	
	6380
	Fango
	
	

	
	6630
	Pantano
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