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PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL POZO WP 01 SECTOR
RIO RAMADILLAS.

1.- INTRODUCCION
1.1-. Generalidades

Para el desarrollo del proyecto Caserones, perteneciente a Minera Lumina Copper Chile
S. A., se program0 una prueba de bombeo de larga duracion en el pozo WP-01.

Los trabajos se desarrollaron en la parte alta de la cuenca hidrografica del rio Copiap9, al
Este del embalse Lautaro, comuna de Tierra Amarilla, provincia de Copiapd, Il Region. El
pozo se ubica en el sector del rio Ramadillas previa confluencia con la quebrada de La
Brea, en las siguientes coordenadas UTM:

Pozo WP-01: Norte: 6.886.976 m Este: 437.262 m, Cota: 2624 m.s.n.m.
Las coordenadas estan referidas al Datum PSAD-56 (La Canoa, 1956).

El objetivo de esta prueba de bombeo es determinar el potencial del acuifero del sector y
las constantes elasticas del mismo con la finalidad de mejorar la proyeccién de la
sustentabilidad de la produccion en el tiempo.

La ubicacién del pozo de bombeo WP-01 y de los pozos de observacion utilizados en esta
prueba se puede apreciar en la siguiente figura:
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Fig. N° 1: Plano de Ubicacion del Pozo de Bombeo WP-01 y Pozos de Observacion.
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Prueba de bombeo de larga duracion del 2.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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1.2.- Caracteristicas del pozo.

El pozo fue perforado y habilitado en Agosto del 2008, por la empresa Perforagua S.A.,
con un equipo de rotopercusion con entubacion simultanea sistema Rotex. La perforaciéon
se realizé con didmetro variable entre 12", y 6 %2 . La habilitacion del pozo se efectué con
tuberias de acero tanto ciegas como ranuradas, simultdneamente con la perforacion.

En esa misma fecha se realizé una prueba de caudal variable, posteriormente, en Julio de
2009 se realiz6 una prueba de bombeo de caudal constante de larga duracion, utilizando
los pozos WE-01 y P1TR como pozos de observacion. El andlisis de los resultados
permite calcular las constantes elasticas del acuifero. En los pozos de observacion, se
obtuvieron ademas los coeficientes de almacenamiento.

El control de la prueba de bombeo fue supervisado por personal de la empresa Ingenieria
SITAC S.A.

2.- DESARROLLO CONCEPTUAL

Este pozo de produccion se encuentra en las cercanias del pozo exploratorio WE-01
donde se obtuvieron buenos resultados durante el proceso de construccion, los que
permitieron definir esta postura para la construccién de un pozo productor, ambos en el
sector del rio Ramadillas previa confluencia con la quebrada de La Brea.

Esta captacion fue perforada con entubacion simultanea mediante sistema Rotex en un
didmetro de 12 pulgadas hasta una profundidad de 50 metros y posteriormente
profundizada mediante bit de fondo en un diametro de 6 % pulgadas hasta los 73. La
habilitacion de la misma se realiz6 con tuberias de acero de 6,35 mm de espesor
conformando la columna tanto tubos ciegos como ranurados.

La prueba de bombeo efectuada en este pozo de produccién se realizé bajo los
procedimientos estandares dictados por la DGA; una prueba de caudal constante de larga
duracién de 20 dias y una prueba de recuperacién hasta que los niveles hayan alcanzado
las cotas iniciales aproximadas. Los equipos de bombeo instalados fueron seleccionados
de acuerdo a los caudales esperados. Los sistemas de aforo utilizados fueron un
totalizador de flujo y discos de aforo. Se utilizaron ambos métodos de aforo para poder
confrontar las lecturas realizadas y asegurar el valor del caudal obtenido.

3.- PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION

3.1.- Estratigrafia

El pozo atravesoé la siguiente secuencia estratigréafica:

0-6m Sedimentos con clastos graniticos y volcanicos pardos rosados.

6-30m Sedimentos pardos rosados con clastos graniticos, abundante cuarzo y
algunos volcéanicos grises.

30-35m Sedimentos pardos rosados como la anterior con algo de ceniza parda
35-73m Roca sedimentaria disgregable, arenisca gruesa a fina, rojiza.

Prueba de bombeo de larga duracion del 3.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Las caracteristicas de los depdsitos atravesados indican que muy probablemente la roca
sedimentaria comience a partir de los 35 metros, la cual corresponde a areniscas y
conglomerados rojos de la formacion Lagunillas (Jurasico).

La ubicacion de las primeras muestras himedas ha sido a los 2 metros y el nivel estatico
se encontr6 a los 4,15 metros Esto indica un acuifero libre (no esta confinado), con
presencia de agua en la zona sub saturada.

3.2.- Habilitaciéon

Este pozo fue perforado y habilitado durante la campafia efectuada en Agosto del 2008
alcanzando una profundidad final de 73 metros. Hasta los 50 metros la captacion fue
habilitada con tuberia de acero en didmetro de 12” y de los 50 y hasta los 73 metros fue
profundizada con bit de fondo en diametro de 6 %2" quedando esta seccién de 23 metros
de la captaciéon como pozo abierto.

La habilitacion considerd 20 metros de tuberia ciega y 30 metros de tuberia ranurada en
un diametro de 12”. La disposicion de las tuberias se muestra a continuacion:

0 — 14 metros Tuberia ciega de 12”

14 — 41 metros Tuberia ranurada de 12"

41 — 44 metros Tuberia ciega de 12"

44 — 47 metros Tuberia ranurada de 12"

47 — 50 metros Tuberia ciega de 12"

50 — 73 metros Pozo abierto en 6 2"
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73
Fig. N° 2: Habilitacién pozo WP-01

Prueba de bombeo de larga duracion del 4.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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3.3- Prueba de bombeo

Cuando la captacion fue construida se realiz6 una prueba de caudales variables, para
determinar el caudal 6ptimo de explotacion. Durante 5 horas, se probaron los siguientes
caudales: 37; 40 y 41 I/s, no alcanzando estabilizacion de niveles con ninguno de los
caudales probados y obteniéndose una depresion maxima de 38.8 metros, figura N° 4.

Con el objeto de determinar las constantes elasticas del acuifero atravesado en el sector y
el nivel de produccion de la captacion se considerd necesario realizar una prueba de
bombeo de larga duracion en este pozo, utilizando los pozos de exploracion WE-01 y
P1TR, como de observacion para determinar el coeficiente de almacenamiento.

Los pozos de observacion, definidos como pozo de observaciéon cercano (WE-01) y pozo
de observacion lejano (P1TR) se encuentran a 15 y 321 metros aguas abajo
respectivamente del pozo de bombeo.

En consideracion a los resultados obtenidos en la prueba de bombeo a caudal variable
efectuada cuando se construyd el pozo se estimé que el caudal a probar en forma
constante fuera de 33.4 (I/s). La prueba se inicio el 19 de Julio de 2009 prolongandose por
19 dias. La prueba por mayor tiempo de lo habitual, permite determinar la existencia de
posibles barreras en el acuifero atravesado, ademas de ver su homogeneidad.

Para la realizacion de los trabajos, se instal6 una bomba de pozo profundo a los 43
metros de profundidad, lugar definido para tal efecto, con un motor de 40 Hp, la cual es
capaz de entregar un caudal de 40 I/s desde 40 metros de profundidad. El agua obtenida
se evacudé mediante un sistema captante y manga plastica hasta el rio Ramadillas,
evitando de esta forma la infiltracion y asegurando la no recirculacion de la misma.

El espesor saturado alcanza en el pozo de bombeado los 29.75 metros, considerando 35
metros de sedimentos fluvio aluvionales y que el nivel estatico se sitla a los 5.25 metros.

Para la toma de datos se utiliz6 un sistema de transductores eléctricos denominados
Datta Logger, siendo estos capaces de recopilar datos cada un minuto para la
recuperacion y al inicio de la prueba constante, para luego, al segundo dia modificar el
paso de tiempo cada 10 minutos. Todos estos datos fueron trabajados estadisticamente, y
fueron corroborados en forma periddica con mediciones manuales de niveles con
pozometros Los datos obtenidos en el pozo de produccién y en los pozos de observacion
se entregan en el anexo de este informe.

En la figura N° 3 puede observarse que la depresion no se estabiliza después de 19 dias
de bombeo, alcanzando a los 33.23 metros.

Mediante la aplicacion del software especializado Aquifer Test se graficd la prueba de
caudal variable, figura N° 4, también se grafico, por el método de Cooper & Jacob, figura
N° 5. En esta figura se aprecia que la curva de depresion marca distintos quiebres cuyas
pendientes distintas podrian indicarnos que probablemente el cono de abatimiento fue
alcanzando los limites laterales del acuifero. La transmisibilidad de este acuifero se
estimé en 114 (m?/dia).

Prueba de bombeo de larga duracion del 5.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Con los datos obtenidos en el pozo de observacién cercano se puede observar que la
tendencia de la curva de transmisibilidad es la misma que para el pozo de bombeo. La
transmisibilidad obtenida para el pozo WE-01, figura N° 6, es de 289 (m“dia). El
coeficiente de almacenamiento medido también en esta captacion es de 1.17x107-3.

En el pozo de observacion lejano, figura N° 7, se aprecia el efecto del bombeo del pozo
WP-01 con claridad. Los distintos quiebres que presenta la curva de depresion con
pendientes bastantes pronunciadas estarian indicando que probablemente el cono de
abatimiento fue alcanzando los limites laterales del acuifero. La tendencia inicial que se
aprecia en la gréfica nos permite estimar que la transmisibilidad entre estos dos pozos
alcanza a los 1700 (m?/dia) y el coeficiente de almacenamiento es de 1.62x107-5. Esta
diferencia entre transmisibilidades y coeficiente de almacenamiento se podria explicar por
la heterogeneidad lateral y vertical que manifiesta el acuifero productor.

Prueba de bombeo de larga duracion del 6.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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e Prueba de bombeo, abatimiento pozo WP-01

Test performed by: FTS

SITAC S.A. . Pumping test analysis

Romén Diaz 1169. Providencia. F ' No:

Santiago. Chile Project: Caserones WP-01

Teléfono: (56-2) 2255219 J [ Client MLCC

Location: Rio Ramadillas, Pumping test: Constante WP-01 Pumping well: WP-01

Evaluated by:

FTG/MMA
29/09/2009

29.75
33.4 [Iis]

21648 27060 -8 WP-01

Drawdown [m]

20.538

Test date: 24/09/2009 Evaluation date:
Analysis method: Time vs. drawdown plot Aquifer thickness:
Discharge rate:
Time vs. draw dow n plot
Time: [min)
0 5412 10824 16236
6.846- — —
I
13.692-p—— . . —

27.384 =

POZO DE BOMBEOQ. CURVA DE ABATIMIENTO EN FUNCION DEL TIEMPO.

Fig. N° 3: Prueba de bombeo, abatimiento pozo WP-01

Prueba de bombeo de larga duracion del
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas.

7.
Informe para Revision
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e Prueba de bombeo a caudal variable:

SITAC S.A. Pumping test analysis
Roman Diaz 1169. Providencia, e No:
Santiago. Chile — g Project: Variable WP-01
Teléfono: (56-2) 2255219 = ‘ Client  MLCC
Location: Caserones Pumping test:  New pumping test Pumping well:  WP-01
Test performed by: FTG Evaluated by: FTG
Test date: 07/10/2009 Evaluation date: 07/10/2009
Analysis method: Time vs. drawdown plot with Aquifer thickness: 29.75
discharge . _
Discharge rate: 38.3 [is]
Time vs. draw dow n plot w ith discharge
Time: [min] :
0 60 120 180 240 300 m Discharge rate
— P - —o— WP-01
7.76-4——
E 1552
(=3
g
-
5 23288
L
31.04-
38.8 .&l‘_. 4100
— 1 3280 &
3
2460 &
o
— 1640 g
k3
820 F
0.00
Prueba de bombeo a caudal variable. Caudales Probados: 37, 40y 41 (I/s).

Fig. N° 4: Prueba de bombeo, caudal variable pozo WP-01

Prueba de bombeo de larga duracion del 8.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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¢ Prueba de bombeo caudal constante, pozo de bombeo:

SITAC S.A.

| Pumping test analysis

13.292

Drawdown [m]

19.938-

26.584

3323

Roman Diaz 1169. Providencia. F No:

Santiago. Chile y Project: Caserones WP-01
Teléfono: (56-2) 2255219 Client: MLCC

Location: Rio Ramadillas, Pumping test: Constante WP-01 Pumping well:  WP-01
Test performed by: FTS Evaluated by: FTGMMA

Test date: 24/08/2009 Evaluation date: 28/09/2009

Analysis method: COOPER & JACOB Time- Aquifer thickness: 29.75

Drawdawn Discharge rate: 334 [ifs]
COOPER & JACOB Time-Draw down
Time [min]
1 _ 10 100 - 1000 10000 B We01
eee6}—o-—— 1

Transmissivity: 1.14x10M2 [m?/d]

Conductivity: 3.84x10%+0 [mid]

POZO DE BOMBEO. SE DEBE CONSIDERAR QUE LOS VALORES DE LAS
CONSTANTES ELASTICAS OBTENIDOS CONSIDERAN LOS DOS SECTORES
ACUIFEROS PRESENTES EN LA CAPTACION.

Fig. N° 5: Prueba de bombeo caudal constante, pozo de bombeo

Prueba de bombeo de larga duracion del
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas.

9.
Informe para Revision
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¢ Prueba de bombeo caudal constante, pozo de observacion cercano:

SITAC 5.A. Pumping test snalysis

Romdn Diaz 1168 Providencia r Na
Sanliago. Chie ' Project: Casarones WP-01

Telélono: (58-2) 2255219

Clienl:  MLCC
Location: Fio Remeditas, Pumping lest  Obssrvacon WE-  Pumping well. WP-01
Test parformed by, FTS Evaluated by FTGMMAA
Test date: 2450972009 Evaluation dale 2ROR200T
Anatysis methad COOPER & JACOB Time- Anuifer thicknass: 42.m
Praidc) Discharge rate 33.4 [Us]

COOPER & JACOE Tirme-Draw dow n

Tire [rrin]
1 10 100 1000 10000  WE01

L

Dirarwedenwn [rn]

5 456

516

Transmissivity: 2.89=10%+2 [miid]
Conductivity 6.88=10"+0 [m/d]
Storativity. 1.47=10%-3

POZO DE OBSERVACION CERCANO. SE DEBE CONSIDERAR QUE LOS VALDRES DE
LAS CONSTANTES ELASTICAS OBTEMIDOS CONSIDERAN LOS
DOS SECTORES ACUIFEROS PRESENTES EN LA CAPTACICON,

Fig. N° 6: Prueba de bombeo caudal constante, podo de observacion cercano

Prueba de bombeo de larga duracion del 10.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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¢ Prueba de bombeo caudal constante, pozo de observacion lejano:

SITAC 5.A, Pumping test analysis

Romin Chaz 1160, Providencia r Ko
Banliaga Chile J Project.  Caserones WP-01

Tedidono: (56-2) 2265219

Cliant.  MLCC
Location:  Rio Ramadilas, Pumping test  Observacion FATR  Pumping well:  WE-01
Test performed by: FT5 Evaluated by FTGMMA
Tes! date 24/0872009 Evaluation date: 2BA0R2009
Analysis method: COOPER & JACOB Teme- Aguiler thickness 36.02
Cravawn Discharge rale 334 [Us]
COOPER & 008 Tene- Draw dow ni
Tirrw [ran]
1 10 100 1000 10000 = MR
D308
. Deizd
E
o oKL
1224
153
Transmissivity 1. 70x10%4+3 m?id]
Conductivity 4. 72x10"+1 [m/d]
Storativity, 162=10-5

POZ0O DE OBSERVACION LEJANO. SE DEBE CONSIDERAR QUE LOS VALORES DE
LAS CONSTANTES ELASTICAS OBTENIDOS CONSIDERAN LOS
DOS SECTORES ACUIFEROS PRESENTES EN LA CAPTACION

Fig. N° 7: Prueba de bombeo caudal constante, pozo de observacion lejano

Prueba de bombeo de larga duracion del 11.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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4.- CONCLUSIONES

El disefio de la habilitacion nos permite efectuar una prueba de bombeo en WP-01,
instalando la bomba en los 43 metros con 2 pozos de observacion (WE-01, P1TR), para la
obtencion de las constantes elasticas del acuifero.

Se realizo una prueba de caudal constante de larga duracién de 19 dias, con un caudal de
33.4 |I/s, establecido en consideracién a los resultados obtenidos en la prueba de bombeo
a caudal variable efectuada cuando se construy6 el pozo.

El nivel estatico de este pozo se sitla en 5.25 metros. La depresién maxima alcanzada en
este pozo luego de 19 dias alcanz6 los 33.23 metros. El nivel dinAmico no se estabiliza
durante este tiempo de bombeo. Los resultados obtenidos mediante la interpretacion
realizada utilizando el software especializado Aquifer Test se presentan a continuacion.

Tabla 1l
Pruebas de Bombeo
ITEM Pozo Bombeo | Pozo obs. Cercano | Pozo obs. Lejano

WP-01 WE-01 P1TR
Nivel Estéatico (m) 5.25 4,99 13.98
Caudal de bombeo (I/s) 334 N/A N/A
Transmisividad (m2/dia) 114 289 1700
Permeabilidad (m/dia) 3.84 6.88 47.2
Coef. Almacenamiento N/A 1.17x10"-3 1.62x107-5

N/A: No Aplica.

Se debe destacar que los valores obtenidos para las constantes elasticas consideran los
dos sectores acuiferos presentes en cada una de las captaciones.

Prueba de bombeo de larga duracion del
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas.

12.
Informe para Revision
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ANEXO
PRUEBA DE BOMBEO EFECTUADA

Prueba de bombeo de larga duracion del 13.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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e Pozo de bombeo WP-01:

Datos obtenidos en prueba de bombeo a caudal variable efectuada con la construccion
del pozo:

SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL VARIABLE

Fecha: 29/08/2008 Pozo: WP-01
Sistema aforo: Totalizador flujo Profundidad: 73 mts.
Hora Inicio: 11:35 hrs. Diametro Habilitacion: 12"
Hora Término: 16:35 hrs. Diametro Perforacion:
Profundidad Bomba: Chupador a 43.5 mts. Desde:0-50 mts. & 12"
Desde:50-73 mts. @61/2"
Caudal: 37 (I/s) Caudal: 40 (I/s) Caudal: 41 (I/s)
Tiempo || Nivel Tiempo || Nivel Tiempo |  Nivel
0 4.15 0 36.01 0 40.51
1 18.75 1 37.87 1 41.25
2 24.68 2 37.99 2 41.48
3 27.53 3 38.15 3 41.75
4 29.13 4 38.29 4 41.94
5 30.43 5 38.43 5 42.09
6 31.12 6 38.56 6 42.23
7 31.63 7 38.70 7 42.37
8 31.95 8 38.82 8 47.47
9 32.36 9 39.93 9 42.56
10 32.68 10 39.03 10 42.63
12 32.87 12 39.13 12 42.73
14 33.17 14 39.22 14 42.82
16 33.51 16 39.31 16 42,91
18 33.85 18 39.41 18 42.95
20 34.27 20 39.52 Obs. 20 42.87
25 34.52 25 38.61 25 42.76
30 34.78 30 38.70 30 42.78
35 34.96 35 38.80 35 42.82
40 35.08 40 38.89 40 42.84
45 35.28 45 38.96 45 42.86
50 35.42 50 40.03 50 42.89
55 35.56 55 40.09 55 42.92
60 35.68 60 40.15 Obs. 60 42,95
70 35.78 70 40.25 70
80 35.85 80 40.34 80
90 35.91 90 40.42 90
100 35.94 100 40.46 100
110 35.98 110 40.49 110
120 36.01 120 40.51 120
Observaciones:
* Nivel estético: 4.15 mts.
* Obs. 20: Se ajusta el caudal.
* Obs. 60: Bomba Cavitando
Prueba de bombeo de larga duracion del 14.

Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 15.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 16.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 17.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 18.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 19.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision




VCASER®NES

Prueba de bombeo de larga duracion del 20.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision




VCASER®NES

e Pozo de observacion cercano WE-01:

Prueba de bombeo de larga duracion del 21.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 22.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 23.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 24.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 25.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 26.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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e Pozo de observacion lejano P1TR:

Prueba de bombeo de larga duracion del 27.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 28.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision




VCASER®NES

Prueba de bombeo de larga duracion del 29.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 30.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 31.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 32.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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Prueba de bombeo de larga duracion del 33.
Pozo WP-01, sector Rio Ramadillas. Informe para Revision
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PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL POZO WP 02 SECTOR
RIO PULIDO.
1.- INTRODUCCION

1.1-. Generalidades

Para el desarrollo del proyecto Caserones, perteneciente a Minera Lumina Copper Chile
S. A., se programé una prueba de bombeo de larga duracién en el pozo WP-02

Los trabajos se desarrollaron en la parte alta de la cuenca hidrografica del rio Copiap9, al
Este del embalse Lautaro, comuna de Tierra Amarilla, provincia de Copiap0, Il Region. El

pozo se ubica en el sector del rio Pulido posterior a la confluencia del rio Ramadillas con
el rio Vizcachas de Pulido, en las siguientes coordenadas UTM

Pozo WP-02: Norte: 6.889.591 m Este: 425.979 m, Cota: 2114 m.s.n.m

Las coordenadas estan referidas al Datum PSAD-56 (La Canoa, 1956)
El objetivo de esta prueba de bombeo es determinar el potencial del acuifero del sector y

las constantes elasticas del mismo con la finalidad de mejorar la proyeccion de la
sustentabilidad de la produccion en el tiempo

La ubicaciéon de pozo de bombeo WP-02 y de los pozos de observacion utilizados en esta
prueba se puede apreciar en la siguiente figura

¥
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w04 : N seatean
E- 425955
M 62E3EOT

WED-04
E: 425838
N: BBEISTE

¥ T
AITH T
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Dot PEAD 58
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Fig. N° 1: Plano de ubicacién del pozo de bombeo WP-02 y pozos de observacion

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL
POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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1.2.- Caracteristicas del pozo.

El pozo fue perforado y habilitado en Agosto del 2008, por la empresa Perforagua S.A.,
con un equipo de rotopercusion con entubacion simultanea sistema Rotex. La perforaciéon
se realizé con didmetro variable entre 12", y 6 %2 . La habilitacion del pozo se efectué con
tuberias de acero tanto ciegas como ranuradas, simultdneamente con la perforacion.

En el pozo se realizé una prueba de bombeo de caudal constante de larga duracion,
utilizando los pozos WE-04 y WE0-04 como pozos de observacion. El andlisis de los
resultados permite calcular las constantes elasticas del acuifero. En los pozos de
observacioén, se obtuvieron ademas los coeficientes de almacenamiento.

El control de la prueba de bombeo fue supervisado por personal de la empresa Ingenieria
SITAC S.A.

2.- DESARROLLO CONCEPTUAL

Este pozo de produccién se encuentra en las cercanias del pozo exploratorio WE-04
donde se obtuvieron buenos resultados durante el proceso de construccién, los que
permitieron definir esta postura para la construccién de un pozo productor, ambos en el
sector del rio Pulido posterior a la confluencia del rio Ramadillas con el rio Vizcachas de
Pulido.

Esta captacion fue perforada con entubacion simultanea mediante sistema Rotex en un
didmetro de 12 pulgadas hasta una profundidad de 57 metros y posteriormente
profundizada mediante bit de fondo en un diametro de 6 % pulgadas hasta 10s120. La
habilitacion de la misma se realiz6 con tuberias de acero de 6,35 mm de espesor
conformando la columna tanto tubos ciegos como ranurados.

La prueba de bombeo efectuada en este pozo de produccién se realizé bajo los
procedimientos estandares dictados por la DGA; una prueba de caudal constante de larga
duracién de 20 dias y una prueba de recuperacién hasta que los niveles hayan alcanzado
las cotas iniciales aproximadas. Los equipos de bombeo instalados fueron seleccionados
de acuerdo a los caudales esperados. Los sistemas de aforo utilizados fueron un
totalizador de flujo y discos de aforo. Se utilizaron ambos métodos de aforo para poder
confrontar las lecturas realizadas y asegurar el valor del caudal obtenido.

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL 3.
POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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3.- PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION
3.1.- Estratigrafia
El Pozo atraveso la siguiente secuencia estratigrafica:

0-19mts. Clastos de granito pardo rosado y abundante cuarzo con menor
proporcion de clastos volcanicos grises oscuros subangulosos.

19 — 30 mts. Granito y abundante cuarzo

30 - 31 mts. Clastos de granitos rosados y volcanicos grises

31 -54 mts. Rocas volcanicas grises y algo de cuarzo

54-120 mts. Roca volcéanica gris oscura

Las caracteristicas de los depésitos atravesados indican que muy probablemente la roca
basamental comience a partir de los 19 metros.

La ubicacion de las primeras muestras himedas ha sido a los 20 metros y el nivel estatico
se encontré a los 26,55 metros. Esto indica un acuifero libre (no estd confinado), con
presencia de agua en la zona sub saturada.

3.2.- Habilitaciéon

Este pozo fue perforado y habilitado durante la campafia efectuada en Agosto del 2008
alcanzando una profundidad final de 120 metros. Hasta los 57 metros la captacion fue
habilitada con tuberia de acero en diametro de 12" y de los 57 y hasta los 120 metros fue
profundizada con bit de fondo en diametro de 6 2" quedando esta seccion de 63 metros
de la captacion como pozo abierto.

La habilitacion considerd 20 metros de tuberia ciega y 30 metros de tuberia ranurada en
un diametro de 12”. La disposicion de las tuberias se muestra a continuacion:

0 — 21 metros Tuberia ciega de 12”

21 — 51 metros Tuberia ranurada de 12”
51 — 54 metros Tuberia ciega de 12"
54 — 57 metros Tuberia ranurada de 12"
57 — 120 metros Pozo abierto en 6 ¥2”
PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL 4.

POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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Fig. N° 2; Habilitacion pozo WP-02

3.3- Prueba de bombeo

Con el objeto de determinar las constantes elasticas del acuifero atravesado en el sector y
el nivel de produccion de la captacién se considerd necesario realizar una prueba de
bombeo de larga duracién en este pozo, utilizando los pozos de exploracion WE-04 y
WEo0-04, como de observacion para determinar el coeficiente de almacenamiento.

Los pozos de observacion, definidos como pozo de observaciéon cercano (WE-04) y pozo
de observacién lejano (WEo0-04) se encuentran a 25 y 42 metros aguas abajo
respectivamente del pozo de bombeo.

Para la realizaciéon de los trabajos, se instal6 una bomba de pozo profundo a los 43
metros de profundidad, lugar definido para tal efecto, con un motor de 20 Hp, la cual es
capaz de entregar un caudal de 20 I/s desde 40 metros de profundidad. El agua obtenida
se evacud mediante un sistema captante y manga plastica hasta el rio Pulido, evitando de
esta forma la infiltracion y asegurando la no recirculacion de la misma.

El espesor saturado alcanza en el pozo de bombeado los 93.33 metros, y que el nivel
estatico se sitla a los 26.40 metros.

Cuando la captacion fue construida se realiz6 una prueba de caudales variables, para
determinar el caudal 6ptimo de explotacion. Durante 6 horas, se probaron los siguientes
caudales: 15 y 24 I/s, no alcanzando estabilizacion de niveles con ninguno de los
caudales probados y obteniéndose una depresion maxima de 25.22 metros.

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL 5.
POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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En consideracion a los resultados obtenidos durante las pruebas de bombeo de caudal
variable, efectuadas cuando se construyd el pozo se estim6 que el caudal a probar en
forma constante fuera de 17.6 (I/s). La prueba se inici6 el 26 de Junio de 2009
prolongandose por 20 dias. La prueba por mayor tiempo de lo habitual, permite
determinar la existencia de posibles barreras en el acuifero atravesado, ademas de ver su
homogeneidad.

Para la toma de datos se utilizd un sistema de transductores eléctricos denominados
Datta Logger, siendo estos capaces de recopilar datos cada un minuto para la
recuperacion y al inicio de la prueba constante, para luego, al segundo dia modificar el
paso de tiempo cada 10 minutos. Todos estos datos fueron trabajados estadisticamente, y
fueron corroborados en forma periddica con mediciones manuales de niveles con
pozometros Los datos obtenidos en el pozo de produccion y en los pozos de observacion
se entregan en el anexo de este informe.

En la figura N° 3 puede observarse que la depresion no se estabiliza después de 20 dias
de bombeo, alcanzando a los 40.36 metros.

Mediante la aplicacién del software especializado Aquifer Test se grafico la prueba de
caudal variable, figura N° 4, también se grafico, por el método de Cooper & Jacob, figura
N° 5. En esta figura se aprecia que la curva de depresién marca distintos quiebres cuyas
pendientes distintas podrian indicarnos que probablemente el cono de abatimiento fue
alcanzando los limites laterales del acuifero. La transmisibilidad de este acuifero se
estimé en 99 (m%/dia).

Con los datos obtenidos en el pozo de observacion cercano se puede observar que la
tendencia de la curva de transmisibilidad es la misma que para el pozo de bombeo. La
transmisibilidad obtenida para el pozo WE-04, figura N° 6, es de 328 (m?dia). El
coeficiente de almacenamiento medido también en esta captacion es de 3.36x10"-4.

En el pozo de observacion lejano, figura N° 7, se aprecia el efecto del bombeo del pozo
WP-02 con claridad. Los distintos quiebres que presenta la curva de depresion con
pendientes bastantes pronunciadas estarian indicando que probablemente el cono de
abatimiento fue alcanzando los limites laterales del acuifero. La tendencia inicial que se
aprecia en la grafica nos permite estimar que la transmisibilidad entre estos dos pozos
alcanza a los 423 (m?/dia) y el coeficiente de almacenamiento es de 3.39x107-4.

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL 6.
POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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¢ Prueba de bombeo, abatimiento pozo WP-02

SITAC S.A.

Roman Diaz 1169. Providencia.
Santiago. Chile

Teléfono: (56-2) 2255219

| Pumping test analysis

r | No:
, Project: Caserones WP-02

Client: MLCC

Location: Rio Pulido, Caserones,

Pumping test: Constante WP-02 Pumping well: WP-02

28800 W Wp-02

Test performed by: FTS Evaluated by: FTG/MMA
Test date: 24/09/2009 Evaluation date: 28/09/2008
Analysis method: Time vs. drawdown plot Aquifer thickness; 93.33
Discharge rate: 17.6 [s]
Time vs. draw dow n plot
Time [min]
5 0 5760 11520 17280 23040
3302-f
|
_. 6784
E
E
s
o

10,176

13.568

16.96-

POZO DE BOMBEO

Fig. N° 3: Prueba de bombeo, abatimiento pozo WP-02.

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL
POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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e Prueba de caudal variable

SITAC 5.A.

Romin Diaz 1188, Providancia
Sanliago. Chila

Tel#dano: {(58-2) 2255210

ey

Pumping teat anatysis
Mo

Project  Variable WP-02
Chent  MLCC

Location  CABSOnes

Test performed by,  FTG
Test date: OTOR008

ditchamge

[ T4

128

Pumping teslt:  New pumping fesi Pumgping wall:  WP-02

Analysis mathod: Time v driwdown plab with

Timm v, draw dov m plol with dechaepa

Time [rie]
&

Evaluated by FTG
Evaluaton date 07102008
Aquiter thickness: B3.53
Dischange rafe 19.5 [vs]

295 370 & Dscharga rale
= W02

5048

2400
18,20
14 40
480 i
a0 7

Prueba de bombeo a caudal variable. Caudales probados: 15 y 24 (Us)

Fig. N° 4: Prueba variable pozo WP-02

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL
POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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¢ Prueba de Bombeo caudal constante, pozo WP-02:

POZO DE BOMBEQ

SITAC 5.A. Pumping lest analysis
Roman Diaz 1168, Providencia r No:
Sanliago. Chile , Project:  Caserones WP-02
Telétonno: (56-2) 2266219 Chant: MLCC
Location:  Fio Pulide, Caserones, Pumping test: Constante WP-0Z  Pumping well  WiP-02
Test parformed by:  FTS Evaluated by. FTGMMA
Test date: 24/08/2009 Evaluation date: 2RADD2000
Analysis mathod: COOPER & JACOE Time- Aquifer thickness 0333
Drawdow Discharge rate; 178 V8]
COOPER & JACOS Time-Draw down
Tirrsz [rran)
] 10 100 1000 10000 m WRa2
|
3382 1

. ETE4 . R

E L

E 10176 —

13,668 — — \\
1686
Transmissivity: 9.98=10"+1 [m*(d]
Conductivity 1.07=10%+0 [mid]

Fig. N° 5: Prueba de bombeo caudal constante, pozo de bombeo.

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL 9.

POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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¢ Prueba de bombeo caudal constante, pozo de observacion cercano:

SITAC S.A.
Fiomdn Diaz 1168 Providencia r
Santiago, Chie '

Teléfono: (56-2) 2255219

Pumping test analysis

Mo

Project:  Caserones WP-02

Clieni: MLCC
Location:  Rio Pulido, Caserones, Pumging test.  Observacion WE- Pumping well WP-02
Test performed by, FTS Evaluated by: FTGMAR
Test date: 241082008 Evaluation date: 2BI0R2009
Analysis mathod: COOPER & JACCB Tima- Agquifer thickness: 122.52

Drawdown
Dascharge rate 17.6 [Urs]
COOPER & JACOB Teme-Oraw down
Tima [min]
1 10 100 1000 10000 | WED

Diravwdown [m]

Transmisshity: 3.28x10%+2 [m¥d]
Conductivity 2 67=10°+0 [mid]
Storativity: 336=10"-4

POZO DE OBSERVACION CERCAND

Fig. N° 6: Prueba de bombeo caudal constante, podo de observacién cercano.

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL

POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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e Prueba de bombeo caudal constante,

pozo de observacién lejano:

SITAC 5.A. Pumping test analysis

Roman Diaz 1168, Providencia, r No

Santiago. Chile ' Project: Casenones WP-02

Teléfono: (56-2) 2265218 Client MLCE

Localion: Rio Pulido, Caserones, Pumping tesl  Obsarvacion Pumping well. WP-02
Test performed by,  FTS Evaluated by FTGMMA

Test data: 2400972009 Evaluation date: 2R809/2000

Analysis method: COOPER & JACOB Time- Aguifer thickness: 3516

Drrarwvdown
Diseharge rale; 17.6 [vg]
COOPER & JACOR Timg-Dvaw down
T jmin
1 10 100 1000 10000 W WVEC-D4

0478

0.956

Dvawdown [m]

1.434

1.812-

238

Transmissivity: 4.23%10°+2 [mfd]
Conductivity: 1.20=10%+1 [mid]
Storativity: 3.38=10"4

POZO DE OBSERVACION LEJANG

Fig. N° 7: Prueba de bombeo caudal constante, pozo de observacion lejano.

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL

POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.

11.



7\ caserones trae T

=
ot st ervicios oe woenieriad) I GGG [ =P |

4.- CONCLUSIONES

La habilitacion ha sido disefiada para efectuar una prueba de bombeo en WP-02,
instalando la bomba en los 52 metros con 2 pozos de observacion (WE-04, WEo0-04), para
la obtencion de las constantes elasticas del acuifero.

Se realizo una prueba de caudal constante de larga duracién de 20 dias, con un caudal de
17.6 I/s, establecido en consideracion a los resultados obtenidos en la prueba de bombeo
a caudal variable efectuada cuando se construy6 el pozo.

El nivel estético de este pozo se sitla en 26.40 metros. La depresiébn maxima alcanzada
en este pozo luego de 20 dias alcanzo6 los 40.36 metros. El nivel dinAmico no se estabiliza
durante este tiempo de bombeo. Los resultados obtenidos mediante la interpretacion
realizada utilizando el software especializado Aquifer Test se presentan a continuacion.

Pruebas de Bombeo
ITEM Pozo Bombeo | Pozo obs. Cercano | Pozo obs. Lejano
WP-01 WE-01 P1TR
Nivel Estatico (m) 26.40 27.08 26.84
Caudal de bombeo (l/s) 17.6 N/A N/A
Transmisividad (m2/dia) 99 328 423
Permeabilidad (m/dia) 1.07 2.67 12
Coef. Almacenamiento N/A 3.36x10"-4 3.39x10"-4
N/A: No Aplica.

Se debe destacar que los valores obtenidos para las constantes elasticas consideran los
dos sectores acuiferos presentes en cada una de las captaciones.

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL 12,
POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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e Prueba de caudal Variable
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e Pozo de bombeo WP-02:
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PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL
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PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL
POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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e Pozo de observaciéon cercano WE-04:

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL
POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL
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e Pozo de observacioén lejano WEO-04:

PRUEBA DE BOMBEO DE LARGA DURACION DEL
POZO WP-02, SECTOR RIO PULIDO.
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CONTROL HIDROGEOLOGICO, CONSTRUCCION Y PRUEBA DE BOMBEO DE POZO
WP 03 SECTOR FUNDO CARRIZALILLO GRANDE.

1.- INTRODUCCION
1.1-. Generalidades

Para el desarrollo del proyecto Caserones, perteneciente a Minera Lumina Copper Chile
S. A., se programd, posterior a la perforacibn de cuatro pozos de exploracion, la
construccion de un pozo de produccién en didmetro de 12”". Este pozo de produccion se
identific6 con las siglas WP-03, efectuandose los correspondientes controles
hidrogeoldgicos durante su proceso de construccién. Se realizé una prueba de bombeo de
larga duracién para determinar el potencial del acuifero del sector y las constantes
elasticas del mismo.

Los trabajos se desarrollaron en la parte alta de la cuenca hidrografica del rio Copiapé, al
Este del embalse Lautaro, comuna de Tierra Amarilla, provincia de Copiap6, Il Region. El
pozo se ubica en el sector del Fundo Carrizalillo al igual que los pozos de exploracion, en
las siguientes coordenadas UTM:

Pozo WP-03: Norte: 6.886.319 m Este: 423.541 m, Cota: 2052 m.s.n.m.

Las coordenadas estan referidas al Datum PSAD-56 (La Canoa, 1956).

El objetivo del pozo de produccion WP-03, es tratar de establecer puntos de suministro de
agua en las cercanias del Proyecto.

La ubicacidén de este pozo se puede apreciar en la siguiente figura:

Pozo WP-03
6.8E6.319 423.541
Cota 2,052 m.s.n.m.
)

I LEYENDA

M
J._ [ ] Pozo de Produccion
|'__1'_T| Furds Carmzalils Grands 2 500 o
J —_— i Mevog
Fig. N° 1: Plano de ubicacion Pozo WP-03
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 2
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1.2.- Caracteristicas del pozo.

El sondaje fue realizado y habilitado en Mayo del 2009, por la empresa Perforagua S.A.,
con un equipo de rotopercusion con entubacion simultanea sistema Rotex. La perforaciéon
se realizé con diametro variable entre 127, y 5 %", La habilitacién del pozo se efectudé con
tuberias de acero tanto ciegas como ranuradas, simultdneamente con la perforacion.

Durante la perforacion se obtuvieron muestras del terreno cada metro, las que se
analizaron visualmente para clasificar el tipo de sedimento o roca atravesada. La columna
estratigrafica presente corresponde a una secuencia de gravas arenosas con variables
porcentajes de arcilla y arenas con algunos niveles bastante arcillosos. Bajo esta
secuencia se encontr6 roca sedimentaria de muy poca dureza y roca volcanica. La
captacion alcanzo su profundidad final en un estrato de roca volcanica gris rojiza bastante
dura.

En el pozo se realizaron pruebas de bombeo de caudal variable y una prueba de bombeo
de caudal constante de larga duracion, utilizando los pozos WE-08 y WE-07 como pozos
de observacion. Los analisis de los resultados permitieron calcular las constantes
elasticas del acuifero. En los pozos de observacion, se obtuvieron ademas los
coeficientes de almacenamiento.

Los antecedentes estratigraficos, datos de la habilitacién y pruebas de bombeo para su
andlisis fueron tomados y supervisados por personal de la empresa Ingenieria SITAC S.A.

2.- DESARROLLO CONCEPTUAL

Este pozo de produccidn se encuentra en las cercanias del pozo exploratorio WE-08
donde se obtuvieron buenos resultados durante el proceso de construccion, los que
permitieron definir esta postura para la construccién de un pozo productor, ambos en el
sector del fundo Carrizalillo.

Esta captacion fue disefiada para ser perforada con entubacion simultdnea mediante
sistema Rotex en un diametro de 12 pulgadas hasta una profundidad inicial estimada en
el orden de los 80 metros y posteriormente ser profundizada mediante bit de fondo en un
didmetro de 5 % pulgadas. La habilitacion de la misma se realiz6 con tuberias de acero de
6,35 mm de espesor conformando la columna tanto tubos ciegos como ranurados.

Las pruebas de bombeo efectuadas en este pozo de produccion se realizaron bajo los
procedimientos estandares dictados por la DGA; una prueba de caudal variable, una
prueba de caudal constante de larga duracién, 20 dias y una prueba de recuperacion
hasta que los niveles hayan alcanzado las cotas iniciales aproximadas. Los equipos de
bombeo instalados fueron seleccionados de acuerdo a los caudales esperados. Los
sistemas de aforo utilizados fueron un totalizador de flujo y discos de aforo. Se utilizaron
ambos métodos de aforo para asi poder confrontar las lecturas realizadas y asegurar el
valor del caudal obtenido.

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 3
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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3.- CONSTRUCCION DEL POZO
3.1.- Estratigrafia

La captacién se ubica en depdsitos pertenecientes a una terraza antigua abandonada por
el rio Pulido. Estos depositos presentan caracteristicas arcillosas y probablemente
determinen condiciones de multiacuifero. El pozo atravesd la siguiente secuencia
estratigrafica:

0-28m Sedimentos con clastos de gravas subredondeados y angulosos. Matriz
arcillosa y mala seleccion con arena fina a gruesa. Abundante cuarzo.
Grises y pardos.

28—-38m Clastos de gravas volcénicos con arena fina a gruesa. Mala seleccién. Gris
oscuro.

38-39m Roca sedimentaria. Rojiza.

39-66m Clastos volcanicos alterados. Grises. (Roca volcanica o escombro de falda)

66 —90 m Roca volcanica fracturada. Gris verdosa.

90-96m Roca volcanica dura. Gris rojiza.

Las caracteristicas de los depésitos atravesados indican que muy probablemente la roca
basamental comience a partir de los 66 metros, la cual corresponde a rocas volcanicas
fracturadas.

La ubicacion de las primeras muestras himedas ha sido a los 5 metros y el nivel estatico
se encontré a los 9.73 metros.

Las planillas del control hidrogeoldgico efectuado durante el proceso de construccidén se
presentan en los anexos correspondientes de este informe.

3.2.- Habilitacién

Este pozo fue perforado y habilitado durante la campafia efectuada en Mayo del 2009
alcanzando una profundidad final de 96 metros. Hasta los 72 metros la captacion fue
habilitada con tuberia de acero en didmetro de 12" y desde los 72 y hasta los 96 metros
fue profundizada mediante bit de fondo en diametro de 5 %2".

Esta captacién se ubica en fundo Carrizalillo y sus coordenadas son:

Norte: 6.886.319 m Este: 423.541 m

La habilitacién consider6 30 metros de tuberia ciega y 42 metros de tuberia ranurada,
todo en un diametro de 12”. La disposicion de las tuberias se muestra a continuacion:

0 — 24 metros Tuberia ciega de 12"

24 — 60 metros Tuberia ranurada de 12"
60 — 63 metros Tuberia ciega de 12”
63 — 69 metros Tuberia ranurada de 12"
69 — 72 metros Tuberia ciega de 12"
72 — 96 metros Pozo abierto en 5 ¥2”
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 4
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Pozo Abierto.

96

®5 %

Fig. N° 2: Habilitacion Pozo WP-03

3.3- Pruebas de bombeo

Con el objeto de determinar las constantes elasticas del acuifero atravesado en el sector y
el nivel de produccion de la captacidon se considerdé necesario realizar una prueba de
bombeo de larga duracién en este pozo, utilizando los pozos de exploracién WE-08 y WE-
07, como de observacién para determinar el coeficiente de almacenamiento.

Los pozos de observacion, definidos como pozo de observacion cercano (WE-08) y pozo
de observacion lejano (WE-07) se encuentran a 13 y 550 metros aguas abajo
respectivamente del pozo de bombeo.

Para la realizacién de los trabajos, se instal6 una bomba de pozo profundo a los 62
metros de profundidad, lugar definido para tal efecto, con un motor de 40 Hp, la cual es
capaz de entregar un caudal de 40 I/s desde 40 metros de profundidad. El agua obtenida
se evacud mediante un sistema captante y manga plastica hasta el rio Pulido, evitando de
esta forma la infiltracion y asegurando la no recirculacién de la misma.

En primera instancia se realizé una prueba de caudales variables, para determinar el
caudal 6ptimo de explotacion. Durante 8 horas, se probaron los siguientes caudales:
10.85; 15.3; 19.6 y 23.7 I/s, no alcanzando estabilizacién de niveles con ninguno de los
caudales probados y obteniéndose una depresion maxima de 25.87 metros, figura N° 3. El
espesor saturado alcanza en el pozo de bombeado los 57.25 metros, considerando 66
metros de sedimentos fluvio aluvionales y que el nivel estatico se sitla a los 8.75 metros.

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 5
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
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En consideracion a los resultados obtenidos se estimé que el caudal a probar en forma
constante fuera de 22.3 (I/s). La prueba se inicié el 21 de Mayo de 2009 prolongandose
por 20 dias. La prueba por mayor tiempo de lo habitual, permite determinar la existencia
de posibles barreras en el acuifero atravesado, ademas de ver su homogeneidad.

Para la toma de datos se utiliz6 un sistema de transductores eléctricos denominados
Datta Logger, siendo estos capaces de recopilar datos cada un minuto para las pruebas
variables y recuperacion, y al inicio de la prueba constante, para luego, al segundo dia
modificar el paso de tiempo cada 10 minutos. Todos estos datos fueron trabajados
estadisticamente, y fueron corroborados en forma peridédica con mediciones manuales de
niveles con pozémetros. Los datos obtenidos en el pozo de produccién se entregan en el
anexo B de este informe.

Mediante la aplicacion del software especializado Aquifer Test los resultados se graficaron
de acuerdo al método de Cooper & Jacob, figura N° 4. En esta figura se aprecia que la
curva de depresion marca un quiebre bastante pronunciado cuya pendiente nos indica
gue el cono de abatimiento fue alcanzando los limites laterales del acuifero. La pendiente
asociada a la curva a partir del minuto 1000 de bombeo nos permite estimar la
transmisibilidad de este acuifero en 100 (m?dia). Puede observarse también que la
depresion no se estabiliza, la que después de 20 dias de bombeo alcanza a los 31.77
metros que representan el 55.5% del espesor saturado.

Con los datos obtenidos en el pozo de observacion cercano se puede observar que la
tendencia de la curva de transmisibilidad es la misma que para el pozo de bombeo. La
transmisibilidad obtenida para el pozo WE-08, figura N° 5, es de 205 (m?dia). El
coeficiente de almacenamiento medido también en esta captacion es de 6.75x10"-7.

En el pozo de observacién lejano, figura N° 6, se aprecia el efecto del bombeo del pozo
WP-03 a partir de los 10 minutos con claridad. Los distintos quiebres que presenta la
curva de depresion con pendientes bastantes pronunciadas nos indica que el cono de
abatimiento fue alcanzando los limites del acuifero. La Ultima tendencia que se aprecia en
la grafica nos permite estimar que la transmisibilidad entre estos dos pozos alcanza a los
332 (m?/dia) y el coeficiente de almacenamiento es de 8.69x107-6. Esta diferencia entre
transmisibilidades y coeficiente de almacenamiento se explica por la heterogeneidad
lateral y vertical que manifiesta el acuifero productor.

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 6
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
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e Prueba de bombeo a caudal variable:

SITAC 5.A. — Pumpling test analysis
Romin Diaz 1169, Pravidencia r No
Santisgo, Chile J

Project. Caserones
Tekfono: (56-2) 2255218

| Client:  MLCC
Location: Fundo Carrizalille Eilrm:}da PFumping test:  Caudal Vanabls Pumping wall:  WP-03
Test performed by: FTS Evaluated by FTGIFTS
Test date: 23-05-2000 . Evaluation dafe:  30-05-2000
Analysis mathod:  Time vs. drawdown plot with Aquifer thickness:  57.25 [m]

disch ;
arge Dischasge rate 15,7375 [Us]

Tirrw va. drénw dow n pict w ith dschargs

Yool B Dscharge raia
4 B4 a2 288 364 480
o - | —— WP
. I
2 — — . Ja— — e —
104

Dirarevaown [m]

158

20,8

- —t = 18,65

i : ] == 14,22

=—"il-= | . Y
| |

[wa] mes abreyamg

Lo,00

PRUEBA A CAUDAL VARIABLE. CAUDALES PROBADOS: 10.8, 15,3, 196y 237 (Us)

Fig. N° 3: Prueba de Bombeo a Caudal Variable, Pozo de Bombeo.
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Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
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¢ Prueba de bombeo a caudal constante, pozo de bombeo:

25456

SITAC S.A. Pumping test analysis
Roman Diaz 1169, Providencia f No
Snntiago. Chile J Project Caserongs
Teléfono: (58-T) 2255219 Client:  MLEC
Location: Fundo Carrizalillo Grande Pumping test. Csaudal Constante Pumiping weill
Test performed by. FTS Evaluated by FTGIFTS
Test date; 23-05-2008 Evaluation date:  23-08-2008
Analysis method.  COOPER & JACOB Time- Aquiter thickness: 57,25 [m]
Crawdown ;
Discharge rate 22 3 [us]
COOPER & JACOE Time-Draw daw n
Tirre: [frun]
1 10 100 1000 10000
]
6,354 -
=
]

R - - i — - —t— — —

E ]

S 19,082

CAPTACION,

382
Transmissivity 1.00=10%+2 [m?/d]
Conductivity. 1,75=10%0 [mid]

WP-03

POZ0 DE BOMBEO, SE DEBE TOMAR EN CUENTA QUE LOS VALORES OBTENIDOS PARA LAS
CONSTANTES ELASTICAS CONSIDERAN LOS DOS SECTORES ACUIFEROS PRESENTES EN LA

Fig. N° 4: Prueba de Bombeo a Caudal Constante, Pozo de Bombeo.
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¢ Prueba de bombeo a caudal constante, pozo de observacién cercano:

SITAC S.A. Pumping test analysis
Roman Dz 1168, Providencis r Mo
Santiago. Chile J Project Casergnes
Teléfong: (56-2) 2255218 Client: MLCC
Location: Fundo Carrizalilo Grande Pumping test Caudal consiante Pumping well.  WP03
Test parformed by FTS Evaluated by FTGFTS
Test date 23-05-2000  Evaluation date:  23-06-2008
Analysis method:  COOPER & JACOB Tima- Aquiler thickness: 53,88 [m]
Dirawdowm :
Discharge rabe: 22,3 |1s)
COOPER & JA Q08 Tamo-Draw dow n
T [frari]
1 10 100 1000 10000 B We-08
o
b
2544
5,B88-
i
8 B.A32]
11,776-
14,72
Transmassivity. 2,05= 102 [mid]
Conductvity: 3,80%104+0 [m/d]
Storativity: 6, 75=10"-7
POZ0 DE OBSERVACION CERCANO. SE DEBE TOMAR EN CUENTA QUE LOS YALORES OBTENIDOS
PARA LAS CONSTANTES ELASTICAS CONSIDERAN LOS DOS SECTORES ACUIFEROS PRESENTES
EN LA CAPTACION.

Fig.

N° 5: Prueba de Bombeo a Caudal Constante, Pozo de Observacién Cercano.
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e Prueba de bombeo a caudal constante, pozo de observacién lejano:

SITAC S.A.

Roméan D 11688, Providencia
Santiago. Chile

Teldfono: (56-2) 2255218

Pumping test analysis

g No

Project: Caserones

Chent MLCC

Locaten: Fundo Carrizalilo Granda Pumping test:  Caudal Constante Pumpéng well,  WP-02
Test parformed by: FTS Evaluated by FTGFTS
Test date: 23-05-2000 Evaluation date; 05-08-2008
Analysis method:  COOPER & JACOB Time- Anuifer thickness: 70,78 [m]

ctand Discharge rabe: 22,3 [Vs)

COOPER & 4008 Trm-Draw daw n
Tora [min]
1 10 100 1000 10000 W WEY

0818

Dirrascdicrwn fmi]

2A54

3472

4,09

Transmissivity
Conductivity.
Storativity:

EN LA CAPTACION

3,32%10%2 [m/d]
4 59%10%+0 [mid]
8,69x10°6

POZO DE OBSERVACION LEJAND. SE DEBE TOMAR EN CUENTA QUE LOS VALORES OBTENIDOS
PARA LAS CONSTANTES ELASTICAS CONSIDERAN LOS DOS SECTORES ACUIFEROS PRESENTES

Fig. N° 6: Prueba de Bombeo a Caudal Constante, Pozo de Observacion Lejano.

Control Hidrogeolégico, Construccion y
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4.- CONCLUSIONES

Se construyd una captacion habilitada hasta los 72 metros con sistema de entubacion
simultanea Rotex en un diametro de 12", con tuberias de acero de 6.35mm de espesor,
tanto ranurada como ciega. Adicionalmente se realizo una profundizacion no habilitada
con martillo de fondo de 5 %2"hasta los 96 metros.

La habilitacibn ha sido disefiada para efectuar una prueba de bombeo en WP-03,
instalando la bomba en los 62 metros con 2 pozos de observacion construidos
anteriormente (WE-07, WE-08), para la obtencion de las constantes elasticas del acuifero.

De acuerdo a los antecedentes obtenidos del acuifero atravesado se encuentra
compuesto principalmente por clastos de gravas volcénicas y roca volcanica. Como parte
del control hidrogeoldgico realizado durante la perforacién del pozo WP-03 se obtuvo un
caudal de 19.10 I/s.

Tabla N°1
Perforacion
ltem Pozo WP-03

Habilitacion (Diametro y Prof.) 12" 72 (m)
Profundizacién (Diametro y Prof.) 5% 24 (m)
Prof. Total (m) 96
Caudal Aforado Vertedero 90° (I/s) 19.10
Prof. Roca (m) 66

Se realiz6 una prueba de caudal constante de larga duracion de 20 dias, con un caudal de
22.3|/s.

El nivel estatico de este pozo se sitla en 8.70 metros. La depresion maxima alcanzada en
este pozo luego de 20 dias alcanzé los 31.77 metros. El nivel dinamico no se estabiliza
durante este tiempo de bombeo. Los resultados obtenidos mediante la interpretacion
realizada utilizando el software especializado Aquifer Test se presentan a continuacion.

Pruebas de Bombeo
ltem Pozo Bombeo Pozo obs. Cercano |Pozo obs. Lejano
WP-03 WE-08 WE-07
Nivel Estatico (m) 8.70 12.02 4.22
Caudal de bombeo (I/s) 22.3 N/A N/A
Transmisividad (m°/dia) 100 205 332
Permeabilidad (m/dia) 1.75 3.80 4.69
Coef. Almacenamiento N/A 6.75x10"-7 8.69x10"-6
N/A: No Aplica.

Se debe destacar que los valores obtenidos para las constantes elasticas consideran los
dos sectores acuiferos presentes en cada una de las captaciones.

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 11
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision



/\\CASER.NE

FRCFECIC) DF MIERA LU UM O CAELA

SERVICIOS DE |NGEH|EHIJ‘.:ith

ANEXOS

Control Hidrogeolégico, Construccion y
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision

12



j% CASER®NES

A.- CONTROL HIDROGEOLOGICO DE PERFORACION:

Sistema de perforacién: Aire Convencional

SITACS.A.

CONTROL HIDROGEOLOGICO

Compafiia Minera Lumina Copper Chile S.A. Pozo: WP-03
Contratista Perforacion: Perforagua.
Fecha Inicio: 12/05/2009
Fecha Término: 15/05/2009

Area: Carrizal Grande
Diametro Perforacion
Desde: 0-72 mts.?¢12 " (Rotex)

Desde: 72-96 mts.?¢ 5 1/2" (Bit Fondo)

Altura Caudal
Metros Vertedero || Vertedero Estratigrafia
(Cms) (Ifs)
1 N/A N/A * Arena fina c/n clastos de gravas subrds.Mala seleccién. Pardo.
2 N/A N/A [ Arena fina c/n clastos de gravas subrds.Mala seleccién. Pardo.
3 N/A N/A * Arena fina c/n clastos de gravas subrds.Mala seleccion. Pardo.
4 N/A N/A [ Arena fina c/n clastos de gravas subrds.Mala seleccién. Pardo.
5 N/A N/A * Arena fina c/n clastos de gravas subrds.Mala seleccion. Pardo.
6 N/A N/A [ Arena fina c/n clastos de gravas subrds.Mala seleccién. Pardo.
7 N/A N/A * Arena gruesa a fina c/n clastos de gravas subrds.M-S. M-A. Gris-Pardo.
8 N/A N/A * Arena gruesa a fina c/n clastos de gravas subrds.M-S. M-A. Gris-Pardo.
9 N/A N/A  Arcilla c/n clastos de gravas y arena. Gris.
10 N/A N/A - Arena gruesa afina con clastos grava subrds.M-A.M-S.Gris-Pardo.
11 N/A N/A * Arena gruesa a fina con clastos grava subrds.M-A.M-S.Gris-Pardo.
12 N/A N/A - Arena gruesa a fina con clastos grava subrds.M-A.M-S.Gris-Pardo.
13 N/A N/A * Arena gruesa a fina con clastos grava subrds.M-A.M-S.Gris-Pardo.
14 N/A N/A [* Arena gruesa a fina con clastos grava subrds.M-A.M-S.Gris-Pardo.
15 N/A N/A [ Arena gruesa a fina con clastos grava subrds.M-A.M-S.Gris-Pardo.
16 N/A N/A * Arena gruesa con clastos grava angulosos.M-A.M-S.Pardo oscuro.
17 N/A N/A * Arena gruesa con clastos grava angulosos.M-A.M-S.Pardo oscuro.
18 N/A N/A [ Arena gruesa con clastos grava subrds.M-S.Gris-Pardo.
19 N/A N/A [ Clastos de grava subrds.c/n arena muy gruesa.M-S.Gris.
20 N/A N/A * Clastos de grava subrds.c/n arena muy gruesa.M-S.Gris.
21 N/A N/A [ Clastos de grava subrds.c/n arena muy gruesa.M-S.Gris.
22 N/A N/A * Clastos de grava subrds.c/n arena muy gruesa.M-S.Gris.
23 N/A N/A * Clastos de grava subrds.c/n arena muy gruesa.M-S.Gris.
24 N/A N/A [ Clastos de grava subrds.c/n arena muy gruesa.M-S.Gris.
25 8.0 2.56 * Clastos de grava subrds.c/n arena muy gruesa.M-S.Gris.
26 7.0 1.86 [ Clastos de grava subrds.c/n arena muy gruesa.M-S.Gris.
27 8.0 2.56 * Clastos de grava subrds.c/n arena muy gruesa.M-S.Gris.
28 8.0 2.56 [ Clastos de grava subrds.c/n arena muy gruesa.M-S.Gris.
29 8.5 3.00 *Clastos de gravas volcanicas anguls.c/n arena fina a gruesa.M-S. Gris oscuro.
30 8.5 3.00 [*Clastos de gravas volcanicas anguls.c/n arena fina a gruesa.M-S.Gris oscuro.
Observaciones:

*N.E: 9.73 metros.

* Alos 5 metros aparece humedad en la muestra.

* A los 6 metros se junta agua en el cambio de barra.

* A los 24 metros comienza a salir agua del pozo.

* M-S: Mala Seleccion.

* M-A: Matriz Arcillosa.

* Hasta el metro 28 las muestras reflejan presencia de abundante cuarzo.

Hoja N° 1

Control Hidrogeoldgico, Construccion y
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITACS.A.

Compafiia Minera Lumina Copper Chile S.A. Pozo: WP-03
Contratista Perforacién: Perforagua.

Fecha Inicio: 12/05/2009

Fecha Término: 15/05/2009

7

&

e

» -

CONTROL HIDROGEOLOGICO

Area: Carrizal Grande
Diametro Perforacion
Desde: 0-72 mts.?¢12 " (Rotex)

(s}

Sistema de perforacion: Aire Convencional Desde: 72-96 mts.?¢ 5 1/2" (Bit Fondo)
Altura Caudal
Metros Vertedero [| Vertedero Estratigrafia
(Cms) (I/s)

31 9.0 345 *Clastos de gravas volcanicas anguls.c/n arena fina a gruesa.M-S.Gris oscuro.
32 9.0 345 Clastos de gravas volcénicas anguls.c/n arena fina a gruesa.M-S.Gris oscuro.
33 10.0 448 *Clastos de gravas volcanicas anguls.c/n arena fina a gruesa.M-S.Gris oscuro.
34 10.0 448 *Clastos de gravas volcénicas anguls.c/n arena fina a gruesa.M-S.Gris oscuro.
35 10.0 448 [*Clastos de gravas volcanicas anguls.c/n arena fina a gruesa.M-S.Gris oscuro.
36 10.0 448 [*Clastos de gravas volcanicas anguls.c/n arena fina a gruesa.M-S.Gris oscuro.
37 11.0 5.66 Clastos de gravas volcanicas anguls.c/n arena fina a gruesa.M-S.Gris oscuro.
38 11.0 5.66 *Clastos de gravas volcanicas anguls.c/n arena fina a gruesa.M-S.Gris oscuro.
39 12.0 7.02 * Roca sedimentaria. Rojiza.

40 12.0 7.02 [ Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
41 13.0 8.55 * Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcénica o escombro de falda)
42 14.0 10.28 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
43 14.0 10.28 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
44 15.0 12.18 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
45 15.0 12.18 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
46 16.0 14.28 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
47 16.0 14.28 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
48 16.0 14.28 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
49 16.0 14.28 * Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcénica o escombro de falda)
50 16.0 14.28  Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
51 17.0 16.58 * Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
52 17.0 16.58 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
53 17.0 16.58 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
54 17.0 16.58 * Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
55 17.0 16.58 ||* Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
56 17.0 16.58 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
57 18.0 19.10 ||* Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
58 18.0 19.10 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
59 17.0 16.58 ||* Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
60 17.0 16.58 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)

Observaciones:

Hoja N° 2

Control Hidrogeoldgico, Construccion y
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
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Compafiia Minera Lumina Copper Chile S.A.

Contratista Perforacién: Perforagua.
Fecha Inicio: 12/05/2009
Fecha Término: 15/05/2009

Sistema de perforacion: Aire Convencional

CONTROL HIDROGEOLOGICO
Pozo: WP-03

Area: Carrizal Grande
Diametro Perforacion

Desde: 0-72 mts.?¢12 " (Rotex)
Desde: 72-96 mts.?¢ 5 1/2" (Bit Fondo)

1

1 | = |

E

[s]

Altura Caudal
Metros Vertedero [| Vertedero Estratigrafia
(Cms) (I/s)
61 17.0 16.58 * Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
62 17.0 16.58 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
63 17.0 16.58 * Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
64 17.0 16.58 || Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
65 17.0 16.58 * Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
66 17.0 16.58 * Clastos volcanicos alterados.Grises.(Roca volcanica o escombro de falda)
67 17.0 16.58 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
68 17.0 16.58 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
69 17.0 16.58 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
70 17.0 16.58 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
71 17.0 16.58 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
72 17.0 16.58 |[* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
73 17.0 16.58 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
74 17.0 16.58 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
75 17.0 16.58 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
76 17.0 16.58 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
77 17.0 16.58 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
78 17.0 16.58 |* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
79 18.0 19.10 |J* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
80 18.0 19.10 |[* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
81 18.0 19.10 |J* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
82 18.0 19.10 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
83 18.0 19.10 |J* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
84 18.0 19.10 |J* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
85 18.0 19.10 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
86 18.0 19.10 |J* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
87 18.0 19.10 ||* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
88 18.0 19.10 |J* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
89 18.0 19.10 |J* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
90 18.0 19.10 |J* Roca volcanica fracturada. Gris Verdosa.
Observaciones:

Hoja N° 3

Control Hidrogeoldgico, Construccion y
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
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SITACS.A. CONTROL HIDROGEOLOGICO
Compafiia Minera Lumina Copper Chile S.A. Pozo: WP-03
Contratista Perforacion: Perforagua. Area: Carrizal Grande
Fecha Inicio: 12/05/2009 Diametro Perforacion
Fecha Término: 15/05/2009 Desde: 0-72 mts.?¢12 " (Rotex)
Sistema de perforacion: Aire Convencional Desde: 72-96 mts.?¢ 5 1/2" (Bit Fondo)
Altura Caudal
Metros Vertedero || Vertedero Estratigrafia
(Cms) (I/s)
91 18.0 19.10 |* Roca volcanica dura. Gris Rojiza.
92 18.0 19.10 |* Roca volcanica dura. Gris Rojiza.
93 18.0 19.10 [ Roca volcanica dura. Gris Rojiza.
94 18.0 19.10 ||* Roca volcanica dura. Gris Rojiza.
95 18.0 19.10 |* Roca volcanica dura. Gris Rojiza.
96 18.0 19.10 |J* Roca volcanica dura. Gris Rojiza.

FIN POZO

Observaciones:

Hoja N° 4

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 16
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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B.- PRUEBAS DE BOMBEO EFECTUADAS:
e Pozo de bombeo WP-03:

SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL VARIABLE

Fecha: 22-05-2009 Pozo: WP-03
Sistema aforo: Totalizador y disco Profundidad: 96 metros
Hora Inicio: 9:12 Didmetro Perforacion:
Hora Término: Profundidad Bomba: Chupador a los 62 metros
Caudal: 10.81/s | Caudal: 15.31/s| Caudal: 19.61/s | Caudal: 23.7l/s| Caudal:
Tiempo | Nivel Tiempo | Nivel Tiempo Nivel Tiempo | Nivel || Tiempo |[Nivel
0 8.70 0 17.90 0 22.54 0 27.43 0
1 11.02 1 18.03 1 22.54 1 27.46 1
2 13.92 2 19.69 2 22.79 2 28.49 2
3 13.84 3 20.25 3 24.71 3 30.33 3
4 14.07 4 20.47 4 25.09 4 31.04 4
5 14.27 5 20.62 5 25.34 5 31.24 5
6 14.35 6 20.75 6 25.49 6 31.69 6
7 14.57 7 20.83 7 25.59 7 31.99 7
8 14.73 8 20.85 8 25.64 8 32.20 8
9 14.85 9 20.95 9 25.77 9 32.32 9
10 15.05 10 21.05 10 25.84 10 32.40 10
12 15.23 12 21.13 12 25.97 12 32.62 12
14 15.46 14 21.28 14 26.07 14 32.73 14
16 15.63 16 21.36 16 26.20 16 32.85 16
18 15.76 18 21.38 18 26.27 18 32.93 18
20 16.04 20 21.43 20 26.40 20 33.03 20
25 16.29 25 21.58 25 26.57 25 33.25 25
30 16.52 30 21.71 30 26.67 30 33.38 30
35 16.72 35 21.81 35 26.75 35 33.63 35
40 16.84 40 21.89 40 26.85 40 33.78 40
45 16.99 45 22.01 45 26.95 45 33.91 45
50 17.10 50 22.09 50 26.98 50 33.99 50
55 17.20 55 22.16 55 27.08 55 34.09 55
60 17.30 60 22.19 60 27.13 60 34.16 60
70 17.50 70 22.26 70 27.20 70 34.26 70
80 17.60 80 22.36 80 27.28 80 34.34 80
90 17.73 90 22.44 90 27.33 90 34.52 90
100 17.80 100 22.49 100 27.38 100 34.46 100
110 17.88 110 22.49 110 27.41 110 34.52 110
120 17.90 120 22.54 120 27.43 120 34.57 120
Obs.:
Nivel estético: 8.70 metros
Equipo de Bombeo: Bomba 40 Its desde 40 metros
Profundidad de Bomba: chupador a los 62 metros
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 17

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WP-03

Sistema aforo: Disco y totalizador Profundidad: 96 metros

Caudal: (I/s) 22,3 Diametro Habilitacion: 12"

Hora Inicio: 9:32 Diametro Perforacion:

Hora Término: 9:32 Profundidad Bomba: Chupador a los 62 metros
Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
9:32 0 8,75 140 31,12 1140 34,52

1 14,27 150 31,21 1200 34,62
2 18,86 160 31,46 1260 34,71
3 20,47 170 31,76 1320 34,76
4 21,33 180 31,87 1380 34,80
5 22,06 190 31,95 1440 34,89
6 22,77 200 32,03 1500 34,93
7 23,25 210 32,07 1560 34,88
8 23,50 220 32,12 1620 34,87
9 23,83 230 32,19 1680 34,91
10 24,05 240 32,23 1740 34,94
12 24,54 270 32,32 1800 34,98
14 24,98 300 32,43 1860 35,04
16 25,35 330 32,52 1920 35,15
18 25,78 360 32,61 1980 35,31
20 26,09 390 32,71 2040 35,38
25 26,51 420 32,79 2100 35,44
30 26,98 450 32,84 2160 35,49
35 27,41 480 32,92 2220 35,51
40 27,75 510 33,08 2280 35,59
45 28,07 540 33,52 2340 35,62
50 28,30 570 33,63 2400 35,68
55 28,57 600 33,64 2460 35,71
60 28,75 660 33,76 2520 35,73
70 29,00 720 33,94 2580 35,75
80 29,40 780 34,05 2640 35,76
90 30,20 840 34,13 2700 35,77
100 30,50 900 34,22 2760 35,79
110 30,70 960 34,30 2820 35,82
120 30,86 1020 34,37 2880 35,94
130 30,99 1080 34,45 2940 35,93
Obs. :
Hoja N° 1

Control Hidrogeoldgico, Construccion y

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC SA. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WP-03

Sistema aforo: Disco y totalizador Profundidad: 96 metros

Caudal: (I/s) 22,3 Diametro Habilitacion: 12"

Hora Inicio: 9:32 Diametro Perforacion:

Hora Término: 9:32 Profundidad Bomba: Chupador a los 62 metros

Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
3000 35,82 4800 36,46 6600 37,05
3060 35,78 4860 36,53 6660 37,03
3120 35,79 4920 36,63 6720 37,05
3180 35,83 4980 36,69 6780 37,03
3240 35,88 5040 36,72 6840 37,04
3300 35,95 5100 36,71 6900 37,06
3360 35,81 5160 36,74 6960 37,08
3420 35,89 5220 36,73 7020 37,06
3480 36,10 5280 36,73 7080 37,05
3540 36,19 5340 36,75 7140 37,11
3600 36,25 5400 36,75 7200 37,12
3660 36,29 5460 36,79 7260 37,18
3720 36,31 5520 36,78 7320 37,12
3780 36,33 5580 36,82 7380 37,10
3840 36,34 5640 36,81 7440 37,05
3900 36,36 5700 36,83 7500 37,05
3960 36,38 5760 36,80 7560 37,05
4020 36,37 5820 36,92 7620 37,05
4080 36,42 5880 36,79 7680 37,08
4140 36,45 5940 36,74 7740 37,14
4200 36,46 6000 36,77 7800 37,23
4260 36,45 6060 36,80 7860 37,25
4320 36,43 6120 36,80 7920 37,26
4380 36,47 6180 36,82 7980 37,27
4440 36,47 6240 36,86 8040 37,29
4500 36,42 6300 36,91 8100 37,26
4560 36,35 6360 36,98 8160 37,30
4620 36,33 6420 37,05 8220 37,38
4680 36,33 6480 37,06 8280 37,37
4740 36,41 6540 37,05 8340 37,43
Obs. :
Nivel estatico:
Hoja N° 2

Control Hidrogeoldgico, Construccion y

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE
Fecha: 23-05-2009 Pozo: WP-03
Discoy

Sistema aforo: totalizador Profundidad: 96 metros

Caudal: (I/s) 22,3 Diametro Habilitacion: 12"

Hora Inicio: 9:32 Diametro Perforacion:

Profundidad
Hora Término: 9:32 Bomba: Chupador a los 62 metros
Hora Tiempo Nivel Hora || Tiempo | Nivel Hora Tiempo Nivel

8400 37,46 10200 37,69 12000 37,73
8460 37,45 10260 37,60 12060 37,78
8520 37,42 10320 37,58 12120 37,86
8580 37,41 10380 37,59 12180 37,87
8640 37,41 10440 37,58 12240 37,92
8700 37,43 10500 37,65 12300 37,90
8760 37,53 10560 37,68 12360 37,94
8820 37,50 10620 37,74 12420 37,97
8880 37,48 10680 37,79 12480 37,93
8940 37,48 10740 37,79 12540 37,98
9000 37,45 10800 37,79 12600 37,94
9060 37,44 10860 37,79 12660 37,96
9120 37,46 10920 37,80 12720 37,95
9180 37,44 10980 37,80 12780 37,98
9240 37,45 11040 37,86 12840 38,00
9300 37,53 11100 37,85 12900 38,00
9360 37,54 11160 37,86 12960 37,98
9420 37,57 11220 37,85 13020 38,00
9480 37,58 11280 37,84 13080 37,99
9540 37,56 11340 37,86 13140 37,92
9600 37,55 11400 37,83 13200 37,87
9660 37,54 11460 37,84 13260 37,78
9720 37,57 11520 37,80 13320 37,78
9780 37,59 11580 37,87 13380 37,89
9840 37,60 11640 37,85 13440 37,95
9900 37,61 11700 37,73 13500 38,06
9960 37,61 11760 37,71 13560 38,12
10020 37,64 11820 37,66 13620 38,14
10080 37,63 11880 37,67 13680 38,10
10140 37,63 11940 37,70 13740 38,12

Obs. :

Nivel estatico:

Hoja N° 3

Control Hidrogeoldgico, Construccion y

20

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.

Informe para Revision



A&\usERoNes

b "PTECID D MINELA LUUBIA CEPIN CAIE 4

SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE
Fecha: 23-05-2009 Pozo: WP-03
Discoy

Sistema aforo: totalizador Profundidad: 96 metros

Caudal: (I/s) 22,3 Diametro Habilitacion: 12"

Hora Inicio: 9:32 Diametro Perforacion:

Profundidad
Hora Término: 9:32 Bomba: Chupador a los 62 metros
Hora Tiempo Nivel Hora || Tiempo | Nivel Hora Tiempo Nivel

13800 38,11 15600 38,11 17400 38,16
13860 38,13 15660 38,12 17460 38,05
13920 38,13 15720 38,14 17520 37,96
13980 38,11 15780 38,15 17580 37,98
14040 38,14 15840 38,14 17640 37,95
14100 38,14 15900 38,22 17700 38,59
14160 38,15 15960 38,06 17760 39,14
14220 38,13 16020 37,99 17820 39,32
14280 38,15 16080 37,96 17880 39,44
14340 38,15 16140 37,94 17940 39,40
14400 38,11 16200 37,96 18000 39,49
14460 38,19 16260 38,00 18060 39,63
14520 38,07 16320 38,13 18120 39,63
14580 38,03 16380 38,21 18180 39,58
14640 37,94 16440 38,25 18240 39,65
14700 37,83 16500 38,22 18300 39,66
14760 37,89 16560 38,21 18360 39,66
14820 37,90 16620 38,21 18420 39,69
14880 37,97 16680 38,23 18480 39,67
14940 38,09 16740 38,20 18540 39,70
15000 38,11 16800 38,22 18600 39,77
15060 38,13 16860 38,22 18660 39,71
15120 38,06 16920 38,25 18720 39,64
15180 37,99 16980 38,23 18780 39,70
15240 38,04 17040 38,25 18840 39,56
15300 38,03 17100 38,24 18900 39,42
15360 38,00 17160 38,20 18960 39,32
15420 37,98 17220 38,19 19020 39,24
15480 37,99 17280 38,18 19080 39,21
15540 38,01 17340 38,27 19140 39,23

Obs. :

Nivel estatico:

Hoja N° 4

Control Hidrogeoldgico, Construccion y
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE
Fecha: 23-05-2009 Pozo: WP-03
Discoy

Sistema aforo: totalizador Profundidad: 96 metros

Caudal: (I/s) 22,3 Diametro Habilitacion: 12"

Hora Inicio: 9:32 Diametro Perforacion:

Profundidad
Hora Término: 9:32 Bomba: Chupador a los 62 metros
Hora Tiempo Nivel Hora || Tiempo | Nivel Hora Tiempo Nivel

19200 39,32 21000 39,96 22800 40,23
19260 39,51 21060 39,92 22860 40,21
19320 39,68 21120 39,97 22920 40,23
19380 39,69 21180 40,01 22980 40,20
19440 39,77 21240 40,01 23040 40,28
19500 39,76 21300 40,03 23100 40,27
19560 39,77 21360 40,02 23160 40,10
19620 39,80 21420 40,07 23220 39,97
19680 39,80 21480 40,05 23280 39,85
19740 39,82 21540 40,04 23340 39,80
19800 39,85 21600 39,99 23400 39,79
19860 39,84 21660 40,11 23460 39,89
19920 39,83 21720 39,95 23520 40,00
19980 39,84 21780 39,85 23580 40,16
20040 39,88 21840 39,78 23640 40,25
20100 39,91 21900 39,73 23700 40,23
20160 39,79 21960 39,72 23760 40,21
20220 39,88 22020 39,75 23820 40,23
20280 39,78 22080 39,82 23880 40,23
20340 39,62 22140 40,01 23940 40,24
20400 39,52 22200 40,15 24000 40,25
20460 39,45 22260 40,15 24060 40,25
20520 39,46 22320 40,18 24120 40,25
20580 39,61 22380 40,20 24180 40,27
20640 39,78 22440 40,20 24240 40,22
20700 39,95 22500 40,23 24300 40,25
20760 40,05 22560 40,21 24360 40,25
20820 40,08 22620 40,24 24420 40,25
20880 40,00 22680 40,27 24480 40,19
20940 39,98 22740 40,23 24540 40,27

Obs. :

Nivel estatico:

Hoja N° 5

Control Hidrogeoldgico, Construccion y
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WP-03

Sistema aforo: Disco y totalizador Profundidad: 96 metros

Caudal: (I/s) 22,3 Diametro Habilitacion: 12"

Hora Inicio: 9:32 Diametro Perforacion:

Hora Término: 9:32 Profundidad Bomba: Chupador a los 62 metros

Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
24600 40,13 26400 40,32 28200 40,45
24660 40,03 26460 40,39 28260 40,49
24720 39,88 26520 40,50 28320 40,47
24780 39,81 26580 40,52 28380 40,50
24840 39,84 26640 40,44 28440 40,51
24900 39,91 26700 40,37 28500 40,51
24960 39,99 26760 40,39 28560 40,51
25020 40,15 26820 40,39 28620 40,57
25080 40,35 26880 40,39 28680 40,55
25140 40,43 26940 40,37 28740 40,57
25200 40,38 27000 40,36 28800 40,52
25260 40,36 27060 40,37
25320 40,32 27120 40,34
25380 40,32 27180 40,41
25440 40,33 27240 40,37
25500 40,35 27300 40,35
25560 40,33 27360 40,46
25620 40,35 27420 40,37
25680 40,38 27480 40,26
25740 40,34 27540 40,11
25800 40,35 27600 39,94
25860 40,34 27660 39,82
25920 40,33 27720 39,83
25980 40,35 27780 39,98
26040 40,20 27840 40,09
26100 40,12 27900 40,29
26160 40,07 27960 40,47
26220 39,97 28020 40,51
26280 39,98 28080 40,47
26340 40,16 28140 40,46
Obs. :

Nivel estatico:

Hoja N° 6

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 23
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO RECUPERACION
Fecha: 12-06-2009 Pozo: WP-03
Discoy
Sistema aforo: totalizador Profundidad: 96 metros
Caudal: (I/s) 22.3 Didmetro Habilitacion: 12"
Hora Inicio: 9:32 Diametro Perforacion:
Profundidad
Hora Término: Bomba: Chupador a los 62 metros
Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
0 40.44 140 14.62 1140
1 40.39 150 14.46 1200
2 26.30 160 14.31 1260
3 21.73 170 14.16 1320
4 20.62 180 14.01 1380
5 20.10 190 13.88 1440
6 19.77 200 13.76 1500
7 19.49 210 1560
8 19.29 220 1620
9 19.09 230 1680
10 18.91 240 1740
12 18.69 270 1800
14 18.43 300 1860
16 18.20 330 1920
18 18.02 360 1980
20 17.87 390 2040
25 17.62 420 2100
30 17.33 450 2160
35 17.10 480 2220
40 16.88 510 2280
45 16.72 540 2340
50 16.56 570 2400
55 16.41 600 2460
60 16.27 660 2520
70 16.08 720 2580
80 15.85 780 2640
90 15.61 840 2700
100 15.40 900 2760
110 15.19 960 2820
120 14.98 1020 2880
130 14.80 1080
Obs. :
Nivel estatico: 8.75
Nivel de termino bombeo 40.52

Control Hidrogeoldgico, Construccion y
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.

Informe para Revision

24
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e Pozo de observacion lejano WE-07:

SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-07
23-05-2009
Hora Inicio: 9:31 Diametro Perforacion: 6"
12-06-2009
Hora Término: 9:31
Hora Tiempo | Nivel | Hora | Tiempo | Nivel Hora Tiempo Nivel
0 4,22 140 7,23 1140 7,33
1 4,34 150 7,24 1200 7,36
2 4,61 160 7,25 1260 7,34
3 4,70 170 7,26 1320 7,37
4 4,76 180 7,26 1380 7,34
5 4,79 190 7,27 1440 7,37
6 4,82 200 7,28 1500 7,35
7 4,84 210 7,29 1560 7,38
8 4,90 220 7,30 1620 7,34
9 4,90 230 7,31 1680 7,38
10 5,05 240 7,33 1740 7,36
12 5,16 270 7,29 1800 7,39
14 5,28 300 7,32 1860 7,35
16 5,41 330 7,30 1920 7,38
18 5,54 360 7,34 1980 7,37
20 5,65 390 7,30 2040 7,40
25 5,85 420 7,33 2100 7,36
30 6,15 450 7,31 2160 7,39
35 6,46 480 7,34 2220 7,37
40 6,71 510 7,31 2280 7,40
45 6,77 540 7,34 2340 7,37
50 6,84 570 7,32 2400 7,40
55 6,91 600 7,35 2460 7,38
60 6,98 660 7,31 2520 7,41
70 7,05 720 7,35 2580 7,37
80 7,12 780 7,33 2640 7,41
90 7,19 840 7,36 2700 7,39
100 7,20 900 7,32 2760 7,42
110 7,20 960 7,35 2820 7,38
120 7,21 1020 7,33 2880 7,41
130 7,22 1080 7,37 2940 7,40
Obs. :
Hoja N° 1
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 25

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-07
23-05-2009
Hora Inicio: 9:31 Diametro Perforacion: 6"
12-06-2009
Hora Término: 9:31
Hora Tiempo | Nivel | Hora | Tiempo | Nivel Hora Tiempo Nivel
3000 7,43 4800 7,51 6600 7,67
3060 7,39 4860 7,51 6660 7,67
3120 7,42 4920 7,51 6720 7,68
3180 7,40 4980 7,51 6780 7,69
3240 7,44 5040 7,51 6840 7,69
3300 7,40 5100 7,53 6900 7,69
3360 7,43 5160 7,55 6960 7,71
3420 7,41 5220 7,55 7020 7,71
3480 7,44 5280 7,56 7080 7,71
3540 7,40 5340 7,56 7140 7,72
3600 7,44 5400 7,57 7200 7,72
3660 7,42 5460 7,57 7260 7,73
3720 7,45 5520 7,58 7320 7,74
3780 7,41 5580 7,58 7380 7,75
3840 7,44 5640 7,59 7440 7,76
3900 7,43 5700 7,61 7500 7,75
3960 7,46 5760 7,63 7560 7,76
4020 7,45 5820 7,65 7620 7,76
4080 7,45 5880 7,66 7680 7,76
4140 7,46 5940 7,67 7740 7,75
4200 7,47 6000 7,67 7800 7,76
4260 7,47 6060 7,67 7860 7,75
4320 7,49 6120 7,67 7920 7,75
4380 7,51 6180 7,67 7980 7,76
4440 7,51 6240 7,67 8040 7,76
4500 7,51 6300 7,66 8100 7,76
4560 7,52 6360 7,66 8160 7,76
4620 7,52 6420 7,66 8220 7,76
4680 7,51 6480 7,66 8280 7,74
4740 7,51 6540 7,66 8340 7,74
Obs. :
Nivel estatico:

Hoja N° 2

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 26
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-07
23-05-2009
Hora Inicio: 9:31 Diametro Perforacion: 6"
12-06-2009
Hora Término: 9:31
Hora Tiempo | Nivel | Hora | Tiempo | Nivel Hora Tiempo Nivel
8400 7.74 10200 7.85 12000 7.91
8460 7.75 10260 7.86 12060 7.91
8520 7.75 10320 7.87 12120 7.91
8580 7.76 10380 7.87 12180 7.90
8640 7.76 10440 7.87 12240 7.90
8700 7.77 10500 7.85 12300 7.91
8760 7.77 10560 7.85 12360 7.90
8820 7.77 10620 7.84 12420 7.90
8880 7.78 10680 7.84 12480 7.90
8940 7.78 10740 7.84 12540 7.90
9000 7.79 10800 7.84 12600 7.90
9060 7.79 10860 7.84 12660 7.90
9120 7.79 10920 7.84 12720 7.91
9180 7.79 10980 7.84 12780 7.91
9240 7.79 11040 7.85 12840 7.91
9300 7.79 11100 7.85 12900 7.92
9360 7.79 11160 7.84 12960 7.94
9420 7.79 11220 7.84 13020 7.95
9480 7.79 11280 7.85 13080 7.96
9540 7.80 11340 7.85 13140 7.96
9600 7.80 11400 7.85 13200 7.97
9660 7.80 11460 7.85 13260 7.98
9720 7.80 11520 7.88 13320 7.97
9780 7.80 11580 7.89 13380 7.96
9840 7.81 11640 7.91 13440 7.95
9900 7.81 11700 7.92 13500 7.95
9960 7.81 11760 7.92 13560 7.95
10020 7.81 11820 7.93 13620 7.95
10080 7.82 11880 7.93 13680 7.95
10140 7.84 11940 7.92 13740 7.95
Obs. :
Nivel estatico:

Hoja N° 3

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 27
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE
Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-07
23-05-2009
Hora Inicio: 9:31 Diametro Perforacion: 6"
12-06-2009
Hora Término: 9:31
Hora Tiempo | Nivel | Hora | Tiempo | Nivel Hora Tiempo Nivel
13800 7.95 15600 8.01 17400 8.12
13860 7.95 15660 8.01 17460 8.13
13920 7.95 15720 8.02 17520 8.13
13980 7.95 15780 8.03 17580 8.14
14040 7.95 15840 8.04 17640 8.12
14100 7.95 15900 8.05 17700 8.12
14160 7.95 15960 8.07 17760 8.11
14220 7.95 16020 8.07 17820 8.11
14280 7.96 16080 8.08 17880 8.11
14340 7.96 16140 8.08 17940 8.10
14400 7.98 16200 8.07 18000 8.11
14460 8.00 16260 8.06 18060 8.11
14520 8.01 16320 8.06 18120 8.11
14580 8.02 16380 8.06 18180 8.11
14640 8.02 16440 8.06 18240 8.11
14700 8.03 16500 8.06 18300 8.10
14760 8.02 16560 8.06 18360 8.11
14820 8.01 16620 8.06 18420 8.10
14880 8.00 16680 8.06 18480 8.11
14940 8.00 16740 8.06 18540 8.11
15000 8.00 16800 8.06 18600 8.11
15060 8.00 16860 8.06 18660 8.12
15120 8.01 16920 8.06 18720 8.13
15180 8.01 16980 8.06 18780 8.15
15240 8.01 17040 8.06 18840 8.16
15300 8.01 17100 8.06 18900 8.16
15360 8.01 17160 8.06 18960 8.16
15420 8.01 17220 8.07 19020 8.16
15480 8.01 17280 8.08 19080 8.16
15540 8.01 17340 8.10 19140 8.16
Obs. :
Nivel estatico:
Hoja N° 4
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 28

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC SA. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE
Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-07
23-05-2009
Hora Inicio: 9:31 Diametro Perforacion: 6"
12-06-2009
Hora Término: 9:31
Hora Tiempo | Nivel | Hora | Tiempo | Nivel Hora Tiempo Nivel
19200 8.15 21000 8.16 22800 8.16
19260 8.14 21060 8.16 22860 8.16
19320 8.14 21120 8.15 22920 8.17
19380 8.15 21180 8.15 22980 8.18
19440 8.16 21240 8.14 23040 8.20
19500 8.15 21300 8.15 23100 8.22
19560 8.15 21360 8.15 23160 8.23
19620 8.15 21420 8.15 23220 8.24
19680 8.15 21480 8.15 23280 8.25
19740 8.15 21540 8.16 23340 8.25
19800 8.15 21600 8.17 23400 8.24
19860 8.15 21660 8.18 23460 8.23
19920 8.15 21720 8.20 23520 8.22
19980 8.14 21780 8.20 23580 8.22
20040 8.14 21840 8.20 23640 8.22
20100 8.15 21900 8.21 23700 8.22
20160 8.16 21960 8.20 23760 8.22
20220 8.18 22020 8.18 23820 8.22
20280 8.19 22080 8.18 23880 8.22
20340 8.19 22140 8.18 23940 8.22
20400 8.19 22200 8.17 24000 8.22
20460 8.20 22260 8.17 24060 8.22
20520 8.19 22320 8.17 24120 8.22
20580 8.18 22380 8.17 24180 8.22
20640 8.17 22440 8.16 24240 8.22
20700 8.17 22500 8.16 24300 8.22
20760 8.16 22560 8.16 24360 8.22
20820 8.16 22620 8.16 24420 8.23
20880 8.16 22680 8.16 24480 8.24
20940 8.16 22740 8.16 24540 8.25
Obs. :
Nivel estatico:
Hoja N° 5
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 29

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-07
23-05-2009
Hora Inicio: 9:31 Diametro Perforacion: 6"
12-06-2009
Hora Término: 9:31
Hora Tiempo | Nivel | Hora | Tiempo | Nivel Hora Tiempo Nivel

24600 8.27 26400 8.27 28200 8.26
24660 8.28 26460 8.27 28260 8.24
24720 8.28 26520 8.27 28320 8.26
24780 8.28 26580 8.26 28380 8.26
24840 8.28 26640 8.26 28440 8.26
24900 8.27 26700 8.26 28500 8.26
24960 8.26 26760 8.26 28560 8.26
25020 8.25 26820 8.27 28620 8.26
25080 8.25 26880 8.26 28680 8.24
25140 8.25 26940 8.26 28740 8.26
25200 8.25 27000 8.26 28800 8.25
25260 8.25 27060 8.26
25320 8.24 27120 8.26
25380 8.24 27180 8.25
25440 8.25 27240 8.26
25500 8.25 27300 8.26
25560 8.25 27360 8.27
25620 8.25 27420 8.29
25680 8.24 27480 8.30
25740 8.25 27540 8.30
25800 8.24 27600 8.31
25860 8.25 27660 8.31
25920 8.27 27720 8.31
25980 8.28 27780 8.29
26040 8.29 27840 8.29
26100 8.29 27900 8.28
26160 8.30 27960 8.27
26220 8.30 28020 8.27
26280 8.29 28080 8.27
26340 8.28 28140 8.27

Obs. :

Nivel estatico:

Hoja N° 6

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 30
Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO RECUPERACION
Fecha: 12-06-2009 Pozo: WE-07
Sistema aforo: Profundidad:
Hora Inicio: 9:31 Diametro Perforacion: 6"
Hora Término: 16:31
Hora Tiempo Nivel Hora | Tiempo Nivel | Hora Tiempo | Nivel
0 8.26 140 8.31 1140
1 8.27 150 8.30 1200
2 8.28 160 8.30 1260
3 8.28 170 8.30 1320
4 8.29 180 8.30 1380
5 8.28 190 8.30 1440
6 8.28 200 8.30 1500
7 8.28 210 8.30 1560
8 8.28 220 8.29 1620
9 8.28 230 8.29 1680
10 8.29 240 8.29 1740
12 8.28 270 8.29 1800
14 8.28 300 8.29 1860
16 8.29 330 8.29 1920
18 8.28 360 8.28 1980
20 8.28 390 8.26 2040
25 8.28 420 8.24 2100
30 8.29 450 2160
35 8.28 480 2220
40 8.28 510 2280
45 8.28 540 2340
50 8.28 570 2400
55 8.28 600 2460
60 8.29 660 2520
70 8.29 720 2580
80 8.29 780 2640
90 8.29 840 2700
100 8.30 900 2760
110 8.30 960 2820
120 8.30 1020 2880
130 8.30 1080
Obs. :
Nivel estético: 4,22 mts.
Nivel de termino bombeo 8.26 mts.

Control Hidrogeoldgico, Construccion y

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.

Informe para Revision
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e Pozo de observaciéon cercano WE-08:

SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-08
Hora Inicio: 23-05-2009 9:31 Diametro Perforacion: 6"
Hora Término: 12-06-2009 9:31
Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
0 12.02 140 22.39 1140 24.55
1 13.28 150 22.48 1200 24.60
2 13.93 160 22.61 1260 24.65
3 14.46 170 22.75 1320 24.68
4 14.99 180 22.81 1380 24.71
5 15.36 190 22.86 1440 24.75
6 15.62 200 22.91 1500 24.80
7 15.87 210 22.94 1560 24.82
8 16.14 220 22.99 1620 24.84
9 16.34 230 23.02 1680 24.86
10 16.57 240 23.06 1740 24.88
12 16.84 270 23.13 1800 24.90
14 17.16 300 23.22 1860 24.90
16 17.50 330 23.30 1920 24.93
18 17.77 360 23.36 1980 24.97
20 18.00 390 23.44 2040 24,99
25 18.38 420 23.48 2100 25.00
30 18.84 450 23.53 2160 25.02
35 19.22 480 23.60 2220 25.03
40 19.55 510 23.68 2280 25.06
45 19.79 540 23.88 2340 25.08
50 20.06 570 23.95 2400 25.09
55 20.27 600 23.98 2460 25.10
60 20.48 660 24.05 2520 25.12
70 20.73 720 24.16 2580 25.13
80 21.08 780 24.23 2640 25.14
90 21.52 840 24.30 2700 25.15
100 21.78 900 24.36 2760 25.17
110 21.98 960 24.42 2820 25.19
120 22.14 1020 24.46 2880 25.24
130 22.28 1080 2451 2940 25.27
Obs. :
Hoja N° 1
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 32

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-08

Hora Inicio: 23-05-2009 9:31 Diametro Perforacién: 6"

Hora Término: 12-06-2009 9:31

Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
3000 25.27 4800 25.50 6600 25.70
3060 25.27 4860 25.51 6660 25.72
3120 25.26 4920 25.53 6720 25.70
3180 25.27 4980 25.55 6780 25.71
3240 25.31 5040 25.56 6840 25.72
3300 25.32 5100 25.57 6900 25.70
3360 25.25 5160 25.58 6960 25.74
3420 25.26 5220 25.56 7020 25.73
3480 25.32 5280 25.58 7080 25.73
3540 25.33 5340 25.58 7140 25.76
3600 25.36 5400 25.59 7200 25.73
3660 25.36 5460 25.60 7260 25.79
3720 25.37 5520 25.60 7320 25.78
3780 25.40 5580 25.60 7380 25.78
3840 25.40 5640 25.60 7440 25.80
3900 25.42 5700 25.61 7500 25.75
3960 25.42 5760 25.64 7560 25.76
4020 25.41 5820 25.66 7620 25.78
4080 25.42 5880 25.68 7680 25.80
4140 25.44 5940 25.68 7740 25.79
4200 25.42 6000 25.67 7800 25.80
4260 25.44 6060 25.69 7860 25.80
4320 25.46 6120 25.64 7920 25.82
4380 25.50 6180 25.67 7980 25.81
4440 25.56 6240 25.67 8040 25.82
4500 25.54 6300 25.68 8100 25.83
4560 25.53 6360 25.70 8160 25.82
4620 25.51 6420 25.71 8220 25.84
4680 25.51 6480 25.68 8280 25.84
4740 25.51 6540 25.71 8340 25.84
Obs. :
Hoja N° 2
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 33

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-08

Hora Inicio: 23-05-2009 9:31 Diametro Perforacion: 6"

Hora Término: 12-06-2009 9:31

Hora Tiempo Nivel Hora | Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
8400 25.86 10200 25.98 12000 26.02
8460 25.86 10260 25.97 12060 26.01
8520 25.87 10320 25.97 12120 26.04
8580 25.86 10380 25.98 12180 26.03
8640 25.85 10440 25.93 12240 26.04
8700 25.86 10500 25.98 12300 26.04
8760 25.89 10560 25.93 12360 26.04
8820 25.87 10620 25.96 12420 26.04
8880 25.88 10680 25.98 12480 26.05
8940 25.90 10740 25.96 12540 26.03
9000 25.85 10800 25.96 12600 26.07
9060 25.89 10860 25.98 12660 26.06
9120 25.89 10920 25.98 12720 26.05
9180 25.90 10980 25.97 12780 26.07
9240 25.91 11040 25.99 12840 26.04
9300 25.91 11100 25.96 12900 26.07
9360 25.89 11160 25.98 12960 26.07
9420 25.91 11220 25.97 13020 26.13
9480 25.92 11280 25.98 13080 26.13
9540 25.90 11340 26.01 13140 26.14
9600 25.89 11400 25.96 13200 26.15
9660 25.92 11460 26.00 13260 26.11
9720 25.92 11520 26.00 13320 26.13
9780 25.92 11580 26.02 13380 26.09
9840 25.91 11640 26.05 13440 26.08
9900 25.90 11700 26.06 13500 26.11
9960 25.92 11760 26.07 13560 26.14
10020 25.95 11820 26.06 13620 26.13
10080 25.92 11880 26.07 13680 26.13
10140 25.93 11940 26.03 13740 26.13
Obs.:
Hoja N° 3
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 34

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-08

Hora Inicio: 23-05-2009 9:31 Diametro Perforacion: 6"

Hora Término: 12-06-2009 9:31

Hora Tiempo Nivel Hora | Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
13800 26.11 15600 26.11 17400 26.18
13860 26.12 15660 26.12 17460 26.17
13920 26.13 15720 26.14 17520 26.17
13980 26.12 15780 26.13 17580 26.19
14040 26.14 15840 26.14 17640 26.16
14100 26.13 15900 26.18 17700 26.25
14160 26.13 15960 26.17 17760 26.25
14220 26.14 16020 26.19 17820 26.26
14280 26.13 16080 26.18 17880 26.27
14340 26.14 16140 26.18 17940 26.30
14400 26.13 16200 26.18 18000 26.32
14460 26.16 16260 26.17 18060 26.35
14520 26.17 16320 26.15 18120 26.35
14580 26.20 16380 26.16 18180 26.37
14640 26.16 16440 26.18 18240 26.36
14700 26.15 16500 26.16 18300 26.37
14760 26.13 16560 26.15 18360 26.36
14820 26.14 16620 26.15 18420 26.38
14880 26.13 16680 26.19 18480 26.39
14940 26.12 16740 26.16 18540 26.39
15000 26.12 16800 26.16 18600 26.36
15060 26.13 16860 26.15 18660 26.40
15120 26.12 16920 26.14 18720 26.40
15180 26.08 16980 26.17 18780 26.41
15240 26.11 17040 26.14 18840 26.43
15300 26.10 17100 26.17 18900 26.44
15360 26.08 17160 26.14 18960 26.42
15420 26.10 17220 26.12 19020 26.42
15480 26.07 17280 26.13 19080 26.41
15540 26.08 17340 26.21 19140 26.38
Obs.:
Hoja N° 4
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 35

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-08

Hora Inicio: 23-05-2009 9:31 Diametro Perforacién: 6"

Hora Término: 12-06-2009 9:31

Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
19200 26.40 21000 26.53 22800 26.64
19260 26.41 21060 26.52 22860 26.64
19320 26.42 21120 26.54 22920 26.61
19380 26.39 21180 26.56 22980 26.62
19440 26.43 21240 26.54 23040 26.67
19500 26.42 21300 26.53 23100 26.68
19560 26.44 21360 26.53 23160 26.67
19620 26.44 21420 26.58 23220 26.70
19680 26.43 21480 26.54 23280 26.65
19740 26.45 21540 26.55 23340 26.65
19800 26.44 21600 26.55 23400 26.63
19860 26.47 21660 26.61 23460 26.64
19920 26.46 21720 26.63 23520 26.59
19980 26.45 21780 26.63 23580 26.61
20040 26.47 21840 26.63 23640 26.64
20100 26.46 21900 26.60 23700 26.64
20160 26.47 21960 26.62 23760 26.64
20220 26.52 22020 26.61 23820 26.65
20280 26.53 22080 26.57 23880 26.65
20340 26.51 22140 26.60 23940 26.65
20400 26.52 22200 26.62 24000 26.65
20460 26.51 22260 26.63 24060 26.67
20520 26.50 22320 26.63 24120 26.66
20580 26.51 22380 26.64 24180 26.65
20640 26.49 22440 26.64 24240 26.64
20700 26.53 22500 26.65 24300 26.64
20760 26.53 22560 26.65 24360 26.67
20820 26.54 22620 26.66 24420 26.66
20880 26.52 22680 26.66 24480 26.66
20940 26.52 22740 26.67 24540 26.70
Obs. :
Hoja N° 5
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 36

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Fecha: 23-05-2009 Pozo: WE-08

Hora Inicio: 23-05-2009 9:31 Diametro Perforacion: 6"

Hora Término: 12-06-2009 9:31

Hora Tiempo Nivel Hora | Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
24600 26.70 26400 26.71 28200 26.68
24660 26.69 26460 26.70 28260 26.71
24720 26.67 26520 26.72 28320 26.70
24780 26.66 26580 26.69 28380 26.71
24840 26.65 26640 26.69 28440 26.70
24900 26.62 26700 26.69 28500 26.69
24960 26.60 26760 26.68 28560 26.72
25020 26.63 26820 26.69 28620 26.69
25080 26.67 26880 26.70 28680 26.73
25140 26.69 26940 26.71 28740 26.71
25200 26.69 27000 26.69 28800 26.71
25260 26.68 27060 26.70
25320 26.70 27120 26.67
25380 26.69 27180 26.68
25440 26.68 27240 26.70
25500 26.70 27300 26.70
25560 26.66 27360 26.72
25620 26.68 27420 26.74
25680 26.67 27480 26.72
25740 26.68 27540 26.72
25800 26.66 27600 26.71
25860 26.68 27660 26.66
25920 26.65 27720 26.63
25980 26.73 27780 26.64
26040 26.71 27840 26.65
26100 26.71 27900 26.68
26160 26.73 27960 26.71
26220 26.69 28020 26.69
26280 26.71 28080 26.72
26340 26.68 28140 26.71
Obs.:
Hoja N° 6
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 37

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO RECUPERACION
Fecha: 12-06-2009 Pozo: WE-08
Sistema aforo: Profundidad:
Hora Inicio: 9:31 Diametro Perforacion: 6"
Hora Término: 16:31
Hora Tiempo Nivel Hora | Tiempo | Nivel Hora Tiempo Nivel
0 26.72 140 15.54 1140
1 150 15.36 1200
2 160 15.14 1260
3 170 14.96 1320
4 180 14.86 1380
5 190 14.69 1440
6 200 14.59 1500
7 210 14.46 1560
8 220 14.33 1620
9 230 14.31 1680
10 19.59 240 14.43 1740
12 270 14.06 1800
14 300 13.75 1860
16 330 13.52 1920
18 360 13.27 1980
20 18.73 390 13.03 2040
25 420 12.86 2100
30 18.23 450 12.69 2160
35 480 2220
40 17.93 510 2280
45 540 2340
50 17.55 570 2400
55 600 2460
60 17.27 660 2520
70 17.07 720 2580
80 16.82 780 2640
90 16.60 840 2700
100 16.39 900 2760
110 16.19 960 2820
120 15.92 1020 2880
130 15.69 1080
Obs. :
Nivel estatico: 12.02
Nivel de termino bombeo 26.71
Hoja N° 1
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 38

Pruebas de bombeo WP-03, Fundo Carrizalillo Grande.
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CONTROL HIDROGEOLOGICO, CONSTRUCCION Y PRUEBAS DE BOMBEO DE
POZO WP 04 SECTOR FUNDO CARRIZALILLO GRANDE.

1.- INTRODUCCION
1.1-. Generalidades

Para el desarrollo del proyecto Caserones, perteneciente a Minera Lumina Copper Chile
S. A., se program0, posterior a la perforacion de cuatro pozos de exploracién la
construccion de un pozo de produccién en diametro de 12”. Este pozo de produccién se
identific6 con las siglas WP-04, efectuandose los correspondientes controles
hidrogeoldgicos durante su proceso de construccion. Se realizé una prueba de bombeo de
larga duracién para determinar el potencial del acuifero del sector y las constantes
elasticas del mismo.

Los trabajos se desarrollaron en la parte alta de la cuenca hidrografica del rio Copiap9, al
Este del embalse Lautaro, comuna de Tierra Amarilla, provincia de Copiap6, Il Region. El
pozo se ubica en el sector del Fundo Carrizalillo al igual que los pozos de exploracion, en
las siguientes coordenadas UTM:

Pozo WP-04: Norte: 6.885.910 m Este: 423.238 m, Cota: 2042 m.s.n.m.

Las coordenadas estan referidas al Datum PSAD-56 (La Canoa, 1956).

El objetivo del pozo de produccion WP-04, es tratar de establecer puntos de suministro de
agua en las cercanias del Proyecto.

La ubicacidén de este pozo se puede apreciar en la siguiente figura:

1

s Pozo WP-04

Q\r.\ 6.885.910 423.238
Cota 2.042 m.s.n.m,

LEYENDA
N
j ®  Pozo oe Produccion
V| 710 Fundo Carrizabil Granda

5000 2 o
- i Migtron

Fig._N° 1: Plano de Ubicacién Pozo WP-04

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 2
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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1.2.- Caracteristicas del pozo.

El sondaje fue perforado y habilitado en Mayo del 2009, por la empresa Perforagua S.A.,
con un equipo de rotopercusion con entubacion simultanea sistema Rotex. La perforaciéon
se realizdé con didmetro variable entre 127, y 8”. La habilitacién del pozo se efectudé con
tuberias de acero tanto ciegas como ranuradas, simultdneamente con la perforacion.

Durante la perforacion se obtuvieron muestras del terreno cada metro, las que se
analizaron visualmente para clasificar el tipo de sedimento o roca atravesada.

En el pozo se realiz6 una prueba de bombeo de caudal variable y una prueba de bombeo
de caudal constante de larga duracion, utilizando los pozos WE-07 y WE-06 como pozos
de observacion. El andlisis de los resultados permite calcular las constantes elésticas del
acuifero. En los pozos de observacion, se obtuvieron ademas los coeficientes de
almacenamiento.

Los antecedentes estratigraficos, datos de la habilitacién y pruebas de bombeo para su
analisis fueron tomados y supervisados por personal de la empresa Ingenieria SITAC S.A.

2.- DESARROLLO CONCEPTUAL

Este pozo de produccidon se encuentra en las cercanias del pozo exploratorio WE-07
donde se obtuvieron buenos resultados durante el proceso de construccion, los que
permitieron definir esta postura para la construccién de un pozo productor, ambos en el
sector del fundo Carrizalillo.

Esta captacion fue disefiada para ser perforada con entubacion simultdnea mediante
sistema Rotex en un diametro de 12 pulgadas hasta una profundidad inicial estimada en
el orden de los 80 metros y posteriormente ser profundizada mediante bit de fondo en un
didmetro de 5 % pulgadas. La habilitacion de la misma se realiz6 con tuberias de acero de
6,35 mm de espesor conformando la columna tanto tubos ciegos como ranurados.

La prueba de bombeo efectuada en este pozo de produccion se realizaron bajo los
procedimientos estandares dictados por la DGA; una prueba de caudal variable, una
prueba de caudal constante de larga duracién, 20 dias y una prueba de recuperacion
hasta que los niveles hayan alcanzado las cotas iniciales aproximadas. Los equipos de
bombeo instalados fueron seleccionados de acuerdo a los caudales esperados. Los
sistemas de aforo utilizados fueron un totalizador de flujo y discos de aforo. Se utilizaron
ambos métodos de aforo para poder confrontar las lecturas realizadas y asegurar el valor
del caudal obtenido.

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 3
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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3.- CONSTRUCCION DEL POZO
3.1.- Estratigrafia

La captacién se ubica en depdsitos pertenecientes a una terraza antigua abandonada por
el rio Pulido. Estos depositos presentan caracteristicas arcillosas y probablemente
determinen condiciones de multiacuifero. El pozo atravesd la siguiente secuencia
estratigrafica:

0-30m Sedimentos con clastos de gravas subredondeados y angulosos. Matriz
arcillosa y mala seleccion con arena fina a gruesa. Abundante cuarzo.
Grises y pardos.

30—-39m Clastos de gravas volcénicos con arena fina a gruesa. Mala seleccién. Gris
rojizo.

39-45m Arcilla abundante con arena muy fina limosa. Gris pardo.

45-60m Clastos de gravas volcanicos y graniticos con arena fina a gruesa. Mala
seleccion. Gris pardo.

60 —-70m Clastos de gravas volcanicos con arena fina a gruesa. Mala seleccion y
abundante cuarzo. Gris rojizo.

71-75m Roca granitica alterada. Pardo blanco.

75-92m Roca volcanica. Gris verdosa y rojiza.

Las caracteristicas de los depésitos atravesados indican que muy probablemente la roca
basamental comience a partir de los 71 metros, la cual corresponde a rocas volcanicas y
graniticas alteradas.

La ubicacion de las primeras muestras hiumedas ha sido a los 5 metros y el nivel estatico
se encontrd a los 7.54 metros.

Las planillas del control hidrogeolégico efectuado durante este proceso de construccion se
presentan en los anexos correspondientes de este informe

3.2.- Habilitaciéon

Este pozo fue perforado y habilitado durante la campafia efectuada en Mayo del 2009
alcanzando una profundidad final de 92 metros. Hasta los 75 metros la captacion fue
habilitada con tuberia de acero en didmetro de 12” y de los 75 y hasta los 92 metros fue
habilitada con tuberia de acero en didmetro de 8”; este traslape se realizé debido al corte
de zapata de 12" experimentado a esta profundidad.

La habilitacién consider6 21 metros de tuberia ciega y 54 metros de tuberia ranurada en
un didmetro de 12" y 18 metros de tuberia ranurada en un diametro de 8”. La disposicion
de las tuberias se muestra a continuacion:

0 — 15 metros Tuberia ciega de 12"

15 — 57 metros Tuberia ranurada de 12"
57 — 60 metros Tuberia ciega de 12”
60 — 72 metros Tuberia ranurada de 12"
72 — 75 metros Tuberia ciega de 12"
75 — 92 metros Tuberia ranurada de 8”
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 4

Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
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Fig. N° 2: Habilitacion pozo WP-04
3.3- Prueba de bombeo

Con el objeto de determinar las constantes elasticas del acuifero atravesado en el sector y
el nivel de produccion de la captacidon se considerdé necesario realizar una prueba de
bombeo de larga duracién en este pozo, utilizando los pozos de exploracién WE-07 y WE-
06, como de observacion para determinar el coeficiente de almacenamiento.

Los pozos de observacion, definidos como pozo de observacion cercano (WE-07) y pozo
de observacion lejano (WE-06) se encuentran a 13 y 255 metros aguas arriba y aguas
abajo respectivamente del pozo de bombeo.

Para la realizacién de los trabajos, se instal6 una bomba de pozo profundo a los 59
metros de profundidad, lugar definido para tal efecto, con un motor de 40 Hp, la cual es
capaz de entregar un caudal de 40 I/s desde 40 metros de profundidad. El agua obtenida
se evacud mediante un sistema captante y manga plastica hasta el rio Pulido, evitando de
esta forma la infiltracion y asegurando la no recirculaciéon de la misma.

En primera instancia se realizé una prueba de caudales variables, para determinar el
caudal 6ptimo de explotacion. Durante 8 horas con 40 minutos, se probaron los siguientes
caudales: 15; 18.5; 22.12, 28.4 y 32 |/s, no alcanzando estabilizacion de niveles con
ninguno de los caudales probados y obteniéndose una depresibn maxima de 28.11
metros, figura N° 3. El espesor saturado alcanza en el pozo de bombeado los 62.01
metros, considerando 71 metros de sedimentos fluvio aluvionales y que el nivel estatico
se sitta a los 8.99 metros.

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 5
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
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En consideracion a los resultados obtenidos se estimé que el caudal a probar en forma
constante fuera de 17.5 (I/s). La prueba se inicio el 26 de Agosto de 2009 prolongandose
por 20 dias. La prueba por mayor tiempo de lo habitual, permite determinar la existencia
de posibles barreras en el acuifero atravesado, ademas de ver su homogeneidad.

Para la toma de datos se utiliz6 un sistema de transductores eléctricos denominados
Datta Logger, siendo estos capaces de recopilar datos cada un minuto para las pruebas
variables y recuperacion, y al inicio de la prueba constante, para luego, al segundo dia
modificar el paso de tiempo cada 10 minutos. Todos estos datos fueron trabajados
estadisticamente, y fueron corroborados en forma peridédica con mediciones manuales de
niveles con pozémetros Los datos obtenidos en el pozo de produccién se entregan en el
anexo B de este informe.

Mediante la aplicacion del software especializado Aquifer Test los resultados se graficaron
de acuerdo al método de Cooper & Jacob, figura N° 4. En esta figura se aprecia que la
curva de depresiéon marca distintos quiebres cuyas pendientes distintas podrian indicarnos
gue probablemente el cono de abatimiento fue alcanzando los limites laterales del
acuifero. La pendiente asociada a la curva en el minuto 1000 de bombeo nos permite
estimar la transmisibilidad de este acuifero en 107 (m%dia). Puede observarse también
gue la depresion no se estabiliza, la que después de 20 dias de bombeo alcanza a los
15.51 metros que representan el 25% del espesor saturado.

Con los datos obtenidos en el pozo de observacion cercano se puede observar que la
tendencia de la curva de transmisibilidad es la misma que para el pozo de bombeo. La
transmisibilidad obtenida para el pozo WE-07, figura N° 5, es de 117 (m?dia). El
coeficiente de almacenamiento medido también en esta captacion es de 8.68x10"-4.

En el pozo de observacién lejano, figura N° 6, se aprecia el efecto del bombeo del pozo
WP-04 a partir de los 10 minutos con claridad. Los distintos quiebres que presenta la
curva de depresion con pendientes bastantes pronunciadas lo que podria indicarnos que
probablemente el cono de abatimiento fue alcanzando los limites laterales del acuifero. La
tendencia central que se aprecia en la gréafica nos permite estimar que la transmisibilidad
entre estos dos pozos alcanza a los 142 (m?/dia) y el coeficiente de almacenamiento es
de 1.46x10"-4. Esta diferencia entre transmisibilidades y coeficiente de almacenamiento
se podria explicar por la heterogeneidad lateral y vertical que manifiesta el acuifero
productor.

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 6
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
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e Prueba de bombeo a caudal variable:

SITAC S.A. Pumping test analysis
Roman Diaz 1168. Providencia. F No:
Santiago. Chile H Project. Caserones WP-04
Teléfono: (56-2) 2255219 Client MLCC
Location: Fundo Carrizalillo Grande, Pumping test:  Variable WP-04 Pumping well. WP-04
Test performed by: FTS Evaluated by: FTG/MMA
Test date: 24/09/2009 Evaluation date: 01/10/2009
Analysis method: Time vs. drawdown plot with Aquifer thickness: 62.01
digcharge Discharge rate: 20.143353 [l/s]
Time vs. draw dow n plot w ith discharge
Time [rrin] )
104 1 416 520 m Discharge rate
01? . 0 208 312 WRO4
56224 N
E [E -7 7 O — — _TS. S T
c
g
5 16886 —
224884 ——— —— — —_—— = i
2811 32.00
-~ - === 2560 &
B
SN WS T— ! = —f1920 8
— — 1280 o
i3
——f640 =
0.00
PRUEBA A CAUDAL VARIABLE. CAUDALES PROBADOS: 15, 18.5, 22.12, 28.4 y 32 (I/s)

Fig. N° 3: Prueba de Bombeo a Caudal Variable, Pozo de Bombeo.

Control Hidrogeolégico, Construccion y
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
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¢ Prueba de bombeo a caudal constante, pozo de bombeo:

SITAC S.A. Pumping test analysis

Roman Diaz 1169. Providencia. F No:
Santiago. Chile g Project: Caserones WP-04

Teléfono: (56-2) 2255219 | Client:  MLCC

Location:  Fundo Carrizalillo Grande, Pumping test: Constante WP-04 Pumping well: WP-04

Test performed by: FTS _Eeal_ue;ad by: FrEJM_M; .

Test date: 24/09/2009 Evaluation date: 01/10/2009

Analysis method:  COOPER & JACOB Time- Aquifer thickness: 6201
Drawdown Discharge rate: 17.5 [I's]

COOPER & JACOB Time-Draw dow n

Time [min]
. 10 100 1000 10000 s WP-04
- ]
3,702- '.q - =
|,
_ 7404 —— N
E
g
H
9 41.108 , N
14,808 ——— = —
1851
Transmissivity: 1.07%10%2 [m?/d)
Conductivity: 1.73%10%+0 [m/d]

POZO DE BOMBEO. SE DEBE TOMAR EN CUENTA QUE LOS VALORES OBTENIDOS
PARA LAS CONSTANTES ELASTICAS CONSIDERAN
LOS DOS SECTORES ACUIFEROS PRESENTES EN LA CAPTACION.

Fig. N° 4: Prueba de Bombeo a Caudal Constante, Pozo de Bombeo.

Control Hidrogeolégico, Construccion y
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision



/\\CASER.NES

FROFECIC) D IIAEA LLUGINA el CALE B

SERVICIOS DE |NGEHIERIA’it°c

¢ Prueba de bombeo a caudal constante, pozo de observacién cercano:

SITAC 5.A.

Taléfone: (56-2) 2255219

Pumping test analysis
RAomén Diaz 1168, Providencia. r N
Samiago. Chile , Project: Caserones WP-04

Chont  MLCC

Location:  Fundo Carmzaliio Grande,

Pumping test: Obsanvacion WE-

Ditavetiwas [rri]

B34

Test performed by, FTS Evaluated by FTGMMA,
Test date: 24082000 Evaluation date: oirov2009
Analysss mathod: COOPER & JACOB Time- Aguiter thickness: 65492
Drawdown
Dischargn rate 17,5 [ihs]
COOPER & JACOB Time-Deaw down
Tieme fmn]
o 1 5] 10 000 10000
3.008-]-
61016

12032

1504

Transmissivity
Conductivity

Storativity:

1.17%10%2 [m?d|
1.78%10+0 [mid]

B.5E%10%4

POZ0 DE OBSERVACION CERCAND. SE DEBE TOMAR EN CUENTA QUE LOS
VALORES OBTEMIDOS PARA LAS CONSTANTES ELASTICAS CONSIDERAM
LO®E DOS SECTORES ACUIFEROS PRESENTES EM LA CAPTACION

Pumping well:  WP.-D4

m Wear

Fig. N° 5: Prueba de Bombeo a Caudal Constante, Pozo de Observacién Cercano.

Control Hidrogeolégico, Construccion y
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
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Prueba de bombeo a caudal constante, pozo de observacién lejano:

SITAC S.A.

Pumping test analysis
Romidn Diae 1168, Providencis r No!
Santiage. Chila , Projact: Caseranes WP-04
Tedbipna: (56-2) 2255219 Cliant  MLGE

-.men- Fundo Carrizalifo Grandes

Test performed by; FTS

Purmipang 1est:  Chsonvacion WE-

Pusmping wall:  WP-04

Evaluated by FTGMMA
Tes! date: 2410072009 Ewvaluation date 012006
Analysis methed:  CODPER & JACOS Time- Aguifer thickness: 65.42
R Deschargo rabe: 17.5 [Ws]
COCFER & JACOR Tere-Draw daw n
T |
1 10 100 1000 10000 - 508

Divarevchown [m)

LET

Transmissivity: 1.42=10%+2 [m"d]

Conductwity 2.18=10%+0 [mid]

Storativity 1.46%10%-4

PCZ0 DE OBSERVACION LEJANG, SE DEBE TOMAR EM CUENTA QUE LOS VALORES
OBTENIDOS PARA LAS CONSTANTES ELASTICAS CONSIDERAN
LOS DOS SECTORES ACUIFEROS PRESENTES EN LA CAPTACION

Fig. N° 6: Prueba de Bombeo a Caudal Constante, Pozo de Observacién Lejano.

Control Hidrogeolégico, Construccion y

Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
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4.- CONCLUSIONES

Se construyd una captacion habilitada hasta los 75 metros con sistema de entubacion
simultanea Rotex en un diametro de 12", con tuberias de acero de 6.35mm de espesor,
tanto ranurada como ciega. Adicionalmente se realizo un traslape con sistema de
entubacion simultanea Rotex en un diametro de 8" hasta los 92 metros.

La habilitacibn ha sido disefiada para efectuar una prueba de bombeo en WP-04,
instalando la bomba en los 59 metros con 2 pozos de observacion construidos
anteriormente (WE-07, WE-06), para la obtencion de las constantes elasticas del acuifero.

De acuerdo a los antecedentes obtenidos del acuifero atravesado se encuentra
compuesto principalmente por clastos de gravas volcénicas y roca volcanica. Como parte
del control hidrogeoldgico realizado durante la perforacién del pozo WP-04 se obtuvo un
caudal de 24.8 I/s.

Tabla N°1
Perforacién
Iltem Pozo WP-04

Habilitacion (Diametro y Prof.) 12" 75 (m)
Traslape (Diametro y Prof.) 8”17 (m)
Prof. Total (m) 92
Caudal Aforado Vertedero 90° (I/s) 24.8
Prof. Roca (m) 71

Se realizo una prueba de caudal constante de larga duracion de 20 dias, con un caudal de
17.5/s.

El nivel estatico de este pozo se sitla en 8.99 metros. La depresion maxima alcanzada en
este pozo luego de 20 dias alcanzé los 15.51 metros. El nivel dinamico no se estabiliza
durante este tiempo de bombeo. Los resultados obtenidos mediante la interpretacion
realizada utilizando el software especializado Aquifer Test se presentan a continuacion.

Pruebas de bombeo
item Pozo Bombeo | Pozo obs. Cercano | Pozo obs. Lejano
WP-04 WE-07 WE-06
Nivel Estatico (m) 8.99 9.08 11.58
Caudal de bombeo (I/s) 175 N/A N/A
Transmisividad (m°/dia) 107 117 142
Permeabilidad (m/dia) 1.73 1.78 2.18
Coef. Almacenamiento N/A 8.68x10"-4 1.46x10"-4

N/A: No Aplica.

Se debe destacar que los valores obtenidos para las constantes elasticas consideran los
dos sectores acuiferos presentes en cada una de las captaciones.

Control Hidrogeoldgico, Construccion y 11
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision
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A.- CONTROL HIDROGEOLOGICO DE PERFORACION:

SITAC SA.
Compafiia Minera Lumina Copper Chile S.A. Pozo: WP-04
Contratista Perforacion: Perforagua.

Fecha Inicio: 04/05/2009

Fecha Término: 10/05/2009

CONTROL HIDROGEOLOGICO

Area: Carrizal Grande
Diametro Perforacion
Desde: 0-75 mts.?¢12 " (Rotex)

Sistema de perforacién: Aire Convencional Desde: 75-92 mts.?¢8 " (Rotex)
Altura Caudal
Metros Vertedero || Vertedero Estratigrafia
(Cms) (Ifs)
1 N/A N/A *Clastos de gravas (graniticos y volcanicas) subrds. y subangs.M-S.Grises.
2 N/A N/A *Clastos gravas(graniticos) subrds. y subangs. ¢/n arena gruesa.M-S.Gris-Pardo.
3 N/A N/A *Clastos gravas(graniticos) subrds. y subangs. c¢/n arena gruesa.M-S.Gris-Pardo.
4 N/A N/A *Clastos gravas(graniticos) subrds. y subangs. ¢/n arena gruesa.M-S.Gris-Pardo.
5 N/A N/A *Clastos gravas(graniticos) subrds. y subangs. c¢/n arena gruesa.M-S.Gris-Pardo.
6 N/A N/A *Arcilla y arena gruesa. Pardo.
7 N/A N/A *Arcilla y arena media. Pardo.
8 N/A N/A *Clastos gravas(graniticos) subrds. c/n arena gruesa.M-S.Gris-Pardo.
9 N/A N/A *Clastos gravas(graniticos) subrds. c/n arena gruesa.M-S.Gris-Pardo.
10 N/A N/A *Clastos gravas(volcanicos) subrds. c/n arena gruesa.M-S.M-A.Pardo oscuro.
11 N/A N/A Clastos gravas(volcanicos) subrds. c/n arena gruesa.M-S.M-A Pardo oscuro.
12 N/A N/A *Clastos gravas(volcanicos) subrds. c/n arena gruesa.M-S.M-A.Pardo oscuro.
13 N/A N/A *Clastos gravas angls. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-Pardo.
14 N/A N/A *Clastos gravas angls. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-Pardo.
15 N/A N/A *Clastos gravas angls. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-Pardo.
16 N/A N/A *Clastos gravas angls. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-Pardo.
17 N/A N/A Clastos gravas subrds.M-S.Grises.
18 N/A N/A *Clastos gravas subrds.M-S.Grises.
19 N/A N/A *Clastos gravas subrds.M-S.Grises.
20 N/A N/A *Clastos gravas subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Grises.
21 N/A N/A [*Clastos gravas subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Grises.
22 N/A N/A [*Clastos gravas subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Grises.
23 N/A N/A *Clastos gravas subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Grises.
24 N/A N/A *Clastos gravas subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Grises.
25 8.0 2.56 *Arena muy gruesa c/n clastos gravas subrds. Principalmente cuarzo.M-S.Grises.
26 8.0 2.56 *Arena muy gruesa c/n clastos gravas subrds. Principalmente cuarzo.M-S.Grises.
27 9.0 345 *Clastos gravas angls.M-S.Rojizos.
28 9.0 345 Clastos gravas angls.M-S.Rojizos.
29 10.0 448 *Clastos gravas angls.M-S.Rojizos.
30 10.0 448 *Clastos gravas angls.M-S.Rojizos.
Observaciones:

*N.E: 7.54 metros.

* Alos 5 metros aparece humedad en la muestra.

* A los 6 metros se junta agua en el cambio de barra.

* A los 24 metros comienza a salir agua del pozo.

* M-S: Mala Seleccion.

* M-A: Matriz Arcillosa.

* Hasta el metro 28 las muestras reflejan presencia de abundante cuarzo.

Hoja N° 1

Control Hidrogeoldgico, Construccion y
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SITAC SA.

Compafiia Minera Lumina Copper Chile S.A. Pozo: WP-04
Contratista Perforacion: Perforagua.

Fecha Inicio: 04/05/2009

Fecha Término: 10/05/2009

CONTROL HIDROGEOLOGICO

Area: Carrizal Grande
Diametro Perforacion
Desde: 0-75 mts.?¢12 " (Rotex)

Sistema de perforacion: Aire Convencional Desde: 75-92 mts.?¢8 " (Rotex)
Altura Caudal
Metros Vertedero [| Vertedero Estratigrafia
(Cms) (I/s)
31 10.0 448 *Clastos gravas(volcénicos) subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-R0jizo.
32 10.0 448 [Clastos gravas(volcanicos) subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-R0jizo.
33 10.0 448 *Clastos gravas(volcénicos) subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-R0jizo.
34 10.0 448 [Clastos gravas(volcanicos) subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-R0jizo.
35 10.0 448 *Clastos gravas(volcénicos) subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-R0jizo.
36 10.0 448 [Clastos gravas(volcanicos) subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-R0jizo.
37 10.0 448 *Clastos gravas(volcanicos) subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-R0jizo.
38 9.0 345 [Clastos gravas(volcénicos) subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-R0jizo.
39 8.0 2.56 [Clastos gravas(volcénicos) subrds. c/n arena muy gruesa.M-S.Gris-R0jizo.
40 7.0 1.86 *Arcilla abundante. Gris.
41 6.0 1.27 *Arcilla abundante. Gris.
42 6.0 1.27 *Arcilla abundante. Gris.
43 10.0 448 *Arcilla abundante. Gris.
44 10.0 448 [*Arena muy fina limosa. Pardo.
45 10.0 448 *Arena muy fina limosa. Pardo.
46 10.0 448 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.G-P.
47 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.G-P.
48 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.G-P.
49 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
50 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
51 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
52 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)angls.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
53 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)angls.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
54 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)angls.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
55 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
56 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
57 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
58 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
59 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.
60 *Clastos gravas(volcanicos y graniticos)subrds.y arena fina a gruesa.M-S.Gris.

Observaciones:

* Del metro 46 al metro 70 se pierde el agua producto de obstruccién del sistema captante
con estrato arcilloso atravesado.
* M-S: Mala seleccién.
* G-P: Gris-Pardo.

* Del metro 46 al metro 60 hay presencia de abundante cuarzo.

Hoja N° 2

Control Hidrogeoldgico, Construccion y
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SITAC SA. CONTROL HIDROGEOLOGICO
Compafiia Minera Lumina Copper Chile S.A. Pozo: WP-04
Contratista Perforacion: Perforagua. Area: Carrizal Grande
Fecha Inicio: 04/05/2009 Diametro Perforacion
Fecha Término: 10/05/2009 Desde: 0-75 mts.?¢12 " (Rotex)
Sistema de perforacion: Aire Convencional Desde: 75-92 mts.?¢8 " (Rotex)
Altura Caudal
Metros Vertedero [| Vertedero Estratigrafia
(Cms) (Is)
61 *Clastos gravas(volcanicos) angls. Abundante cuarzo.M-S.Gris.
62 *Clastos gravas(volcanicos) angls. Abundante cuarzo.M-S.Gris.
63 *Clastos gravas(volcénicos) angls. Abundante cuarzo.M-S.Gris.
64 *Clastos gravas(volcanicos) angls. Abundante cuarzo.M-S.Gris.
65 *Clastos gravas(volcénicos) angls. Abundante cuarzo.M-S.Gris.
66 *Clastos gravas(volcanicos) angls. Abundante cuarzo.M-S.Gris.
67 *Clastos gravas(volcanicos) subrds.M-S.Rojizos.
68 *Clastos gravas(volcanicos) subrds.M-S.Rojizos.
69 *Clastos gravas(volcanicos) subrds.M-S.Rojizos.
70 *Clastos gravas(volcanicos) subrds.M-S.Rojizos.
71 10.0 4.48 *Roca granitoide alterada. Pardo blanco.
72 12.0 7.02 *Roca granitoide alterada. Pardo blanco.
73 14.0 10.28 |[*Roca granitoide alterada. Pardo blanco.
74 16.0 14.28 [[FRoca granitoide alterada. Pardo blanco.
75 16.0 14.28 |[*Roca granitoide alterada. Pardo blanco.
76 20.0 24.80 [I*Roca volcanica.Rojizo.
77 20.0 24.80 |[*Roca volcanica.Rojizo.
78 20.0 24.80 |[*Roca volcanica.Rojizo.
79 20.0 24.80 |[*Roca volcanica.Rojizo.
80 20.0 24.80 [IFRoca volcanica.Rojizo.
81 *Roca volcanica. Rojizo.
82 *Roca volcanica. Gris-Verdoso.
83 *Roca volcanica. Gris-Verdoso.
84 *Roca volcanica. Gris-Verdoso.
85 *Roca volcanica. Gris-Verdoso.
86 [*Roca volcanica. Gris-Verdoso.
87 *Roca volcanica. Gris-Verdoso.
88 *Roca volcéanica. Rojizo.
89 *Roca volcanica. Rojizo.
90 *Roca volcénica. Rojizo.
Observaciones:
* Allos 75 metros se rompe la zapata de 12". Se realiza traslape telescépico en 8".
* A los 80 metros se retira vertedero debido a que el agua lo sobrepasa por encima.

Hoja N° 3
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SITAC SA. CONTROL HIDROGEOLOGICO
Compafiia Minera Lumina Copper Chile S.A. Pozo: WP-04
Contratista Perforacion: Perforagua. Area: Carrizal Grande
Fecha Inicio: 04/05/2009 Diametro Perforacion
Fecha Término: 10/05/2009 Desde: 0-75 mts.?¢12 " (Rotex)
Sistema de perforacion: Aire Convencional Desde: 75-92 mts.?¢8 " (Rotex)
Altura Caudal
Metros Vertedero || Vertedero Estratigrafia
(Cms) (I/s)
91 *Roca volcanica. Rojizo.
92 *Roca volcénica. Rojizo.
FIN POZO
Observaciones:
Hoja N° 4

Control Hidrogeoldgico, Construccion y
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Fecha:

Hora Inicio: 09:00 hrs.
Hora Término: 17:25 hrs.

o PECVECID) DE WIMERA LULWINA CPMEN CALE LAY

UEBAS DE BOMBEO EFECTUADAS:

Pozo de bombeo WP-04:

SITACS.A. PRUEBA DE BOMBEO
14/06/2009 Pozo: WP-04

CAUDAL VARIABLE

Profundidad pozo: 96 metros
Profundidad bomba: 59 metros chupador

Cliente: MLCC Diametro Habilitacion: 0-75 mts. 12"y 75-96 mts. 8"
Caudal: 15 (I/s) Caudal: 18.5 (I/s) || Caudal: 22.12 (I/s)]] Caudal: 28.4 (I/s) || Caudal: 32 (l/s)
Tiempo | Nivel | Tiempo | Nivel | Tiempo | Nivel || Tiempo | Nivel | Tiempo| Nivel
0 869 o 14.86 0 17.10 0 1935 o 24.13
1 11.90[ 1 16.01 1 18.04 1 2138 1 25.76
2 1193 2 16.06 2 18.19 2 2179 2 26.67
3 12.13] 3 16.12 3 18.27 3 2199 3 27.22
4 12.33] 4 16.15 4 18.34 4 22.12 4 27.47
5 12.51 5 16.19 5 18.38 5 22.23] 5 27.66
6 1270 6 1623 6 18.42 6 2234 6 28.33
7 12.84 7 16.28] 7 18.45 7 22.44 7 29.09
8 12.98] 8 16.30] 8 18.49 8 2251 8 29.23
9 13.07 9 16.33 9 18.52 9 22.57 9 29.45
10 13.16 10 16.35 10 18.54 10 22.63] 10 30.00
12 13.32 12 16.40 12 18.59 12 273 12 30.92
14 13.46 14 16.44 14 18.63 14 22.82 14 32.45
16 13.57 16 16.47 16 18.66 16 2290 16 33.12
18 13.67 18 16.50 18 18.70 18 2297 18 33.90
20 13.77 20 16.53 20 18.72 20 23.03]] 20 35.38
25 13.94 25 16.61 25 18.79 25 23.17) 25 35.66
30 14.07 30 16.66 30 18.86 30 23.29] 30 35.92
35 14.16 35 16.70 35 18.91 35 23.38] 35 36.44
40 14.29 40 16.74 40 18.94 40 23.47) 40 36.80
45 14.36 45 16.78 45 18.98 45 23.54
50 14.43] 50 16.82 50 19.03 50 23.60]
55 14.48] 55 16.85| 55 19.04 55 23.64
60 1453 60 16.87 60 19.09 60 23.69|
70 14.61 70 16.92 70 19.13 70 23.81
80 14.66 80 16.98 80 19.18 80 23.87
90 14.74 90 17.00 90 19.23 90 23.95
100 14.78] 100 17.04) 100 19.26 100 24.01
110 14.82] 110 17.06] 110 19.30 110 24.08]
120 14.86] 120 17.10] 120 19.35 120 24.13]
Observaciones :
* Nivel estatico: 8.69 metros.
* Equipo de Bombeo: Bomba sumergible 40 (I/s) desde 40 metros, generador de 88 KVA.
* Sistema aforo: Totalizador de flujo y disco de aforo.
* Con el caudal de 32 (I/s) se detiene la prueba a los 25 minutos debido a la presencia de
finos en el agua, lo que indica caudal excesivo de explotacion.

Control

Hidrogeoldégico, Construccion y

Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision

17



Control Hidrogeoldgico, Construccion y
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision




Control Hidrogeoldgico, Construccion y
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision




Control Hidrogeoldgico, Construccion y
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision




Control Hidrogeoldgico, Construccion y
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision




Control Hidrogeoldgico, Construccion y
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision




Control Hidrogeoldgico, Construccion y
Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
Informe para Revision




/\\caserenes

LA LLLINA R CALE LAY

-

&

e

SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO RECUPERACION

Fecha: 04/09/2009 Pozo: WP-04
Hora Inicio: 17:10 hrs.
Hora Término: 10:10 hrs. Cliente: MLCC
Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel
0 24 .45 140 18.39
1 2442 150 18.34
2 24.45 160 18.29
3 19.85 170 18.19
4 20.33 180 18.19
5 20.20 190 18.09
6 20.15 200 18.14
7 20.02 210 18.04
8 19.97 220 18.01
9 19.87 230 18.01
10 19.85 240 17.94
12 19.80 270 17.84
14 19.75 300 17.69
16 19.70 330 17.64
18 1957 360 17.56
20 1957 390 17.46
25 19.47 420 17.41
30 19.37 450 17.34
35 19.30 480 17.21
40 19.22 510 17.16
45 19.17 540 17.11
50 19.09 570 17.06
55 19.07 600 16.98
60 18.99 660 16.86
70 18.92 720 16.76
80 18.82 780 16.66
90 18.72 840 16.66
100 18.59 900 16.46
110 18.52 960 16.48
120 18.54 1020 16.43
130 18.39
Obs.:
Nivel estatico: 8.99 mts
Nivel de termino bombeo 24.45 mts

-1
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e Pozo de observaciéon cercano WE-07:
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e Pozo de observacion lejano WE-06:
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SITAC S.A. PRUEBA DE BOMBEO

CAUDAL CONSTANTE

T{ P
J UG ¢

Fecha: 26-Ago-09 Pozo: WE-06
Hora Inicio: 11:47
Hora Término: 17:10 4-9-09 Cliente MLCC
Hora Tiempo Nivel Hora Tiempo Nivel Hora | Tiempo| Nivel
24600 17.07 26400 17.18
24660 17.08 26460 17.18
24720 17.08 26520 17.18
24780 17.08 26580 17.17
24840 17.08 26640 17.18
24900 17.10 26700 17.17
24960 17.10 26760 17.17
25020 17.09 26820 17.16
25080 17.08 26880 17.16
25140 17.10 26940 17.15
25200 17.10( 27000 17.16
25260 17.10( 27060 17.17
25320 17.10( 27120 17.17
25380 17.10 27180 17.18
25440 17.11 27240 17.22
25500 17.11 27300 17.24]
25560 17.12 27360 17.25
25620 17.12 27420 17.24]
25680 17.12 27480 17.24)
25740 17.13 27540 17.24)
25800 17.16 27600 17.24]
25860 17.18 27660 17.24]
25920 17.19
25980 17.19
26040 17.19
26100 17.19
26160 17.19
26220 17.19
26280 17.19
26340 17.18
Obs. :
Hoja N° 6
Control Hidrogeoldgico, Construccion y 36

Pruebas de Bombeo WP-04, Fundo Carrizalillo Grande.
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